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¦Dºl©E¥E¸E³P±<³P¸Rä=¸�ªEµ#¶ 2
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−
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¾ Ý<À

0 µB¦B³j³P¸�¯ Öoü ¶j¦Dx#°^¸Úº#¯o¶x#°ô¥�P´PªE³#¶ ©R¥§¸R³B±s·#³B¦B¥§¦D¹
º Ö Çr¸�®�¦K¶hP¦#³P¬0«�¯o¼�B¦D®+¦�©�¯#¦P¸E¥ 2

ξ  � 0 º#¯<¶#x«�µZ¦P®+¸R¹
³#¸EPªEP¦P©�ªE¶ ¥�©E¥E¸E³P±o·x³P¦#¥E¦Zº Ö Çr¸�¬�©�¯#¦P¸9·o³j¶ j´P¯#¸R¥§¦#¨
ª�¸�¬0·P¸R³x«�ª�´B³B¸ 2

ξ - Ä 0 ºP¯s¶jo«9µP¦Z®�¸E³P¸Rjª�j¦�©�ªR¶Æ¥Kj¦D³#¹
¬�«�¯<¼Ej¦�¬½¬a¸�ª�«§¯#¯o¸Ë·x³#¶áµ#³j¶PªR¶jÂ�¸�©EµP¦#¨íª�¸�¬0·j¸R³j«�ª�´#³P¸
¬�j¦�®�¦�©�¯o¦P¨oP¦#¨V©�ªE³P´oµZª�´#³o° 2 Ã Ä 0 µj³#¶#ªE¶PÂP¸�©Rµ#« Ö ª�¸�¬a¹
·#¸E³#«�ª�´B³x«g¬H#¦Z®�¦�©�¯x¦D¨xP¦#¨I©�ªR³B´BµBª�´#³#° 2 ÃHÄ  90 µP³o¶PªE¶#¹
ÂD¸�©Eµ#« Ö ª�¸�¬H·#¸E³#«�ª�´#³o«Y©R¥§¸R³B±o·o³B¦B¥§¦�º Ö Çr¸�®�¦g¬0«�ª�¸R³#¶j«E¯o« 2
Φ: =

Ð<Ï Ê�É
⋅
Î�Ê −
8�: Þ Å 0 µ#¥�«EjªÍ¬0«�®�o¶PªEj¦�®�¦�·j¦�ª�¦BµP«sÒ

;�´#xµ ü ¶xÔ
η(< ) ¥lP¦#³P¬0«�¯o¼Z#°^±F©�¯#¦ Ö ± ¾ ¥Eª�¦B³j« Ö ©�ª�³#¦P¹µ#«l©�¦P¦�ªE#¦Pär¸Eo¶ Ö ¾ ÐxÀEÀg¬0°Ú×E«�ºo«�¯o¶�Ï0¦�©E#¦P¥�°b¥�« Ö ©R¼Vo«

ª�¦�¬ ·#³B¦D©�ª�¦�¬þ©�¦P¦ Å ³j«�ÛÁ¸Rj¶o¶`Ï<ÂPª�¦l¦ Å °@Â#P¦I¥åãRµP©E·P¸E³o¶j¹
¬H¸RBª�¸Áj¦D³P¬0«�¯<¼Eo°^¨�©�¯#¦#¨p¥�° Å ¶#³x«�¸�ª�© Ö ¶P×r¬H¸�ª�«§¯#¯x¦D¥Y©
Ã Ä - →

Ê<Ò=�a«�¬H¸�ª�¶j¬fÏ#¦Pº#o«EµB¦<ÏoÂPª�¦p¥m¬H¦�ºj¸�¯o¶VæPègÏo¦P·o¶j¹
©E°^¥�«�ÔbÇr¸E¨ ©E¥E¸E³P±<³P¸Eär¸�ªEµ#¶`ÏÍ¶P©R·j¦�¯<¼�×�´BÔbª�© Ö ðP·#¸E³P¸E¹
j¦D³P¬0¶x³P¦D¥Z«�#x°@¸DóáµP¦P³o³B¸�¯ Öoü ¶#¦Poj°@¸�ºP¯s¶#x°

ξ 6 ( Ã )
Ï

ξ 4 (
Ã

)
¶Ú·#«E³o«�¬H¸�ª�³x¹�òt´o#µ ü ¶ Ö

η( < ) Òg¤0¯o¸�º#¦D¥Z«�ª�¸�¯<¼E#¦}Ï×E#«�µFòb´Bxµ ü ¶x¶
η( < ) Ïa¥�j´PªR³#¶9j¦D³j¬a«§¯o¼�B¦D®+¦I©�¯x¦ Ö ¦B·j¹³P¸�º#¸�¯ Ö ¸�ª�© Ö ãRµZ©E·#¸E³#¶j¬Q¸E#ª�¦�¬bÒl¿\«E·o³#¶j¬Q¸E³�Ïå¥ ³#« Å ¦�ª�¸

Ì�Î�ÐoÑ ³j«�©�©�Â#¶PªR«Ex° ª�¸�¬0·#¸E³#«�ª�´#³#o°@¸ ×�«Z¥�¶P©E¶j¬Q¦P©�ªE¶
¥E¸E³P±<#¶j±çµj³#¶#ªE¶PÂP¸�©Rµ#¶B±ç·j¦�¯x¸E¨Ë©²·P¦P¬a¦PÇÁ¼�Ô½¬H¦Zº#¸�¯<¶
¾ ÎRÀ§Ï ¾ Ð#Àt©=òt´##µ ü ¶Z¸R¨

η(< ) Ïo·P¦�¯j¦EÛ=¶Bª�¸�¯o¼EZ¦D¨l¥?>i¹�©�¯#¦Z¸PÒ¿\«�ä ¥Z° Å ¦#³í×E#«Eµ#«
η(< ) ¥@>i¹�©�¯j¦D¸Ë·x³P¸�ºo·P¦P¯o«§®�«�¸�ªjÏ

¦PÂ�¸E¥�¶jºoP¦`Ïo©�¯s« Å °f¨lãEòfòb¸EµPª Å ¯o¶j×�¦P©�ªE¶`Ò
é�³j«�¥�B¸Rx¶P¸mæ�è ¾ Î§ÀbP¸�¦ Å ±o¦Zºo¶P¬H¦\ºj¦B·B¦D¯xo¶PªE¼r´P©�¯o¦P¹

¥�¶ Ö ¬a¶hj«I®�³j«Eo¶ ü «�±þ©R¥§¸R³j±o·x³P¦D¥§¦Pºo#¶xµD»`P¦#³P¬0«�¯o¼�j°f¨
¬H¸�ªE«�¯#¯A�
Î
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π
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Ï ¾ ëoÀ

®�ºP¸ E ∈ ( ý ( � ) 0 ·j«E³o«�¬H¸�ª�³HÏP¦D·x³P¸�º#¸�¯ Ö ¸�¬0°^¨p¥r¬0¶xµP³#¦P¹
©EµP¦D·x¶PÂP¸�©EµP¦P¨íª�¸�¦#³#¶x¶ Ì�Î�»xÝ<Ñ9¶ Ö ¥§¯ Ö ÔfÇm¶#¨j© Ö ×�º#¸�©R¼
òb¸RB¦D¬H¸EP¦P¯#¦P®�¶#ÂZ¸�©Eµ#¶j¬^Ò
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�m ����o E¢#¡j£���� �	�
�o¢ �j g�D ����x¢o � ���j£���£	�D ���� �j 
� � �o ������

⊥⊥(( � ))
�a«�©�©�¬a¦ZªR³j¶#¬�·j¦D¥E¸�º#¸E#¶j¸9©R¶P©�ª�¸�¬0°á¥�¦Dµ#³B¸�©�ªRj¦�©�ªE¶

¥E¸E³#±oj¸�®�¦Ëµj³#¶#ª�¶#ÂP¸�©RµZ¦P®+¦Ë·#¦Z¯ Ö�� Ä �
⊥(
Ã

)
¾ ·j¸R³#·j¸EPºo¶#¹

µP´P¯ Ö ³#j¦�®�¦ß·P¦#¥E¸E³P±<P¦P©�ª�¶ ©�¯#¦P¸R¥jÀEÒþÞûã�ª�¦�¬ ©�¯j´DÂ#«�¸
©K´PÂP¸�ª�¦�¬ ¥Z°^³o«�Ûr¸Eo¶ Ö ºP¯ Ö ¥E¸EµPª�¦D³#¹�·#¦Zª�¸E ü ¶o«�¯<«��

=
= (
ÊxÏ � � (oÊ

)
´o³#«E¥Z#¸E#¶j¸ ¾ Î�Àf×E«E·#¶j©R°^¥Z«�¸�ª�© Ö ¥g¥Z¶#ºP¸





∂
�

∂
� � + ∂

�
∂ � � −

� �
ζ ! " + η(� )


Ψ( # ( � ) =

ÊVÏ ¾ îxÀ

®�º#¸
ζ $ � ( % ) ≡ Φ �'& Ð π( Ò�a«�×�ºP¸�¯ ÖPÖ ·j¸R³P¸�¬H¸Rjo°@¸l¥ ¾ îjÀZÏ

Ψ(
� Ï � ) = ϕ( # )ψ(� ) Ïo«�±x¦�ºo¶B¬Ëº#¯ Ö

ϕ(
�

)
³#¸Eär¸E#¶j¸#Ï�©�¦�¦PªE¥E¸�ª�©�ªR¥§´BÔrÇr¸�¸I¬0¶#¹

o¶P¬0«�¯<¼E#¦Z¬H´K©�¦ Å ©�ªE¥E¸E#j¦�¬H´9×Eo«�ÂP¸E#¶oÔ ¾ ¬0«EµP©E¶P¬0«�¯s¼E¹
#¦Z¬a´�×�x«�ÂD¸E#¶xÔÍ·P¦P¯ Ö ) Àb¥\¥Z¶#ºP¸Á®�«�´#©�©�¦P¥E©EµP¦D¨lòb´#oµP¹
ü ¶x¶ 2 ºD¯ Ö

ψ( � ) ª�¦D®+ºo«g·B¦D¯j´#ÂD«§¸�¬�´B³j«�¥�B¸Rx¶P¸




∂
�

∂ � � −
Î

ζ $ * + η(� )


ψ(� ) =
Ê9Ò ¾,+ À

æB³#«Ex¶PÂ##°t¸ ´P©�¯#¦#¥�¶ Ö ¾ ë<ÀþºP¯ Ö ¥E¦Z¯sB¦B¥§¦D¨�òb´#xµ ü ¶x¶
Ψ(# ( � ) ·j¸R³P¸E¨jºD´jªS¥�®�³o«Ej¶#Â##°@¸9´P©�¯o¦P¥�¶ Ö.- ¸0/Í¸E#«Ì�ÎRÑ@º#¯ Ö

ψ( � )
Î

ψ( � )
∂ψ( � )

∂ �
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= E
Î

ψ( < )
∂ψ( � )
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D
Ò ¾ ÉxÀ

ÞËºo«ExP¦#¨9×E«�ºo«�ÂP¸àµj³#¶PªE¶#ÂZ¸�©EµP¦P¸I·P¦P¯#¸ � Ä �
⊥(
Ã

)
¦#·#³B¸R¹

º#¸�¯ Ö ¸�ª�© Ö µj«EµI®�³j«Eo¶ ü «g¦ Å ¯o«E©�ª�¶F×�x«�ÂP¸R#¶x¨F¥�j¸RäÁB¸�®�¦
¬�«�®�#¶#ªEP¦P®+¦ ·B¦D¯ Ö ) Ï#©�¦�¦Pª�¥E¸�ª�©�ªE¥E´#ÔrÇÁ¶P±�´D©�ª�¦B¨BÂB¶j¥�°^¬
³#¸Eär¸E#¶ Ö ¬ ´B³x«E¥�B¸Rx¶ Ö ©�·j¸R³#¶j¦�ºx¶PÂP¸�©Eµ#¶P¬0¶hµP¦ZãRòròr¶#¹
ü ¶j¸RBªR«�¬0¶ ¾ ªjÒ ¸jÒ �lÄ � ⊥ #«§±#¦Pº#¶#ª�© Ö ¶#×V´#©�¯j¦B¥Z¶ Ö ¦ Å ³#«E¹
ÇÁ¸E#¶ Ö ¥�¸�º#¶x#¶ ü ´í¬H´D¯<¼�ªE¶#·#¯x¶oµ#«�ª�¦D³B¦B¥ç´B³x«E¥�B¸Rx¶ Ö
¾,+ Àl©F®�³o«Ej¶#Â##°@¬Ú´P©�¯x¦D¥Z¶#¸�¬ ¾ ÉxÀEÀ9Ì�Î�ëoÑ�Òb¤�¦P¦�ªE¥E¸�ª�©�ª�¹
¥E´oÔbÇr¸�¸l³P¸Eär¸Rx¶P¸ Ö ¥E¯ Ö ¸�ª�© Ö ÂP¸�ª�x°@¬bÏ ! ¹�·P¸E³#¶#¦Zºo¶jÂ�¸�©R¹
µ#¶#¬tÒ01�ª�¦ö·#³#¶x¥E¦Zºo¶jªçµ ©�¯#¸�º#´#Ô�Ç=¸�¬H´Ø´#³#«E¥Z#¸E#¶xÔmÏ
¦B·j³#¸�ºP¸�¯ Ö ÔfÇY¸�¬`´Ë·#¸E³#·j¸RPºx¶#µP´P¯ Ö ³#j¦�¸h¥§¸R³P±<P¸�¸hµ#³#¶#¹
ªR¶jÂ�¸�©RµB¦D¸m·#¦Z¯o¸\¥å×�«�¥Z¶P©E¶#¬`¦D©�ªE¶l¦�ªÁª�¸�¬�·B¸R³x«�ª�´#³#° �
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8,7#�
Ï ¾ Î�ÊxÀ

®�º#¸Áº#¯ Ö ´Pº#¦ Å ©�ªE¥�«m¥�¥§¸�º#¸Ex°h¦ Å ¦P×E#«�ÂP¸Rx¶ Ö

�?: � =
Φ:
Ð
π
! 6 �

2 �  ( % ) =
Φ �

Ð
πξ  � ( % )

2

�;:A@
=

Φ :
Ð
π
! 4 �

2;� - ( % ) =
Φ �

Ð
πξ- � ( % )

Ò

¾ ÎPÎRÀ

�a«�¬H¸�ª�¶#¬bÏrÂDª�¦²´B³x«E¥�B¸Rx¶ Ö ¾,+ À�» ¾ ÎPÎ�ÀF©�¦#¥Z·#«�ºo«EÔbªÈ·j¦
©�´DªE¶Ú©²´#³o«E¥ZP¸Rx¶ Ö ¬0¶CBEDAF�D 7 D�G 7	H Ï�BEDJI 7�H F H Ì�Ý<ÑFº#¯ Öx«�±#¦PÛ�ºj¸Rx¶ Ö ·P¸E³#·j¸RBºo¶oµZ´#¯ Ö ³j#¦Z®�¦h¥E¸E³P±sB¸�®�¦þµ#³#¶jªR¶j¹
ÂP¸�©EµP¦Z®�¦i·j¦�¯ Ö Ï}µ#³B¦D¬`¸\¦PºoB¦D®+¦I·#³#¶x ü ¶o·j¶o«�¯o¼ZP¦P®+¦i¬H¦P¹
¬H¸RBªR«5�Q¥g¬H¶oµ#³B¦�©EµP¦#·#¶#ÂZ¸�©EµP¦#¨lª�¸�¦P³#¶x¶9Ì�ÝsÑ^·#«Z³#«�¬H¸�ªE³#°�  ( Ê ) Ï � - (

Ê
)
¥�°b³#«�ÛÁ¸E#° Â�¸E³#¸�×g¬a«§ª�¸R³x¶#«�¯<¼Eo°@¸pµB¦Bj¹

©�ªR«Ejª�°mÏ#ª�¸�¬H·#¸E³#«�ª�´#³o#« Ö ×�«�¥Z¶P©E¶#¬`¦D©�ªE¼ � Ä �
⊥
¶j×R¥§¯#¸Rµj«E¹

¸�ª�© Ö ¶j×h©�¸RµZ´#¯ Ö ³#j¦�®�¦Ë´#³#«E¥�j¸E#¶ Ö Ï\¦P·o³B¸�º#¸�¯ Ö ÔrÇr¸�®�¦
Ö ºo³P¦�¶j#ª�¸�®�³#«�¯<¼Ej¦�®�¦l´#³o«E¥ZP¸Eo¶ Ö º#¯ Ö ·x«E³#«�¬H¸�ªE³#«�·#¦P¹
³ Ö ºoµ#« ¾ ©�¬fÒrÌ�ÝoÑ�Ï^òf¦P³P¬H´P¯s° ¾ ÐPÊoÀ§Ï ¾ Ý#ÊxÀZÏ ¾ ÝDîxÀZÏ ¾ Ý#ïjÀZÏ
¾ ë + ÀEÀZÒ#ÞK¶P×�¯s«�®�«§¸�¬`¦B¨m¬H¦Zº#¸�¯x¶HÏD·j¦�©�ªR³B¦D¸E#j¦D¨gx«b¦�©E#¦P¹
¥E¸�ª�¸�¦D³j¶o¶ æD¶xP× Å ´o³B®�«Z»xèÁ«EPºo«�´HÏfª�¸�¬0·P¸E³#«§ª�´o³##« Ö ×E«E¹
¥�¶j©E¶P¬H¦�©�ªR¼ � Ä �

⊥
¦D·x³P¸�ºj¸�¯ Ö ¸�ª�© Ö ¥E¸�¯s¶PÂ#¶x#«�¬0¶

ξ  ( Ã )
Ï

ξ - (
Ã

)
¾ ¶#¯x¶ �  ( Ã )

Ï � - (
Ã

)
ÀZÏ Ö ¥§¯ Ö Ô�ÇY¶#¬H¶#© Ö òt¸Rj¦�¬H¸E¹

j¦�¯x¦�®�¶PÂP¸�©Rµj¶P¬0¶I·o«E³j«�¬a¸�ªE³#«�¬0¶o¹�ò^´ojµ ü ¶ Ö ¬0¶ ¾ ±j¦Dª Ö ¶j±
òb´#oµ ü ¶#¦Po«�¯o¼Z#°f¨V¥�¶Pº ¾ Ý<Àfºj¦�©�ªR«�ª�¦PÂDj¦p¦�ÂP¸E¥�¶jºP¸R`ÀZÒ

�LK
��K � �o  � ��¢��# g�P ����x¢o � ���#£���£��P A�����# 
� �5�o M�6���ONPN

(( � ))
- ¯ Ö x«�±o¦ZÛÁºP¸Rx¶ Ö ·o«E³j«�¯o¯#¸�¯<¼E#¦Z®�¦�¥E¸E³P±<P¸�®�¦�µP³o¶j¹

ªE¶PÂP¸�©EµP¦�®�¦ù·#¦Z¯ Ö ¶#©E·P¦P¯o¼E×�´P¸�ª�© Ö ©�¯x¸�º#´#ÔfÇm« Ö ©�ª�«�j¹
ºo«E³PªEx« Ö ·o³P¦ ü ¸�º#´#³#«�Ì�Ð<Ï�ë<Ñ�Ò�âb´D©�ªE¼�¥ZP¸RäY#¸�¸l¬�«�®�x¶PªE¹
j¦�¸9·P¦P¯#¸RQ½#«Z·#³#«�¥§¯#¸E#¦K·x«E³#«E¯j¯o¸�¯o¼�B¦È·P¯x¦�©EµP¦P©�ª Ö ¬
©�¯#¦Z¸�¥ 0 ¥�ºD¦Z¯o¼Y¦�©�¶IÊ��ÁÒ*�}«�·#¶#äb¸�¬È¥�¸�µZª�¦P³P¹�·Z¦�ª�¸� ü ¶#«�¯
¥m¥E¶PºP¸ �

= (
� � ÏsÊsÏsÊ ) ¶p³#«�×�ºP¸�¯o¶P¬9·P¸�³B¸�¬Q¸�j#°0¸Á¥ ¾ ÎRÀ �

Ψ( S ) = TJUWV ( � 2 � ) ψ(� ) Ò ¾ Î�Ð#À
X`¦P®�ºx«g¥E¬Q¸�©�ª�¦ ¾ Î§Àr·P¦P¯#´#ÂP¶#¬





∂
�

∂ < � + η(� ) −
� :� (� − < � ) * 


ψ( � ) =

ÊVÏ ¾ Î�ÝoÀ
®�ºP¸ < � ≡ Y,Z � � ¶�ºP¯ Ö ´Pº#¦ Å ©�ªE¥�«r×E«E·o¶B©R¶l¥�¥§¸�ºj¸RP¦p·B¦D¯j¸
( � ≡

Ð
π
� Z Φ � Òé�³j«�¥�B¸Rx¶P¸ ¾ Î�Ý<ÀFº#¦#·P¦P¯oj¸RP¦²´P©�¯x¦D¥Z¶ Ö ¬0¶ ¾ ÉxÀ9o«

®�³#«Ex¶ ü ¸ ©E¥E¸E³j±o·o³B¦D¥E¦Pºoj¶oµ��\B¦B³B¬�«�¯x¼�#°b¨�¬`¸�ªE«�¯o¯á¶
´P©�¯x¦D¥Z¶ Ö ¬0¶I#« Å ¸�©EµP¦#P¸�Â#P¦P©�ªE¶

ψ(� → ± ∞) →
ÊVÒ ¾ Î�ëoÀ

[K«EµB©R¶P¬0«�¯<¼E#¦Z¸g×�x«�ÂD¸E#¶j¸ ·x«E³#«�¬H¸�ªR³#«g¥Z#¸EäÁj¸�®+¦l¬a«§®�¹
x¶PªRB¦D®+¦p·P¦P¯ Ö Ï#º#¯ Ö µZ¦Pª�¦D³P¦P®+¦ ¥Z°f·P¦P¯o Ö Ô^ª�© Ö ´#©�¯#¦#¥�¶ Ö
¾ Î�ëoÀZÏQ³#«E¥�j¦i¥§¸R³B±o#¸�¬H´iµ#³j¶#ªE¶PÂP¸�©EµP¦Z¬a´I·P¦P¯oÔåÒ
âr¦D¥§ª�¦#³#¶P¬bÏoÂPª�¦lò^¦#³P¬0«�¯<¼E#¦p·#³j¦ ü ¸�º#´#³#«\x«�±#¦PÛrº#¸E¹

x¶ Ö ¥E¸E³P±<P¸�®�¦IµD³x¶PªE¶PÂP¸�©EµP¦Z®�¦I·P¦P¯ Ö ©�¦D¥�·x«�ºo«�¸�ª\©p·j³#¦P¹
ü ¸�º#´#³P¦#¨`Ïp¦Z©Rj¦D¥Z«EoB¦B¨í#«÷¬�¶jµ#³P¦P©RµB¦D·x¶PÂP¸�©EµP¦D¨�ª�¸�¦P¹
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³o¶#¶ Ì�Ý<Ñ�Ï�µj³P¦�¬H¸K·#³#¶x ü ¶o·j¶o«�¯o¼ZP¦P®+¦È¬H¦P¬Q¸EjªR«jÏ^¦Pª�¬`¸R¹
ÂD¸ExP¦P®�¦l¥p·#³B¸�ºo°@ºj´BÇY¸�¬È³#«�×�º#¸�¯#¸#Ò

�^ ���� � ���,K����²£$���	�����Á¡o E¢j£o 
¿\«�¬0¶ Å °t¯o¶Í·x³P¦D¥§¸�º#¸Ex°Ø¥�°@Â#¶j©�¯j¸Rx¶ Ö � Ä �

⊥(
Ã

)
¶�iÄ �
	 	 ( Ã )

º#¯ Ö ©E¥E¸E³P±s³B¸Rär¸�ª�¦Bµ �G�/��
��ÏS¶j©�©�¯#¸�º#¦#¥�«E#¹
o°@±�¥VÌ�Î�ÝxÑ�Ò
�\µP«E×�«E¯#¦P©E¼jÏöÂ�ª�¦ ãEµP©E·P¸R³x¶P¬H¸EPªR«�¯<¼Ex« Ö ×R«E¥Z¶#©E¶#¹

¬a¦P©�ª�¼ � Ä �
⊥(
Ã

)
¦D·x¶P©E°^¥�«E¸�ª�© Ö ©Í·#¦Z¬a¦#ÇÁ¼EÔ òb¦#³P¬H´P¯
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ÞÙ³x«�©�©�¬0«�ªE³#¶#¥�«§¸�¬`¦#¨KÛY¸iãEµP©E·#¸E³#¶P¬H¸E#ª�«E¯o¼ZP¦#¨K©E¶#¹
ª�´#« ü ¶o¶ �G���
	� ¾ ÎDÎg©�¯#¦P¸R¥��	�9¶²Î�ÊV©�¯#¦P¸R¥ �G�QÀ�Ì�Î�Ý<Ñ
ª�¦PÂDj¦D¨ Ö ¥E¯ Ö ¸�ª�© Ö ©E¶j¬Q¬H¸�ªE³#¶ Ö ¦ZªRB¦D©E¶Pª�¸�¯<¼Ej¦I©�¸E³P¸�ºo¶#¹
o° ü ¸Rjª�³x«�¯o¼�P¦P®+¦ > ¹�©�¯o¦ Ö Ò�ÞÍã�ª�¦�¬²©�¯#´#ÂD«§¸i¶#jª�¸�®�³#«E¹
¯s°þ¥m¥�°^³#«�ÛÁ¸E#¶x¶ ¾ Î�îoÀ Å ¸R³P´Pª�© Ö ·j¦\#¸�©E¶P¬H¬a¸�ª�³x¶PÂ##°^¬
·o³P¸�º#¸�¯o«E¬ß¶`Ï\©�¯o¸�º#¦P¥�«�ª�¸�¯<¼E#¦}Ï ·j¦�º#©�ªR«Ej¦D¥Zµ#«²¥ ¾ Î�îxÀ
ÂD¸�ªEP¦#¨h¥E¦Z¯sP¦#¥§¦D¨hòb´#oµ ü ¶o¶ÜºB«§¸�ªFP¸Rj´P¯#¸E¥E¦P¸I×E#«EÂZ¸R¹
o¶P¸l·o«E³j«E¬Q¸�ªE³#« � � ÏaÂPª�¦<Ï0¥l©R¥§¦#ÔÚ¦�ÂP¸E³P¸�ºx¼xÏa·x³P¦Pª�¶o¥§¦D¹³#¸�ÂD¶jª�´j©�¯#¦#¥Z¶#Ô ÂD¸�ªEP¦P©�ª�¶

ψ(� ) Ò �Áºoo«EµB¦Ü·j³#¶ Å ¦Z¯s¼E¹ä\¶P± ×Rx«�ÂP¸Rj¶ Ö ±Ù¥ZP¸Eä\P¸�®�¦²¬0«�®�x¶PªE#¦Z®�¦Í·P¦P¯ Ö ¾ ¶P¯<¶
Ã #G# ÃQÄ�Àm¥E¦P¯oj¦D¥Z« Ö òb´##µ ü ¶ Ö ¯#¦#µ#«�¯o¶j×�¦P¥�«Ex«p¥I·#³B¸R¹
º#¸�¯<«�±á¦PºoP¦P®+¦ � ¹�©�¯#¦ Ö ÏiªPÒ�¸jÒi¦ Å ³#«�×�¸ ü ·o³#«EµBªR¶PÂP¸�©Rµj¶
ãRµ#¥Z¶o¥Z«�¯#¸E#ª�¸R Å ¸�©RµZ¦#P¸�Â##¦P¨g©E¥E¸E³P±o³j¸Rär¸�ªEµ�¸jÏD©�¯x¸�º#¦P¥�«E¹
ª�¸�¯s¼Ej¦<Ï�·x³#¶Kx¶P×Eµ#¶P±þª�¸�¬H·#¸E³#«�ª�´B³x«�±K©Ej¦D¥�«F·P¦P¯#´PÂ#¶#¬
ðDÐ��à¹�·P¦#¥E¸�ºP¸Rx¶P¸Pó ×E«E¥�¶P©E¶j¬a¦Z©�ªE¶ � Ä ��	 	( Ã )

Òhâr¦ß¬a¸E³P¸
´o¥E¸�¯o¶jÂ�¸Eo¶ Ö ª�¸�¬0·j¸R³#«�ª�´#³#° ´#¥E¸�¯o¶jÂ#¶#¥�«�¸�ª�© Ö ©�ª�¸R·B¸Rx¼
ðD³x«�×�¬H«E×�°b¥�«E#¶ Ö óg¥E¦�¯<P¦#¥E¦P¨lòf´##µ ü ¶#¶l·P¦g©�¯#¦ Ö ¬bÏBª�«�µ
ÂDª�¦Ë·x«E³#«E¬`¸�ªE³ � � ©�ª�«�P¦#¥Z¶Pª�© Ö ©�´#Çr¸�©�ªE¥E¸EoB¦Í¦Dª�¯o¶jÂD¹o°@¬í¦PªÈP´P¯ Ö ÏÁ¶HÏr©�¯j¸�º#¦#¥Z«�ª�¸�¯o¼�B¦QÏÁ¥hµP¦PoµP´#³P¸E ü ¶oÔ
¥E©�ª�´#·x«EÔfªÍj¸�ÂP¸�ª�o°@¸Í¬H¦Zºo° ¥§¦�¯<P¦#¥E¦D¨áòt´o#µ ü ¶#¶�Ïå¥
¶#ª�¦�®�¸þµ#³#¶#¥Z« Ö � Ä ��	 	( Ã )

Å ´#ºP¸�ªK×E«�¬H¸�ªEP¦²¦�ªEµP¯#¦# Ö ªR¼�© Ö
¥�x¶P×p¦Pªpµ#³#¶x¥E¦P¨ � Ä �
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º#¯ Ö9Å ¸�©EµZ¦BB¸�Â#j¦D¨F©E¥E¸E³#±o³B¸R¹
äÁ¸�ª�µ#¶�Ò<â�³o¶�ºP¦P©�ªE¶PÛÁ¸E#¶x¶�ª�¸�¬0·j¸R³j«�ª�´#³P¦#¨lP¸EµP¦�ª�¦#³P¦�®�¦
×Rx«�ÂP¸R#¶ Ö Ã ∗ ·o«E³j«�¬a¸�ªE³ � � ©�ªR«EP¦#¥Z¶Pª�© Ö ³#«E¥Zo°@¬ ! & ÐxÏÂDª�¦I©�¦�¦PªE¥E¸�ª�©�ªE¥E´P¸�ªp©E¶P¬H¬H¸�ª�³x¶PÂ#P¦#¨F¦�ªEP¦P©E¶Pª�¸�¯<¼E#¦l©�¸R¹
³#¸�º#¶o#° >i¹�©�¯#¦ Ö ¥E¦Z¯sP¦#¥§¦D¨½òf´##µ ü ¶#¶�Òþ¤�³o«E¥ZP¸Rx¶P¸
×Rx«�ÂP¸R#¶ Ö � Ä ��	 	( Ã ∗)

Ï\·P¦P¯#´PÂP¸RxP¦P®+¦ê¶B× ¾ Î�Ý<ÀEÏ ¾ Î�ë<À§Ï�©
ãRµP©E·j¸R³#¶B¬a¸Ejª�«E¯o¼Z#°@¬Ë·P¦#µ#«�×E°^¥�«�¸�ª#Ï0ÂZª�¦Fª�¸�¬0·P¸E³o«�ª�´#³#«
Ã ∗ ¶l¸�©�ªR¼mª�¦PÂ#µP«g·#¸E³P¸�±#¦Pºo«Y¦DªmÐ��i¹@µ�Ý��i¹�·j¦D¥§¸�º#¸Ex¶#ÔåÒâ=³#¶Æ¦�ÂP¸E#¼ Å ¯s¶B×Rµ#¶B± µhµ#³#¶BªR¶jÂ�¸�©RµB¦B¨Üª�¸�¬a·j¸R³j«�ª�´#³x«�±
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#¸m¦PÂD¸E#¼ Å ¦Z¯s¼EäY¶#± � © ! ¹�·j¸R³#¶B¦Dºx¶PÂP¸�©Eµ#¶P¬h³P¸EäÁ¸E#¶j¸�¬´o³#«E¥�j¸E#¶o¨çæ�èì·o³#¶ P´#¯#¸E¥E¦P¬á¥�P¸EämP¸�¬í¬0«�®�#¶jªRB¦D¬
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º#¯ Ö ·#«Z³#«�¬H¸�ªE³#« < � �
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! & ÐxÒ - «�#x« Ö «�·j¹·x³P¦DµP©E¶j¬a« ü ¶ Ö ·P¦P×�¥E¦P¯ Ö ¸�ªÙ¶P× Å ¸�ÛÁ«�ªE¼ Å ¦Z¯s¼EäY¶#±áª�¸�±x¹
x¶PÂP¸�©Eµ#¶P±Í©�¯o¦ZÛ\P¦P©�ª�¸R¨Í·x³#¶Í³P¸EäY¸R#¶x¶Æ©R«§¬Q¦P©�¦Z®�¯o«§©�¦P¹
¥�«ExP¦#¨ß×�«§º#«EÂD¶ ¾ Î�Ý<À�» ¾ Î�î#ÀZÒKÓÁ©E·#¦Z¯s¼�×�¦D¥Z«�¥ ¾ Î + ÀÚ¶
Â#¶P©�¯o¸E#j¦ ³j¸RäY¶#¥Á´x³#«E¥�j¸Rj¶ Ö ¾ Î�ÝsÀZÏ ¾ Î�ësÀZÏ#¬H°h³o«�©�©�ÂB¶j¹
ª�«�¯#¶g×�«�¥�¶B©�¶B¬<¦E©�ª�¼ ( Ä ��	 	 ( Ã )

º�¯ Ö ©�¥�¸�³�±#³Z¸�äb¸+ª�µ�¶�� �=� 
/�}Ï
·x³#¶áã�ª�¦Z¬ ·#«E³x«�¬a¸�ª�³  Å °@¯ö¥Z° Å ³j«�Ø¶B×Ë´#©�¯#¦#¥�¶ Ö
³#«Z¥E¸EP©�ªE¥�«Y³#«�©�©�Â#¶PªE«EoP¦P®+¦ ( Ä �
	 	 ( Ê ) ãEµ�©�ªE³#«�·P¦P¯o¶x³P¦P¥�«�j¹j¦�¬H´ µìB´#¯#¸E¥E¦#¨½ª�¸�¬a·j¸E³#«�ª�´#³j¸á×Rx«�ÂP¸Rj¶oÔ ãEµP©E·P¸E¹
³#¶j¬H¸RPªE«�¯<¼E#¦Z®�¦È¥§¸R³P±x#¸�®+¦Èµ#³#¶jªE¶PÂP¸�©EµP¦�®�¦È·P¦P¯ Ö Ò �f«Eµ
¥�¶jº##¦Øj« ³#¶j©jÒVÐ}Ï�³x«�©�©�Â#¶PªR«Ex#« Ö µ#³#¶#¥Z« Ö ( Ä ��	 	( Ã )¥�·j¦�¯<P¸b´#ºP¦B¥§¯#¸�ªR¥§¦B³j¶Pª�¸�¯<¼E#¦Á¦#·#¶j©E°^¥�«�¸�ªfãEµP©R·B¸R³#¶j¬H¸Rj¹
ªE«�¯s¼Ex°@¸Áºo«Ex#°^¸jÒ

� K�� ��� �P E¢#£x 
¤^òf¦P³#¬`´#¯o¶x³P´P¸�¬�¦P©RP¦#¥Z#°^¸\³B¸�×�´P¯s¼�ªE«�ªR°Í³j« Å ¦ZªR°YÒ
¿g«m¦�©E#¦P¥E¸mª�¸�¦#³#¶#¶�æD¶oB× Å ´o³P®�«�»xèÁ«EPºo«�´I³x«�©�©�Â#¶PªE«E¹

x°ìª�¸�¬H·#¸E³#«�ª�´B³x#°@¸Í×E«E¥�¶j©R¶B¬a¦Z©�ªE¶í¥E¸E³#±ox¶P±áµ#³#¶jªR¶j¹
ÂP¸�©Eµ#¶P±þ¬0«�®�#¶jªE#°@± ·P¦P¯#¸E¨ ( Ä � ⊥ ¶ ( Ä ��	 	 ¬0P¦P®+¦P©�¯j¦B¨j¹j¦D¨g©�ªE³P´#µPª�´#³#°ÜªR¶#·x«b©R¥§¸R³j±o·x³P¦D¥§¦Pºo#¶xµD»`P¦#³P¬0«�¯o¼�j°f¨
¬H¸�ªE«�¯#¯<»x©R¥§¸R³B±s·#³j¦D¥§¦PºBx¶#µ`Òmâ�¦Pµ#«�×E«E#¦}Ï=ÂPª�¦²ª�¸�¦#³P¸�ªR¶j¹
ÂP¸�©Eµ#¶P¸Kµj³#¶o¥Z°@¸ ( Ä � ⊥(

Ã
)
¶ ( Ä ��	 	( Ã )

©9´Pº#¦#¥§¯#¸�ªE¥E¦P³o¶j¹
ª�¸�¯o¼Z#°^¬Í©�¦�®�¯o«�©R¶j¸�¬Ë¥E¦�©�©�ªR«Ex«E¥E¯<¶#¥�«EÔbªlãEµP©R·B¸R³#¶j¬H¸Rj¹
ªE«�¯s¼Ex°@¸g×�«�¥Z¶P©E¶#¬`¦D©�ªE¶�¥§¸R³P±xo¶P±9µ#³#¶jªE¶PÂP¸�©Eµ#¶P±9·#¦Z¯o¸E¨
º#¯ Ö ³x«�×�´P¬0#°@±F×Rj«�ÂD¸Ex¶#¨�·j«E³o«�¬H¸�ª�³#¦P¥g¬H¦�ºj¸�¯<¶FæD¶xP×E¹
Å ´#³P®�«E»xèÁ«E#º#«§´QÒ
Þ�°@ºo¥Z¶oB´Dª�¦g·#³#¸�º#·#¦Z¯o¦ZÛÁ¸E#¶#¸jÏDÂPª�¦\·j¸R³P¸�±#¦Pºg¦�ªrÐ��i¹

µÚÝ��i¹�·#¦P¥E¸�º#¸Rx¶#Ô ¥Í¬0P¦P®+¦P©�¯j¦B¨j#¦P¨�©E¥E¸E³P±<·#³P¦#¥E¦Zº Ö ¹
Çr¸E¨F©�ª�³#´#µPª�´x³P¸g©�¦l©E³#«E¥�x¶P¬H¦#¨Iª�¦D¯xÇ\¶#j¦D¨V©E¥E¸E³P±s·j³#¦P¹
¥E¦Pº Ö ÇÁ¸�®+¦K¶hP¦#³P¬0«�¯o¼ZP¦P®�¦�©�¯j¦D¸E¥V¬a¦PÛÁj¦9¦ ÅPÕ#Ö ©E#¶jªR¼
¶j×�¬H¸Rj¸Rj¶#¸�¬Ú©R¶P¬H¬H¸�ªR³#¶j¶ ·x«E³#«E¬`¸�ªE³#«�·P¦#³ Ö ºoµ#«�æD¶xP×E¹
Å ´#³P®�«E»xèÁ«E#º#«§´\¦Pªf©E¶j¬Q¬H¸�ªE³#¶x¶ Å ¸�©EµP¦Dj¸�ÂDj¦D¨g©E¥E¸E³P±<³P¸E¹
är¸�ªRµj¶Í·o³#¶ Å ¦P¯o¼ZäÁ¶P±Ë×E#«�ÂP¸Eo¶ Ö ±Ë¥Z#¸EäÁj¸�®+¦ ·x«E³#«E¯x¹
¯x¸�¯o¼ZP¦P®+¦�¬0«�®�o¶BªRj¦�®�¦F·#¦Z¯ Ö µF©R¶j¬Q¬H¸�ªR³j¶o¶9³P¸E«E¯x¼�P¦#¨
©�ªR³P´#µPª�´#³#°Í·#³#¶à¬�«�¯x°^±l×Rj«�ÂD¸Ex¶ Ö ±à¥Z#¸EäÁj¸�®+¦p·x«E³#«E¯x¹
¯x¸�¯o¼ZP¦P®+¦p¬0«�®�#¶jª�j¦�®�¦l·P¦P¯ Ö Ò
�Áª�¬H¸�ªE¶P¬bÏfÂPª�¦h©�´BÇ=¸�©�ªR¥§¦#¥�«E#¶j¸9´#µ#«�×R«ExP¦P®+¦Íð�ãEòr¹

òb¸RµBª�«²©R¶j¬H¬Q¸�ªR³j¶o¶<ó ¬H¦�Û\B¦Ù¯j¸�®�µZ¦�·#³P¦#¥§¸R³#¶jª�¼²ãEµP©E¹
·j¸R³#¶B¬a¸Ejª�«E¯o¼ZP¦Ùx«Æ¦ Å ³o«�× ü «§±�© j¸�ÂZ¸�ªEo°@¬ Â#¶P©�¯x¦�¬
©E¥E¸E³P±s·j³#¦P¥E¦Pº Ö Çm¶P±í©�¯j¦D¸E¥ ¾ �G�QÀh¶�ÂP¸�ª�x°@¬ßÂ#¶P©�¯x¦�¬
j¦D³P¬0«�¯<¼Eo°@±g©�¯o¦P¥ ¾ ��<ÀZÒ#¤@ªR³B¦�®�¦Áª�¸�¦D³P¸�ªR¶jÂ�¸�©Eµ#¶m×R«�ºx«E¹
Â#«²¦Ù¥Z¶#ºP¸Í¥E¦P¯oj¦D¥E¦#¨�òb´##µ ü ¶#¶�Ï\©�¦D¦ZªR¥§¸�ª�©�ªR¥§´BÔbÇÁ¸E¨
¥E¸E³P±<P¸�¬a´ ·#«E³x«�¯#¯o¸�¯o¼ZP¦P¬a´ñµj³#¶#ª�¶#ÂP¸�©RµZ¦P¬H´ñ·#¦Z¯sÔ Ï
¬H¦�ÛÁ¸�ª Å °@ªE¼p³P¸Eär¸Eo«jÏQ#«�·j³#¶#¬H¸E³`ÏQ#«m¦P©RP¦#¥§¸Á¬0«�ª�¸�¬0«E¹
ªE¶PÂP¸�©EµP¦�®�¦Ù«�j«�¯s¶P×E«jÏp¶#©E·P¦P¯o¼E×�¦B¥Z«EoB¦D®+¦Ú¥�Ì�Î�îoÑ9·#³x¶
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¶#©�©�¯j¸�º#¦#¥Z«E#¶o¶²©E¥E¦#¨P©�ªE¥þ©R¶B¬a¬H¸�ª�³x¶#¶Í³#¸Eär¸E#¶x¨²¦Dº#j¦D¹
¬a¸E³#x°@±K´#³x«E¥�P¸Eo¶j¨þæD¶xP× Å ´#³P®�«E»xè=«Ejº#«E´Fº#¯ Ö ©E¥E¸E³P±o¹
·#³P¦�¥E¦Eº Ö Çb¸�¨I·P¯j¸�#µP¶}Ò/�Áº#D«EµZ¦�¦ Å�Õ ¸�¬È¶�©�ª�¶Z¯o¼mº#«�#B¦D¨
³o« Å ¦DªE°hP¸Á·x³P¸�ºo·P¦P¯o«E®�«EÔbª�·j¦�ºj¦ Å #¦Z®�¦g³#«�©�©�¬H¦Pª�³#¸E#¶ Ö Ò
�0¦�¯x¸�¸h·j¦�©�¯o¸�ºP¦B¥Z«�ª�¸�¯o¼Z#°^¬ Å °@¯o¦ Å ° ¶P©�©�¯x¸�ºj¦D¥�«Ex¶P¸
òf´#xµ ü ¶x¶

η(� ) ¥�j´DªE³#¶9P¦#³P¬0«�¯<¼E#¦Z®�¦l©�¯x¦ Ö9Å ¦P¯#¸�¸g¦ Å ¹ÇÁ¸�®+¦ñ¥�¶Pºo«5�
η(� ) ∝ (

Ã � 4 −
Ã

)
2 ¦�ºo#«ZµZ¦ñ¥�¥E¸�ºP¸Rx¶P¸

ð�¯<¶#ämP¸�®�¦oóh·j¦�º#®+¦#P¦PÂ#P¦P®�¦²·#«E³o«�¬H¸�ª�³x«KÃ`Ä - ¬H¸�ª�¦Zºo¶#¹
ÂD¸�©Eµ#¶I#«§¬Èµ#«�Ûr¸�ª�© Ö P¸�¦#·#³j«�¥Eº#«Z#o°@¬bÒ
8 � � ���a� & 	��<	�����	� d��H���	÷���� : ÷§{s|�~�� �	��
 d����+:b[�8�> � ��_ �� ��Q���0����� �^�+� & �E��<��}	�z�z�	��� w � d�� : �³÷D{s|%~�� ����� d#8��+>f[+8�>��+>E_ �0 ���P���P������������E�m��� &�� ����� y �E� �R� d {s|%~��ö÷Y�a��� �r� ��� dr� � ���[+8�>+� � _ �� �!Q�"!Q�"! M�#�-�5�)+*�)+/Ed�$ ×ÙæèÓÙå³çzäîÐÙÓ&%�Ú	Úéì�ÐÙäîâãÑ³Ñ³Óãå dP]H$�,�5�$�d'=)�*Òþ5�/+$^[+8�>�����_ �: ����"�0� ?�ÿ �Z��� & �0� � �+��� d {)(*�&+(ø÷ 5 |+�,�-(à÷Z{s|%~�� ����� d#82[�8�>��%:E_ ���� � �.�<�E� � y�/ ��� &10 �.�P�.2j � d43�÷.56�-7 5 ��89%"÷2{s|�~��ö÷ �,
 d^8 � �[+8�>+��>�_ �� ��:�� � � w �R� y�/ d �^�#����;�� &�w ;�� y</
d ��� &�= �#� w ��� w ���;�� >�	&;�� y�/ þ �o����>�� y�/ d{Q|%~��ö÷D�Q��� �E�x�	? d � �E8A0b[�8�>+>�:�_ �� �.�0�.@��.�}���+	�� d �o� � �%z���������z � d»ý �.Ax� � 	�� � ��� w ; d ��� & ? � = �
2x�%�<� ÿ ��� w ; d�{s|%~��CB Ä&DFE ���,� [�8�>�>+�E_ �> �9Gt�H2x�-IJI� d �§� v �H2x	������ &Pd �%� &zý �)�o�� w � d  �-KLB :  NM D M ��ON�-8 P
8)Q @ �R?-? dD8 � ��>f[+8�>����§_ �8�� �9Gt�H2x�-IJI� d �§� v �H2x	������ &Pd �%� &zý �)�o�� w � d  �-KLB :  NM D M ��ON�-8 P
8)Q @ �R?CS d������t[�8k>�����_ �8�8 ��P� = � � ���  y ��	 # � d :0� " ��<���������� d�? ���0� � 	�z�� w ; dPv � ? z�z��������� wRd�+� &�= � � ����� z���z wEd � �P� {9(*� Ä ÷  {NT&UWV  Q�%��-( Ä � @O: Q Ä M B @ +  Q�%���(�P
K D M�M B Ä ���XT�T - D M Q	(�� D @O: �W( M BZY*B Ä B D K�d @k�9� w�[�w ;�� y �p�%� & �^� � � þ
;������ [ 	 & %� _�d�# � 8����t[�8�>�>+�E_ �8�� �H:0� @��<�H	 & � � d :0�6:0� �<�%���%� w ; d �%� &�? � ? � ��� &�w ��	���� w�dP{Q|%~��ö÷�H��� ��� S�\ d����%���t[�8�>�>+�E_ �

8 0 � v � v#w+y�y�w ��	%�	 dPv � ? z�z��������� wEd= �	:0� � 	%� y ��� &�w � � �]���+�^;��+z w�d	= �
� ������z���z w�d ��� � � ���
�%������z�	�� dHv � � � 0 ��� y�wRd ��� = � � ���� y ��	 # � d��� & �Q�@k�]@*;���	&; d�{s|%~��ö÷§�a��� ���<��� dE�+>+���f[+8�>�>+�E_ �8�� �H_`�N`0�a` 5+,�M�)+/+-�c�d _`� ' � !#"�$�#�GQ-�;�*�5�-�X�d�b Ú�æ³ÐÒÜêæ³ç�Ðµá³Ú³ë ë�Ð&P
%	Ðíæ�c�Ú³âãÑêòÒæ	ç�Ð¥Ö�%êâíå³æãÐãæãÚ�d�×feãÐg%êÚ³ÓãáãÚ<hãÐÒ×ÙØèÚÙì�Ú ØÛÓÛïàë�ë Ú�c�Ú³Ðãæ�P
ä�âÙì�Ú§Ú§Ú�ije,%	ÚèÑÛÓ�k�ÐÙæèÚ�d dE]H$%,�5�$Ed	'r)+*�5�/%$^[�8�>��%�E_ �8�: ����� � �lGH�%�z�� ����g��� &nm � v �o�D� w  djON� @O: � @ �ö÷p� D M�M ��( ?��[�8�>�>+>E_ �

qsr�r�t6uv�u*w x�w v	y6z�{gw taz |N}X{�~6u�}��rNtau�v	~6�]|)�]v�xJ~6u^���	~6u��ly6z
�lt"x�y z,x^��rNt�}��r�tau�z y"xLx�w vt"}jw �l��w �	��N��u����9�	y6�|�y6�

yNr�rau�~R�Nw �ly"xgw ~6�

�F�a�l�a�.�}6�N�6w u&�"�l�"���H�6��t�xCuJ~a�9�"yW�|����a�H�H��ugw }6�va�RtNray

���	Á� #�# � � y �+z�� w � w I2z���	��Q� � [ ������� þ�= ��� & �%�pz���	 w �� 
z w z���	Y�� # 	�� y�w � & � y z w � N � w � ÿ ��� ÿ 	�z��+� þ �� # 	�� y�w � & � y z w �
�� # 	%�����%z�z�� y 	� [ � " � _ � ��z*��	 y ���	2�W��	���z*��	0z*�R� y ����	���	�w I^� w � ÿ �+�@��� & �� # 	�� y�w � & � y z�� ���i�
�� �	���r����	\	&�����+�^� y�w ���� & 	���	 & ������	þz�	 ÿ�# 	����%z�����	 & 	 # 	�� & 	�� y 	� w IFz���	
� #�# 	�� y ��� z�� y �+� # 	�� # 	�� & � y �E���%�\�+� & # �����+����	�� ÿ ������	�z�� y
I�� 	�� & Q�%��	 y ��� y �E���+z�	 & ��"��	0z*��	 w ��	�z�� y ��� y ���*;�	�Q�%��	 y�wãÿ�þ
# ����	 & z w z*��	 # ���E� ��*��	 & 	&¡ # 	���� ÿ 	���z����`��	���E��z� w �¢� " �
�� # 	%�����%z�z�� y 	� u�v � vDw�y�y�w ��	��	Á	�zb����� {s|%~��ö÷��Q��� �`�x��� d�%>��+�Á[+8�>�>+�E_�� ��@�zH� Q�� w �Q�rz�����z<z���	0z���	 w ��	�z�� y �+� ÿHw*& 	��& 	� y ������	�F�Q	��
�pz*��	�	&¡ # 	%��� ÿ 	���zF�a� z*� z���	K ÿ �+� ��	��z
��� ÿ ��	�� w I�I � z�z�� ��� # �+��� ÿ 	�z�	�����N�"��	^��	&����;�� w �XI 	��%z�����	�w IHzJ��	 w � & 	�� # ����� ÿ 	�z�	��@��z0z*��	 & � ÿ 	����� w ����� y � w � w ;�	��
� �Áz*��	 # �%����� ��	�� ÿ ������	�z�� y I���	�� & �  & �  y ����	 & �%H�lI
��� yÒþ
z�� w � w I^zJ��	\� ÿ�ÿ 	�z��� w I@z���	Á�� ÿ�# ��	��W�"��	 # ��� y z�� y �+�
��	 y%wãÿ¹ÿ 	�� & �%z�� w ��^��	����%z�	 & z w z���	r	�¡ # 	���� ÿ 	���z��+� y ��	 y �w IHzJ��	f� w �
	 w I`z���	^� ÿ�ÿ 	�z��� w I�� " �m�z���� y z�����	�.���,;�	
��	�	��FI w � ÿ �R����z�	 & �
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