
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

�� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ� Ƚ� ɉ�� ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ� ɫ� ɠɢɞɤɢɦɢ� ɢ� ɝɚɡɨɜɵɦɢ
ɫɪɟɞɚɦɢ� �� Ƚ�ɉ�� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ�� Ɇ�Ⱥ��Ɇɚɪɢɧɢɱ�� Ƚ�Ⱥ� Ȼɚɡɚɥɢɣ� ɢ� ɞɪ�� ��� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��
ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�� Ɍ�� ��� ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɋɌɆ�� ɦɟɬɨɞɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ��
ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ�ɜ�� ɬ����ɩɨɞ�ɨɛɳ��ɪɟɞ��ɇ�ȼ��ɇɨɜɢɤɨɜɚ��Ɉɬɜ��ɪɟɞ��ȼ�Ɇ��ɉɟɪɟɜɟɪɬɚɣɥɨ� ± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��
ȼ��ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ��ɂɉɐ�©ȺɅɄɈɇª�ɇȺɇɍ�������± ɋ����±����

�� Ɇ� ��������������� Ɇɟɬɨɞɢɤɚ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�
ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ��ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ��������± ��ɫ�

�� Ȼɚɤɭɥɶ�ȼ� ɇ��ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ�ɩɨ�ɚɥɦɚɡɧɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�± ɩɨɞ�ɨɛɳ��
ɪɟɞ� ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�± Ʉ���©Ɍɟɯɧɿɤɚª��������± ����ɫ�

��� ɉɚɬ�� ɧɚ� ɤɨɪɢɫɧɭ� ɦɨɞ�� ʋ� ������ ɍɤɪɚʀɧɚ�� ɆɉɄ� ���������� %��ȼ� ������� ɋɩɨɫɿɛ� ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ�
ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ� ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɡ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɿɡ� ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ�
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ�ɞɨɦɿɲɨɤ�ɭ�ɪɨɛɨɱɢɣ�ɲɚɪ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ���ȼ�ȱ��Ʌɚɜɪɿɧɟɧɤɨ��Ɉ�Ⱥ��Ⱦɽɜɢɰɶɤɢɣ��Ȼ�ȼ��
ɋɢɬɧɢɤ� ɋ�Ⱥ��Ʉɭɯɚɪɟɧɤɨ��± Ɂɚɹɜɥ������������Ɉɩɭɛɥ������������Ȼɸɥ��ʋ����

��� ȼɵɛɨɪ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɪɚɛɨɱɟɝɨ�ɫɥɨɹ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɢɡ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɫ�
ɭɱɟɬɨɦ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɹɜɥɟɧɢɣ�� ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� � ȼ�ɂ�� Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ�
Ⱥ�Ⱥ��Ⱦɟɜɢɰɤɢɣ���Ɉ�Ɉ��ɉɚɫɢɱɧɵɣ���ɢ�ɞɪ�����ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��ɫɜɿɬ��± ������± ʋ��������±�����± ɋ����±���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ�����������

ɍȾɄ����������������

ȼ� ȼ��ɂɜɠɟɧɤɨ��Ɉ� ɇ��Ʉɚɣɞɚɲ��ɇ� Ɇ��ɉɪɨɤɨɩɢɜ��ɉ� ɉ��ɂɰɟɧɤɨ��ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ�
Ƚ� Ɏ� ɋɚɪɧɚɜɫɤɚɹ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ� ȼ�ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

ɄɂɇȿɌɂɑȿɋɄɂȿ�ɁȺɄɈɇɈɆȿɊɇɈɋɌɂ�ȽɈɊəɑȿȽɈ�
ɉɊȿɋɋɈȼȺɇɂə�ɋɆɋ�ɄɈɆɉɈɁɂɌɈȼ�%�&±���9&±7L+��

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ� ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ� ɨɞɧɨɨɫɧɨɝɨ� ɝɨɪɹɱɟɝɨ� ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ� ɋɆɋ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ� ȼ�ɋ±���9&±7L+���� ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ� ɞɨɛɚɜɤɢ� 7L+� ɢ� 9& ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɬ� ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ� ȼ�ɋ� ɢ�
ɭɥɭɱɲɚɸɬ� ɫɩɟɤɚɧɢɟ�� ɂɡɭɱɟɧɵ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɢ� ɟɟ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɧɚ� ɮɢɡɢɤɨ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɤɚɪɛɢɞ�ɛɨɪɚ��ȼ�ɋ��7L+���9&��ɝɨɪɹɱɟɟ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ�

ɋɪɟɞɢ� ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ� ɤɚɪɛɢɞ� ɛɨɪɚ� ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ��
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ��ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɢɧɟɪɬɧɨɫɬɶɸ��ɧɢɡɤɢɦ�ɭɞɟɥɶɧɵɦ�ɜɟɫɨɦ��ɜɵɫɨɤɢɦ�ɦɨɞɭɥɟɦ�ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ�
>��� �@�� ȼ� ɷɬɨɣ� ɫɜɹɡɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɤɟɪɚɦɢɤɢ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɬɟɪɦɨ��� ɢɡɧɨɫɨ���
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ� ɫɬɨɣɤɢɯ� ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�� ɭɡɥɨɜ� ɦɚɲɢɧ�� ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ�
ɤɨɥɟɰ�� ɛɪɨɧɟɜɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɜɵɡɵɜɚɟɬ� ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ� ɢɧɬɟɪɟɫ�� Ȼɨɥɟɟ� ɲɢɪɨɤɨɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ȼ�ɋ±
ɤɟɪɚɦɢɤɢ� ɧɚɩɪɹɦɭɸ� ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ� ɟɟ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɢ� ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ± ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ�
ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��ɉɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɩɥɨɬɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�
ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɝɨɪɹɱɟɟ�ɢɥɢ� ɝɨɪɹɱɟɟ�ɢɡɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ��Ɉɞɧɚɤɨ�ɞɥɹ� ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ����±���� qɋ� ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ� ɜɜɟɞɟɧɢɟ� ɜ� ɧɢɯ� ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ� �ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɢɯ�� ɞɨɛɚɜɨɤ��
Ɇɟɯɚɧɢɡɦ�ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ�ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɛɨɪɚ�ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ� ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ�ɥɢɛɨ�ɜ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ�ɠɢɞɤɨɣ�
ɮɚɡɵ�� ɥɢɛɨ� ɜ� ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɪɟɚɤɰɢɣ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɱɚɫɬɢɰ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ�� ɭɫɤɨɪɹɸɳɢɯ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ� ɞɢɮɮɭɡɢɸ�� ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ� ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ�ɦɨɝɭɬ� ɛɵɬɶ� ɞɢɛɨɪɢɞɵ� ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�
>�@�� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɭɥɭɱɲɚɟɬ� ɫɩɟɤɚɧɢɟ�� ɡɚɦɟɞɥɹɟɬ� ɪɨɫɬ� ɡɟɪɟɧ�� ɩɨɜɵɲɚɟɬ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ� ɢ�
ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ�� Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ȼ�ɋ� ɫ� ɛɨɪɢɞɚɦɢ�
ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ� ,9±9, ɝɪɭɩɩ�ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɤɜɚɡɢɛɢɧɚɪɧɵɯ�
ɫɢɫɬɟɦ� ɢɡɭɱɟɧɵ� ɋ� ɋ� Ɉɪɞɚɧɶɹɧɨɦ� >�@�� Ɉɛɳɟɟ� ɞɥɹ� ɷɬɢɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɜ� ɬɨɦ�� ɱɬɨ� ɨɧɢ� ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ�
ɷɜɬɟɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɦɢ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�� ɉɪɨɰɟɫɫ� ɝɨɪɹɱɟɝɨ� ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ� ɫ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ� ɬɢɬɚɧɚ� ɢ� ɜɚɧɚɞɢɹ� ɢɡɭɱɚɥɢ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ� ɩɨɞ� ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ�
Ɇ�ɋ� Ʉɨɜɚɥɶɱɟɧɤɨ��ɉ�ɋ� Ʉɢɫɥɨɝɨ��ȼ�ɉ� ɋɤɨɪɨɯɨɞɚ��ɋ� Ƀɚɦɚɞɚ�>�@��Ɉ�ɇ� Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜɚ�>�@��Ⱦɠ��ɋɚɧɚ�>�@�

ɉɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� %�&±9%� ɢɡɭɱɟɧɵ� ɦɚɥɨ�� ȼ� >�@ ɫɨɨɛɳɚɟɬɫɹ� ɬɨɥɶɤɨ� ɨ�
ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ�ɞɨ����Ƚɉɚ�ɢ��ɤɚɤ�ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ��ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�ɜ�����ɪɚɡɚ��Ⱦɥɹ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ
%�&±�� ɨɛ��9%� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ�ɜɵɫɨɤɚɹ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ��� Ƚɉɚ��ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�����Ɇɉɚ�ɢ�ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ��±
�Ɇɉɚāɦ��� >�@�

ɋɢɫɬɟɦɚ� ȼ�ɋ±7Lȼ� ɢɡɭɱɟɧɚ� ɥɭɱɲɟ�� ɉɪɟɞɟɥ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɩɪɢ� ɢɡɝɢɛɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ȼ�ɋ±��7Lȼ�

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� ���� Ɇɉɚ� >�@�� ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɨɣ� ɤɟɪɚɦɢɤɢ� %�&±��7L%�±7L2� ± ���Ɇɉɚ� >��@�� ɚ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ�
ɜɵɫɨɤɭɸ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ� ���� Ɇɉɚ�� ɢɦɟɸɬ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� %�&±����7L2�±����&� >�@� ɢɡ� ɫɭɛɦɢɤɪɨɧɧɵɯ�
ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɫ� ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɦɢ� ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɢɯ� ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɧɢɡɤɚɹ� ± ���Ɇɉɚāɦ�����
ɋɜɟɞɟɧɢɣ�ɨ�ȼ�ɋ�ɤɟɪɚɦɢɤɟ�ɫ�ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ��ɞɜɨɣɧɵɦɢ�ɛɨɪɢɞɚɦɢ�ɜ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ�ɧɟ�ɩɪɜɨɞɢɬɫɹ�

ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɩɨɢɫɤ� ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ� ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɨɜ� ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ� ȼ�ɋ� ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ�
ɋɢɫɬɟɦɚ�ȼ�ɋ±9&±7L+� ɢɡɭɱɟɧɚ�ɦɚɥɨ�ɢ��ɩɨ�ɧɚɲɟɦɭ�ɦɧɟɧɢɸ��ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɚ�ɞɥɹ�ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ�ɢ�
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ȼ�ɋ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��

ȼɚɪɶɢɪɭɹ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɝɨɪɹɱɟɝɨ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ��ɦɨɠɧɨ�ɩɨɥɭɱɚɬɶ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�
ɢ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ��Ⱦɥɹ� ɷɬɨɝɨ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɢɡɭɱɢɬɶ�ɤɢɧɟɬɢɤɭ�ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ� ± ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɭɫɚɞɤɢ�ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ�
ɬɟɥɚ�ɨɬ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ��ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɜɵɞɟɪɠɤɢ��

ɐɟɥɶ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ�ɪɚɛɨɬɵ�± ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ�ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ�ɝɨɪɹɱɟɝɨ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ�ɫ�ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɦ�
ɫɩɟɤɚɧɢɟɦ� ɫɢɫɬɟɦɵ� %�&±���9&±7L+��� � ɞɥɹ� ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�
ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�

Ⱦɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɜɵɛɪɚɥɢ� ɩɨɪɨɲɨɤ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� Ⱦɨɧɟɰɤɨɝɨ� ɡɚɜɨɞɚ�
ɯɢɦɪɟɚɤɬɢɜɨɜ� �ȾɁɏɊ�� �Ɍɍ ������������� ɫɨ� ɫɧɢɠɟɧɧɵɦ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ� ɛɨɪɚ� �ȼ�ɋ  ����� ɢ� ɧɢɡɤɢɦ�
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ� ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ� ɞɨ� ��� ɦɚɫ���� Ɋɚɡɦɟɪ� ɱɚɫɬɢɰ� ���±��� ɦɤɦ�� ȼ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɚ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�ɩɨ��� �� ɝɢɞɪɢɞɚ�ɬɢɬɚɧɚ�7L+� �Ɍɍ�����������ɤɚɪɛɢɞɚ�ɜɚɧɚɞɢɹ�9& �Ɍɍ��������������ɢɥɢ�
ɢɯ�ɫɦɟɫɶ�ɜ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ������Ɋɚɡɦɟɪ�ɱɚɫɬɢɰ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ��±�� ɦɤɦ��Ɋɚɡɦɚɥɵɜɚɥɢ�ɢ�ɫɦɟɲɢɜɚɥɢ�ɲɢɯɬɭ�ɜ�
ɲɚɪɨɜɨɣ�ɦɟɥɶɧɢɰɟ�ɜ�ɫɪɟɞɟ�ɫɩɢɪɬɚ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ����ɱ��

Ƚɨɪɹɱɟɟ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ�ɧɚ�ɩɪɟɫɫɟ�ɫ�ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɦ�ɧɚɝɪɟɜɨɦ��ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɨɦ�
ɜ�ɂɋɆ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɜ�ɝɪɚɮɢɬɨɜɨɣ�ɩɪɟɫɫ�ɮɨɪɦɟ��ɉɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ����� �ɋ�ɞɚɜɥɟɧɢɟ�ɩɨɜɵɫɢɥɢ�ɫ���
ɞɨ� �� Ɇɉɚ� ɡɚ� �� ɦɢɧ�� ɞɚɥɟɟ� ɡɚ� � ɦɢɧ� ɩɨɜɵɲɚɥɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ� ɞɨ� ���� �ɋ��ɉɪɢ� ɝɨɪɹɱɟɦ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɢ�
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɥɢ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ� ɪɚɡɦɟɪɚ� �ɜɵɫɨɬɵ�� ɩɪɟɫɫɨɜɤɢ� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ
ɜɵɞɟɪɠɤɢ��Ɉɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ�ɢ�ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ��

Ⱦɥɹ� ɨɩɢɫɚɧɢɹ� ɤɢɧɟɬɢɤɢ� ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ� ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ� ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ� ɬɨɩɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�
ɪɟɚɤɰɢɣ�Ⱥɜɪɚɦɢ±ȿɪɨɮɟɟɜɚ��ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ ɬɚɤɠɟ�ɞɥɹ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ��ɟɫɥɢ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ�ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ�
ɤɚɤ�ɪɟɚɤɰɢɸ�ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ�ɩɭɫɬɨɬɵ�

)� ��± H[S��NWQ��

ɝɞɟ� ) ± ɫɬɟɩɟɧɶ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ�� ) �O� ± OW���O� ± OG��� O��� OW�� OG ± ɭɫɚɞɤɚ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ� ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ��
ɬɟɤɭɳɚɹ� ɢ� ɤɨɧɟɱɧɚɹ �ɩɨɥɧɚɹ��� W ± ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ�� N� ± ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ�
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ��Q ± ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ�ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ�

ɉɨɞɪɨɛɧɟɟ� ɦɟɬɨɞɢɤɚ� ɨɩɢɫɚɧɚ� ɜ� >��@�� Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� �ǻO�O� ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ�
ɫɦɟɫɟɣ� ɢ� ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ� ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ� ɪɢɫ� ���Ⱦɥɹ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ�
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɢɡ������ȼ�ɋ��ɤɪɢɜɚɹ�����ȼɢɞɧɨ��ɱɬɨ�ɟɝɨ�ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�
ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ��ɚ�ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ�ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ�ȼ�ɋ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ����

� Ɂɞɟɫɶ�ɢ�ɞɚɥɟɟ�ɩɨ�ɬɟɤɫɬɭ�ɫɨɫɬɚɜ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ�ɜ����ɦɚɫ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ⱦɥɹ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɫɩɟɤɚɧɢɹ�ɩɨɞ�ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɫɬɪɨɢɥɢ ɝɪɚɮɢɤɢ�ɜ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ�OQ>�OQ���)�@
ɢ OQ W �ɪɢɫ������Ɉɧɢ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ�ɫɨɛɨɣ�ɩɪɹɦɵɟ�ɥɨɦɚɧɵɟ ɥɢɧɢɢ��ɞɥɹ�ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ�ɪɚɡɧɵɟ ɭɝɥɵ�
ɧɚɤɥɨɧɚ ɢ��ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ��ɪɚɡɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�N�ɢ�Q �ɬɚɛɥ� ���

Ɍɚɛɥɢɰɚ� �� Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ� ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ� N� ɢ� Q� ɩɪɢ� ɝɨɪɹɱɟɦ� ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɢ� ȼ�ɋȾɁɏɊ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ����� �ɋ��ɞɚɜɥɟɧɢɟ��� Ɇɉɚ�

ɋɨɫɬɚɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ�ɲɢɯɬɵ� ɦɚɫ���
ɉɟɪɜɚɹ ɫɬɚɞɢɹ
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ

ȼɬɨɪɚɹ ɫɬɚɞɢɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ

N Q N Q
ȼ�ɋ ���� ��� ���� ���
ȼ�ɋ±��7L+� ���� ��� ���� ���
%�&±��9& ���� ��� ���� ���
%�&±���9&±���7L+� ���� ��� ���� ���

ɉɪɨɰɟɫɫ� ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ� ɦɨɠɧɨ� ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ� ɧɚ� ɞɜɟ� ɫɬɚɞɢɢ�� ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ� ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦ�
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ� ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɚ�� ɉɟɪɜɚɹ� ɫɬɚɞɢɹ� ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ� ɨɤɨɥɨ� �±�� ɦɢɧ�� ɜ� ɬɟɱɟɧɢɟ� ɤɨɬɨɪɵɯ�
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɟ� ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɟ� ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ�� ɜɬɨɪɚɹ� ɫɬɚɞɢɹ� ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ� ɩɨɫɥɟ� �� ɦɢɧ��
ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɜɵɞɟɪɠɤɢ� ɢ� ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ� ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɵɦ� ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚɯ�
%�&±��7L+� ɢ�%�&±���9&±���7L+� �ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�ɤɪɢɜɵɟ���ɢ���ɧɚ�ɪɢɫ�����ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ�ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ�ɩɪɢ�
ɛɨɥɟɟ�ɧɢɡɤɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɢ�ɞɨ�ɧɚɱɚɥɚ�ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɜɵɞɟɪɠɤɢ�ɭɫɚɞɤɚ�ɭɠɟ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ���±�����ɚ�
ɜɬɨɪɚɹ�ɫɬɚɞɢɹ�ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɛɵɫɬɪɟɟ�

ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɜɵɹɜɢɥɢ��ɱɬɨ�ɧɚ�ɩɟɪɜɨɣ�ɫɬɚɞɢɢ�ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ�ɩɪɢ�ɜɜɟɞɟɧɢɢ�ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɢɯ�
ɞɨɛɚɜɨɤ� ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ� N ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ� ɛɨɥɟɟ� ɱɟɦ� ɜ� �� ɪɚɡɚ�� Ɇɨɠɧɨ�
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ�� ɱɬɨ� ɭɫɚɞɤɚ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɩɨɜɨɪɨɬɚ� ɢ� ɩɟɪɟɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ� ɡɟɪɟɧ� ɩɭɬɟɦ�
ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ� ɧɚ� ɭɪɨɜɧɟ� ɬɨɱɟɤ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ�� ɇɚ� ɜɬɨɪɨɣ� ɫɬɚɞɢɢ� ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ�
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�ɧɚ�ɩɨɪɹɞɨɤ�ɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ�ɫɬɚɞɢɸ�ɡɚɦɟɞɥɟɧɧɨɝɨ�ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ��Ⱦɥɹ�ɫɨɫɬɚɜɨɜ�ɫ�9&�ɷɬɨɬ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪ�ɧɢɠɟ��ɱɬɨ�ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ�ɨ�ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɢ�ɚ�ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ��ɂ�ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ��ɞɥɹ�ɬɚɤɢɯ�ɫɨɫɬɚɜɨɜ�
ɨɫɧɨɜɧɚɹ�ɭɫɚɞɤɚ�ɤ�ɷɬɨɦɭ�ɦɨɦɟɧɬɭ�ɭɠɟ�ɡɚɜɟɪɲɟɧɚ��ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ�Q�ɧɚ�
ɜɬɨɪɨɣ� ɫɬɚɞɢɢ� ɜ� �±�� ɪɚɡ� ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɧɚ� ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɞɪɭɝɨɝɨ� ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ�
ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɚ��ɜɨɡɦɨɠɧɨ��ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ�ɞɢɮɮɭɡɢɢ��

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ� ɤ� ɬɚɤ� ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɦ� &0&�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚɦ� �FHUDPLF� PDWUL[�
FRPSRVLWHV���Ɋɟɚɤɰɢɨɧɧɨɟ�ɫɩɟɤɚɧɢɟ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�%�&±�9&±7L+���ɩɨɞ�ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�� ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ� ɢɡ� ɡɟɪɟɧ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ� ɢ� ɦɟɠɡɟɪɟɧɧɨɣ� ɮɚɡɵ� ɞɢɛɨɪɢɞɚ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ�

Ɋɢɫ�� �� Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɭɫɚɞɤɢ� �ǻO�O�� ɨɬ
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ �W�� ɝɨɪɹɱɟɝɨ� ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ�
ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ���� �ɋ� ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ
�� Ɇɉɚ ɢ� ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ
ɤɚɪɛɢɞɚ ɛɨɪɚ����± ȼ�ɋ����± ȼ�ɋ±��7L+�����± %�&±
��9&��� ± %�&±���9&±���7L+�

Ɋɢɫ� �� Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɥɨɝɚɪɢɮɦɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ
ɫɩɟɤɚɧɢɹ� OQ>�OQ���)�@� ɨɬ� ɥɨɝɚɪɢɮɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ
OQ W� ɞɥɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ��N��ɢ �Q��ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɧɚ�
ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɪɛɢɞɚ ɛɨɪɚ�� �� ± ȼ�ɋ�� �� ± ȼ�ɋ±
��7L+�����± %�&±��9&����± %�&±���9&±���7L+�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɦɟɬɚɥɥɚ� �ɜɚɧɚɞɢɹ� ɢ�ɢɥɢ� ɬɢɬɚɧɚ��� ȿɟ� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɢ�
ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ� ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ� ɫɧɢɠɟɧɢɢ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ�� Ɍɚɤ�� ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ� 9ȼ� ɜ�
ɦɚɬɪɢɰɟ� ȼ�ɋ�� ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɪɟɚɤɰɢɢ� 9ɋ � %�&ĺ 9%� � &ɫɜɨɛ�� ɩɪɢɜɨɞɹɬ� ɤ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ�
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ��ɧɚ������ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�ɞɨ���� Ɇɉɚāɦ��� ɩɪɢ�ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɢ� ɫɧɢɠɟɧɢɢ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ� �ɬɚɛɥ� ���� ɉɨ� ɧɚɲɟɦɭ� ɦɧɟɧɢɸ�� ɜɵɫɨɤɚɹ� ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɫɪɚɡɭ�ɞɜɭɯ�ɮɚɡ�ɞɢɛɨɪɢɞɚ�ɜɚɧɚɞɢɹ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɫ�
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ�ɩɟɪɢɨɞɚɦɢ�ɪɟɲɟɬɤɢ��ɨ�ɱɟɦ�ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ�ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ�ɩɢɤɨɜ�ɧɚ�ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚɯ��

Ɍɚɛɥɢɰɚ� �� Ɏɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɩɥɨɬɧɵɯ� ɝɨɪɹɱɟɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ� ȼ�ɋȾɁɏɊ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�
�ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�ɩɨ�Ʉɧɭɩɭ�+.1��ɩɪɟɞɟɥ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɢɡɝɢɛɟ�5EP��ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�Ʉ�ɫ�

ɋɨɫɬɚɜ�ɢɫɯɨɞɧɨɣ�ɲɢɯɬɵ�����ɦɚɫɫ�� +.1� Ƚɉɚ 5EP�Ɇɉɚ Ʉ�ɫ�Ɇɉɚāɦ���

����ȼ�ɋ ����r��� ������ �������
ȼ�ɋ±��7L+� ����r��� ������ �������
ȼ�ɋ±��9& ����r��� ������ �������
%�&±���9&±���7L+� ����r��� ������ �������

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɞɨ� ���� Ɇɉɚ� �ɧɚ� ����� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ� LQ VLWX ɞɢɛɨɪɢɞɚ�
ɬɢɬɚɧɚ� 7Lȼ� ɢɡ� ɝɢɞɪɢɞɚ� ɬɢɬɚɧɚ� 7L+� ɜ� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ� ɤɚɪɛɢɞɚ ɛɨɪɚ� ɩɨ� ɪɟɚɤɰɢɢ�
7Lɇ� � ȼ�ɋĺ 7Lȼ� � ɋɫɜɨɛ� +�Ĺ�� Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ� ɛɨɥɟɟ� ɱɟɦ� ɧɚ� ���� ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ� ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɢ�
ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ� �ɧɚ� ����� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�� ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɧɚɦɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ� ȼ�ɋ±7Lȼ� ɧɚ� ��� >�@�� ȼɥɢɹɧɢɟ� ɪɚɡɦɟɪɚ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ� 7Lȼ� �ɢɯ�
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɫ�����ɞɨ���� ɦɤɦ��ɧɚ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�Ʉ�ɫ ɫ�����ɞɨ���� Ɇɉɚāɦ��� ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɜ�
>�@��ȼ�ɧɚɲɟɦ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ�ɪɚɡɦɟɪ�ɜɤɥɸɱɟɧɣ�ɞɢɛɨɪɢɞɚ�ɬɢɬɚɧɚ�ɛɨɥɶɲɟ���±�� ɦɤɦ��ɫɦ��ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ���
ɧɚ�ɪɢɫ������ɩɨɷɬɨɦɭ�ɢ�Ʉ�ɫ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɞɨ���� Ɇɉɚāɦ�����Ɉɞɧɚɤɨ�ɷɬɚ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɧɢɠɟ�ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�
���Ɇɉɚāɦ��� ɭ�ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ�ɩɨ�ɫɨɫɬɚɜɭ��ɧɨ�ɛɨɥɟɟ�ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�>��@��

� �

Ɋɢɫ� ���Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɥɢɮɨɜ�
ɝɨɪɹɱɟɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ� � ± ȼ�ɋ±

��7L+�����± %�&±���9&��� ± %�&±����9&±���7L+�

�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ� ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� �ɧɚ� ����� ɢ� ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� �ɧɚ� �����
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ� ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ�� ɨɱɟɧɶ� ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ� �ɦɟɧɟɟ� � ɦɤɦ��� ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�
ɞɢɛɨɪɢɞɚ� �7L� 9�%�� �ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ� �� ɧɚ� ɪɢɫ�� ���� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɪɟɚɤɰɢɢ�
%�& � 9ɋ � 7Lɇ� ĺ �7L� 9�%� � &ɫɜɨɛ � +�Ĺ

9%� ɢ 7L%� ± ɛɨɪɢɞɵ� ɫ� ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ� ɪɟɲɟɬɤɨɣ� ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ� ɬɢɩɚ� �$O%��� ɋ�����
ɛɥɢɡɤɢɦɢ� ɩɟɪɢɨɞɚɦɢ� ɪɟɲɟɬɤɢ� ɢ� ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ� ɩɟɪɢɨɞɨɜ� ɫ�ɚa��� Ɍɚɤɢɟ� ɞɢɛɨɪɢɞɵ� ɨɛɪɚɡɭɸɬ�
ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ� ɬɜɟɪɞɵɟ� ɪɚɫɬɜɨɪɵ� ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ�� ɱɬɨ� ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ� ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ�
ɮɚɡɨɜɨɝɨ� ɚɧɚɥɢɡɚ�� Ɉɱɟɜɢɞɧɨ�� ɱɬɨ� ɷɬɢ� LQ VLWX ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ� ɢɦɟɸɬ� ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɵɟ� ɫɜɹɡɢ� ɫ�
ɦɚɬɪɢɰɟɣ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ�� ɤɚɤ� ɩɨɤɚɡɚɧɨ� ɜ� >��@ ɢ�� ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�� ɜɧɨɫɹɬ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɜɤɥɚɞ ɜ�
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɢ�ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�

ȼɵɜɨɞɵ
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ�ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ�ɨɞɧɨɨɫɧɨɝɨ�ɝɨɪɹɱɟɝɨ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ�ɫ�ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɦ�

ɫɩɟɤɚɧɢɟɦ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ȼ�ɋ±���9&±7L+���� ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ� ɞɨɛɚɜɤɢ� 7L+� ɢ� 9& ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɬ�
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ� ȼ�ɋ� ɢ� ɭɥɭɱɲɚɸɬ� ɫɩɟɤɚɧɢɟ�� ɂɡɭɱɟɧɵ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɋɆɋ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�ɢ�ɟɟ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɧɚ�ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɤɿɧɟɬɢɱɧɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɨɞɧɨɨɫɧɨɝɨ�ɝɚɪɹɱɨɝɨ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�ɋɆɋ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ȼ�ɋ±���9&±
7L+����ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɳɨ ɞɨɦɿɲɤɢ 7L+� ɿ 9& ɚɤɬɢɜɭɸɬɶ ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ ȼ�ɋ�ɿ ɩɨɥɿɩɲɭɸɬɶ ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ȼɢɜɱɟɧɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿ ʀʀ ɜɩɥɢɜ ɧɚ�ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɤɚɪɛɿɞ�ɛɨɪɭ��ȼ�ɋ��7L+���9&��ɝɚɪɹɱɟ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�

7KH�NLQHWLF�UHJXODULW\�RI�XQLD[LDO�KRW�SUHVVLQJ�RI�&0&�FRPSRVLWHV�%�&±���9&±7L+�� KDV�EHHQ�GHWHUPLQHG��,W�
LV�VKRZQ�WKDW�WKH�DGGLWLRQ�RI�7L+� DQG�9&�DFWLYDWHG RI�SURFHVV�RI�GHQVLILFDWLRQ�%�& DQG�HQKDQFH�VLQWHULQJ��7KH�IHDWXUHV�
RI�VWUXFWXUH�GHYHORSPHQW DQG�LWV�LPSDFW�RQ�WKH�SK\VLFDO±PHFKDQLFDO�SURSHUWLHV�RI�WKH�PDWHULDO KDYH�EHHQ�VWXGLHG�

.H\�ZRUGV��ERURQ�FDUELGH��ȼ�ɋ��7L+���9&� KRW�SUHVVLQJ�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� 7KHYHQRW�)��%RURQ�FDUELGH�± D�FRPSUHKHQVLYH�UHYLHZ����-��(XURS��&HUDP��6RF��± ������± 1����± 3��

���±�����
�� Ʉɢɫɥɵɣ�ɉ�ɋ���Ʉɭɡɟɧɤɨɜɚ�Ɇ�Ⱥ���Ȼɨɞɧɚɪɭɤ�ɇ�ɂ���Ƚɪɚɛɱɭɤ�Ȼ�Ʌ��Ʉɚɪɛɢɞ�ɛɨɪɚ��± Ʉ���ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��

������± ����ɫ�
�� *ROGVFKPLGW +��-�� ,QWHUVWLWLDO�$OOR\V��&KDSWHU��� %RULGHV� 3OHQXP��1� <���%XWWHUZRUWKV��/RQGRQ��±

���� ± 3�����±����
�� Ɉɪɞɚɧɶɹɧ�ɋ�ɋ��Ɉ�ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ȼ�ɋ±ɆH,9±9,ȼ�����Ɉɝɧɟɭɩɨɪɵ��

± ������± ʋ����± &����±���
�� +LJK�VWUHQJWK�%�&±7L%��FRPSRVLWHV�IDEULFDWHG�E\�UHDFWLRQ�KRW�SUHVVLQJ���6� <DPDGD��.��+LUDR��<��

<DPDXFKL��6��.DQ]DNL����-��(XURS��&HUDPLF�6RF��± ������± ����± ʋ ���± 3������±�����
�� ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ� ɢ� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ� ȼ�ɋ� ± 9ȼ� �� Ɉ�ɇ�� Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜ��

ȼ�ȼ�Ʉɨɜɚɥɶɱɭɤ��Ɉ�ɂ��Ɂɚɩɨɪɨɠɟɰ�ɢ�ɞɪ�����ɉɨɪɨɲɤɨɜɚɹ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ��± ������± ʋ������± ɋ����±���
�� 6XQ�-���/LX�&���:DQJ�5��/RZ�SUHVVXUH�KRW�SUHVVLQJ�RI�%�&�PDWUL[�FHUDPLF�FRPSRVLWHV�LPSURYHG�E\�

$O�2� DQG�7L&�DGGLWLYHV����0DWHU��6FL��(QJ��± ������± $������± ʋ��±�� ± 3����±���
�� 5DGHY� '�'��� =DNKDULHY� =�� � 6WUXFWXUDO� DQG� 0HFKDQLFDO� 3URSHUWLHV� RI� $FWLYDWHG� 6LQWHUHG� %RURQ�

&DUELGH�%DVHG�0DWHULDOV ���-��6ROLG�6WDWH�&KHPLVWU\��± ������± �����1R����± 3���±��
�� <XH�;���=KDR�6���/��3��HW�DO��6\QWKHVLV�DQG�SURSHUWLHV�RI�KRW�SUHVVHG�%�&±7L%��FHUDPLF�FRPSRVLWH����

0DWHU��6FL��(QJ��± ������± $������± 1 ��±����± 3������±�����
��� 6NRURNKRG�9��DQG�.UVWLF�9�'��+LJK�VWUHQJWK�KLJK�WRXJKQHVV�%�&±7L%��FRPSRVLWHV����-��0DWHU��6FL��

/HWW��± ������± ����± ʋ ���± 3�����±����
��� ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ� ȼ�ɋ ± ɌLȼ�� ɫ� ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ� ɜɹɡɤɨɫɬɶɸ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� �� ȼ�ȼ� ɂɜɠɟɧɤɨ��

Ɉ�ɇ�� Ʉɚɣɞɚɲ�� Ƚ�Ɏ� ɋɚɪɧɚɜɫɤɚɹ� ɢ� ɞɪ���� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��±Ʉɢɟɜ��ɂɋɆ�
ɢɦ� ȼ�ɇ�Ȼɚɤɭɥɹ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ�����± &�����±����

��� Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɢ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɟ� ȼ�ɋ±ɌLɇ�� ɩɪɢ� ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɦ�
ɫɩɟɤɚɧɢɢ�ɩɨɞ�ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ���ȼ�ȼ� ɂɜɠɟɧɤɨ��Ɉ�ɇ� Ʉɚɣɞɚɲ��Ƚ�Ɏ� ɋɚɪɧɚɜɫɤɚɹ�ɢ�ɞɪ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

��� &KHQ� 0�:��� 0F&DXOH\ -�:��� /D6DOYLD� -�&��� +HPNHU� .�-� 0LFURVWUXFWXUH� FKDUDFWHUL]DWLRQ� RI�
FRPPHUFLDO� KRW�SUHVVHG ERURQ� FDUELGH� FHUDPLFV ��� -��$PHU��&HUDP�� 6RF�� ± ������± ��� 1 ���± 3��
����±�����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ����������ɝ�


