
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

�� ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɟɝɨ� ɧ� ɤɨɫɬɢ � Ʌ� ɇ� Ⱦɟɜɢɧ�� ± Ʉ�� ��
ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ�

�� ɋɬɚɯɧɢɜ�ɇ� ȿ���ɋɭɥɢɦɚ�Ⱥ� Ƚ��Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɫɢɥɵ�ɪɟɡɚɧɢɹ�ɩɪɢ�ɜɪɟɡɚɧɢɢ�ɢ�ɜɵɯɨɞɟ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɢɡ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ�ɩɪɢ�ɬɨɱɟɧɢɢ�ɫɢɥɭɦɢɧɨɜ�ɪɟɡɰɚɦɢ�ɫ�ɤɪɭɝɥɵɦɢ�ȺɌɉ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�
ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� ɋɬɚɯɧɢɜ ɇ� ȿ�� Ⱦɟɜɢɧ Ʌ� ɇ��� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɢɡɧɨɫɚ� ɪɟɡɰɚ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɝɨ� ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ� ɢɡ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɄɇȻ�ɧɚ� ɟɝɨ� ɜɢɛɪɚɰɢɢ�ɩɪɢ�ɱɢɫɬɨɜɨɦ� ɬɨɱɟɧɢɢ� ���ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ�� ±
������± ʋ����± ɋ����±���

�� ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɜɢɛɪɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɩɪɢ�ɬɨɱɟɧɢɢ�ɢ�ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɢ���ɋ� Ⱥ� ȼɚɫɢɧ��
± Ɇ����Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��������± ����ɫ�

�� ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɧ� ɤɨɫɬɢ�ɪɟɡɰɨɜ�ɩɭɬɟɦ�ɞɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɩɥɚɫɬɢɧ�ɢɡ�ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�
ɄɇȻ� �� Ʌ� Ɇ� Ⱦɟɜɢɧ�� Ɉ� Ⱥ� Ɉɫɚɞɱɢɣ�� Ⱥ� Ƚ� ɋɭɥɢɦɚ� ��� ɇɨɜɿɬɧɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɜ� ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ��
ɦɟɬɚɥɨɨɛɪɨɛɤɚ�� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�� ɪɟɧɨɜɚɰɿɹ�� ɡɛ�� ɇɚɭɤ�� ɧ��� �� ɪɟɞɤɨɥ�� ɋ� ɋ� ɋɚɦɨɬɭɝɿɧ� ɬɚ� ɧ��� ±
Ɇɚɪɿɭɩɨɥɶ���ɉȾɌɍ��������± ȼɢɩ�����± ɋ����±���

�� Ⱦɟɜɢɧ� Ʌ� ɇ��� Ɉɫɚɞɱɢɣ Ⱥ� Ⱥ�� ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɪɟɡɰɨɜ� ɢɡ� ɄɇȻ�
ɩɭɬɟɦ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɢɯ�ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ���ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ� ��±
���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ���������������

ȼ� ɂ��Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ� ɞ�ɪ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ƚ� Ⱦ��ɂɥɶɧɢɰɤɚɹ� Ɉ� Ɉ��ɉɚɫɟɱɧɵɣ��ȼ� ȼ��ɋɦɨɤɜɢɧɚ��
Ⱥ� Ⱥ��Ⱦɟɜɢɰɤɢɣ��ȼ� ȼ��ɒɚɬɨɯɢɧ��Ʌ� Ⱥ��Ɋɨɦɚɧɤɨ� ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ� ɂ� ɇ��Ɂɚɣɰɟɜɚ��
ȼ� ȼ��Ɍɢɦɨɲɟɧɤɨ��ȼ�ɂ��Ɇɟɥɶɧɢɤ�� ȿ� ȼ��ɂɳɟɧɤɨ��ɞ�ɪ��ɯɢɦ��ɧɚɭɤ� ɋ� ȼ��Ƚɚɣɞɚɣ� ɤɚɧɞ��ɯɢɦ��ɧɚɭɤ�

�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ�ɍɤɪɚɢɧɚ
�Ʉɢɟɜɫɤɢɣ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɢɦ��Ɍɚɪɚɫɚ�ɒɟɜɱɟɧɤɨ��ɝ��Ʉɢɟɜ��ɍɤɪɚɢɧɚ

ȼɅɂəɇɂȿ�ɎɂɁɂɄɈ�ɏɂɆɂɑȿɋɄɂɏ�ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄ�ɄɈɆɉɈɁɂɐɂɈɇɇɈȽɈ�
ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɈȽɈ�ɆȺɌȿɊɂȺɅȺ�ɇȺ�ɂɁɇɈɋɈɋɌɈɃɄɈɋɌɖ�ɒɅɂɎɈȼȺɅɖɇɈȽɈ�

ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɬɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɦɚɪɤɢ� Ⱥɋ��
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ���������ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɩɨɤɪɵɬɢɣ�1L ɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɨɤɪɵɬɢɣ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�1L±
$O�� ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɫɨɡɞɚɧɢɟ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɦɚɪɤɢ� Ⱥɋ�� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ� ��������
ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ� 1L ɢ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� 1L±$O ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ� ɢɯ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ� ɩɥɨɳɚɞɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�� ɩɨɜɵɲɚɟɬ� ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɤ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ� ɢ�
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ�� ɱɬɨ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɫɧɢɠɟɧɢɸ� ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ� ɪɚɫɯɨɞɚ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ�� ɬɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�� ɭɞɟɥɶɧɵɣ� ɪɚɫɯɨɞ� ɚɥɦɚɡɨɜ��
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ��ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ��ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
ȼ�ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ�ɲɢɪɨɤɨ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ�ɚɥɦɚɡɧɵɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɞɥɹ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�

ɬɪɭɞɧɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ� � ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� Ɉɞɧɢɦ� ɢɡ� ɩɭɬɟɣ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɢ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɭɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ� ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ� >�±�@�� ȼ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɦɨɝɭɬ�
ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɹɜɥɟɧɢɹ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɦɨɝɭɬ� ɞɚɬɶ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ� ɨɛ� ɢɡɧɨɫɟ�
ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɤɪɭɝɚ��ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɧɚɩɪɹɦɭɸ�ɫɜɹɡɚɧɵ�ɫ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�>����@�

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ�� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ� ɜ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɧɨɜɵɯ�
ɬɪɭɞɧɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɩɨɢɫɤ� ɩɭɬɟɣ� ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ� ɞɢɤɬɭɸɬ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ�
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɨɤɪɵɬɢɣ�ɫ�ɧɨɜɵɦɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ��ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ�ɜɧɟɫɬɢ�ɜ�ɡɨɧɭ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��ɧɚɩɪɢɦɟɪ��ɬɜɟɪɞɵɟ�ɫɦɚɡɤɢ�ɢɥɢ�ɋɈɌɋ�>�@�ɥɢɛɨ�ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ�
ɭɤɪɟɩɢɬɶ�ɤɨɧɬɚɤɬ�©ɡɟɪɧɨ�± ɫɜɹɡɤɚª�ɜ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɟ�

ɐɟɥɶ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ� ɪɚɛɨɬɵ ± ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɧɚ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ� ɢɫɯɨɞɧɵɟ� ɚɥɦɚɡɵ�ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ�� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ� ���������ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɦɟɬɨɞɨɦ�

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ� 1L ���� ɦɚɫ���� ɢ� ɡɚɬɟɦ� ɩɨɤɪɵɬɵɟ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɨɛɤɚɬɤɢ� ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ�
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ� ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɦ� ɩɨɪɨɲɤɨɦ� ɚɥɸɦɢɧɢɹ� ɦɚɪɤɢ� ȺɋȾ� ɤɪɭɩɧɨɫɬɶɸ� ±��� ɦɤɦ��
ɋɬɟɩɟɧɶ�ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɫ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɦ�ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ���±���ɦɚɫ���

ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɦɚɫɫ�ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ Ɇɂ �����ɩɪɢ
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ���±�����ɨɋ�ɜ�ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ�ɫɪɟɞɟ�>�@��Ⱦɥɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɨ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɢɫɯɨɞɧɵɯ��ɨɛɪɚɡɟɰ�����ɩɨɤɪɵɬɵɯ�ɧɢɤɟɥɟɦ��ɨɛɪɚɡɟɰ�����ɚ�ɡɚɬɟɦ�ɚɥɸɦɢɧɢɟɦ��ɨɛɪɚɡɟɰ�
��� ɫɧɢɦɚɥɢ� ɬɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ� ɫɩɟɤɬɪɵ�� ɋ� ɷɬɨɣ� ɰɟɥɶɸ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ� ɨɛɪɚɡɰɵ� ɩɟɪɟɧɨɫɢɥɢ� ɜ�
ɤɜɚɪɰɟɜɭɸ�ɤɸɜɟɬɭ��ɜɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɥɢ�ɢ�ɫɧɢɦɚɥɢ�ɦɚɫɫ�ɫɩɟɤɬɪɵ�ɞɨ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�����ɨɋ��ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɧɚɝɪɟɜɚ�
ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ����ɨɋ�ɦɢɧ��

ɗɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ�� ɜ� ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ� ɭɞɟɥɶɧɨɟ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ��
ɢɡɦɟɪɹɥɢ�ɩɨ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɜ�ɂɋɆ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ�ɦɟɬɨɞɢɤɟ�>�@��

ɂɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ� ɤɪɭɝɨɜ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɩɨ� ɭɞɟɥɶɧɨɦɭ�
ɪɚɫɯɨɞɭ�ɚɥɦɚɡɨɜ�Tɪ >�@�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɢɯ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ
Ⱦɥɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɨ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɫɧɹɥɢ�

ɬɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɩɟɤɬɪɵ�
ɉɪɢɧɰɢɩ�ɦɟɬɨɞɚ�ɬɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɢɢ�ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ�ɜ�ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ�ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɡɰɚ�

ɩɪɢ� ɡɚɞɚɧɧɵɯ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ�� ɭɞɚɥɟɧɢɢ� ɦɨɥɟɤɭɥ� ɢɫɯɨɞɧɵɯ� ɜɟɳɟɫɬɜ� ɢɡ� ɝɚɡɨɜɨɣ� ɮɚɡɵ� �ɜɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�
ɨɛɪɚɡɰɚ� ɞɨ� ���� ɉɚ� ɩɪɢ� ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ��� ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ� ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ɫ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ�
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ� ɫ�ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ�ɚɧɚɥɢɡɨɦ�ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ��ɋ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɦɚɫɫ�ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ�Ɇɂ�
����� ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ� ɩɚɪɵ� ɜɨɞɵ�� ɝɚɡɵ�� ɞɟɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɵɟ� ɫ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɡɰɵ� �ɞɢɨɤɫɢɞ� ɭɝɥɟɪɨɞɚ��
ɦɨɧɨɨɤɫɢɞ� ɭɝɥɟɪɨɞɚ�� ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ� ɤɢɫɥɨɪɨɞ��� ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ� ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ� ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɦɚɫɫ� ɜ�
ɩɚɦɹɬɢ� ɗȼɆ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɫɬɪɨɢɬɶ� ɬɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ� ɤɪɢɜɵɟ� ɞɥɹ� ɤɚɠɞɨɝɨ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ� ɨɬɞɟɥɶɧɨ��
ɉɨɫɬɪɨɢɥɢ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ� ɬɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ� ɫɩɟɤɬɪɨɜ� ɨɬ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɞɥɹ� ɜɫɟɯ�
ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ��ɪɢɫ� �±���

Ɍɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ�ɤɪɢɜɵɟ�ɞɢɨɤɫɢɞɚ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɢɫɯɨɞɧɵɯ���ɚɥɦɚɡɨɜ�ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ��
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ����������ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɧɢɤɟɥɟɦ���ɢ�ɩɨɤɪɵɬɵɯ�ɚɥɸɦɢɧɢɟɦ���ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ���
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Ɋɢɫ�����Ɍɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ�ɤɪɢɜɵɟ�ɞɢɨɤɫɢɞɚ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ�ɋɈ� ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ��
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ������������± ɢɫɯɨɞɧɵɯ����± ɦɟɬɚɥ�ɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɧɢɤɟɥɟɦ����± ɩɨɤɪɵɬɵɯ�ɚɥɸɦɢɧɢɟɦ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɍɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ� ɤɪɢɜɵɟ� ɦɨɧɨɨɤɫɢɞɚ� ɭɝɥɟɪɨɞɚ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɢɫɯɨɞɧɵɯ� �� ɚɥɦɚɡɨɜ�
ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ��ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ����������ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɧɢɤɟɥɟɦ���ɢ�ɩɨɤɪɵɬɵɯ�ɚɥɸɦɢɧɢɟɦ���ɩɨɤɚɡɚɧɵ�
ɧɚ�ɪɢɫ� ��
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Ɋɢɫ�����Ɍɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ�ɤɪɢɜɵɟ�ɦɨɧɨɨɤɫɢɞɚ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ�ɋɈ ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ��
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ������������± ɢɫɯɨɞɧɵɯ����± ɦɟɬɚɥ�ɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɧɢɤɟɥɟɦ����± ɩɨɤɪɵɬɵɯ�ɚɥɸɦɢɧɢɟɦ

Ʉɚɤ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ�ɪɢɫ� ��ɢ����ɞɢɨɤɫɢɞ�ɢ�ɦɨɧɨɨɤɫɢɞ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ�ɧɚɱɢɧɚɸɬ�ɜɵɞɟɥɹɬɶɫɹ�ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɫ�����ɢ�����ɨɋ��ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ�ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� �ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�
���� ɢ� ���� ɨɋ�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ� ɢɫɯɨɞɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɦɚɪɤɢ� Ⱥɋ��
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ� �������� ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ� ɧɢɤɟɥɹ� ɢ� ɚɥɸɦɢɧɢɹ� ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ� ɩɨɜɵɫɢɬɶ�
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɭɸ�ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�ɚɥɦɚɡɨɜ�

Ɍɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ� ɤɪɢɜɵɟ� ɩɚɪɨɜ� ɜɨɞɵ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɢɫɯɨɞɧɵɯ� ��� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɦɚɪɤɢ� Ⱥɋ��
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ����������ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɧɢɤɟɥɟɦ���ɢ�ɩɨɤɪɵɬɵɯ�ɚɥɸɦɢɧɢɟɦ���ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ����
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Ɋɢɫ���� Ɍɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ�ɤɪɢɜɵɟ�ɩɚɪɨɜ�ɜɨɞɵ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ��ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ�
�����������± ɢɫɯɨɞɧɵɯ����± ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɧɢɤɟɥɟɦ����± ɩɨɤɪɵɬɵɯ�ɚɥɸɦɢɧɢɟɦ



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɂɡ� ɞɚɧɧɵɯ� ɧɚ� ɪɢɫ�� �� ɫɥɟɞɭɟɬ�� ɱɬɨ� ɜɨɞɚ� ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ� ɧɚ� ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ� ɜɫɟɝɨ� ɩɟɪɢɨɞɚ�
ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ��ɉɢɤɢ�ɧɚ�ɤɪɢɜɵɯ�ɞɨ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�����ɨɋ�ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ�ɨ�ɧɚɥɢɱɢɢ�ɜɨɞɵ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɜɫɟɯ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ�� ɩɨɫɥɟ� ɱɟɝɨ� ɧɚɱɢɧɚɟɬ� ɚɤɬɢɜɧɨ� ɜɵɞɟɥɹɬɶɫɹ� ɜɨɞɚ�� ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹɫɹ� ɜ ɩɨɪɢɫɬɨɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ�
ɨɛɪɚɡɰɨɜ��ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɜɨɞɵ�ɜ�ɩɨɪɨɲɤɚɯ�ɚɥɦɚɡɚ�ɬɟɫɧɨ�ɫɜɹɡɚɧɨ�ɫ�ɢɯ�ɭɞɟɥɶɧɨɣ�ɩɥɨɳɚɞɶɸ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��
Ʉɪɢɜɚɹ� ��ɧɚ� ɪɢɫ�� �� �ɞɥɹ� ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɨɛɪɚɡɰɚ�� ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ�ɧɚ� ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɜɨɞɵ�ɜ� ɨɛɪɚɡɰɟ�ɢ�
ɦɟɧɶɲɭɸ� ɭɞɟɥɶɧɭɸ� ɩɥɨɳɚɞɶ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɉɨɤɪɵɬɢɟ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɫɧɚɱɚɥɚ�
ɧɢɤɟɥɟɦ��ɤɪɢɜɚɹ����ɧɚ�ɪɢɫ������ɚ�ɡɚɬɟɦ�ɚɥɸɦɢɧɢɟɦ��ɤɪɢɜɚɹ����ɧɚ�ɪɢɫ�����ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ�ɢɯ�
ɩɥɨɳɚɞɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��ɋɨɡɞɚɧɢɟ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɡɰɚ���ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ�1L±$O ɩɪɢɜɨɞɢɬ�
ɤ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ�ɪɚɡɜɢɬɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��ɨ�ɱɟɦ�ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ�ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɜɨɞɵ��ɤɪɢɜɚɹ����

Ɍɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ�ɤɪɢɜɵɟ�ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɢɫɯɨɞɧɵɯ���ɚɥɦɚɡɨɜ�
ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ��ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ����������ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɧɢɤɟɥɟɦ���ɢ�ɩɨɤɪɵɬɵɯ�ɚɥɸɦɢɧɢɟɦ���ɩɨɤɚɡɚɧɵ�
ɧɚ�ɪɢɫ� ��
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Ɋɢɫ�����Ɍɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ�ɤɪɢɜɵɟ�ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ��
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ������������± ɢɫɯɨɞɧɵɯ����± ɦɟɬɚɥ�ɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɧɢɤɟɥɟɦ����± ɩɨɤɪɵɬɵɯ�ɚɥɸɦɢɧɢɟɦ

ɋɨɝɥɚɫɧɨ�ɞɚɧɧɵɦ�ɪɢɫ� ��ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ�ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ�ɜ�ɨɛɪɚɡɰɚɯ�ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ�ɩɨ�
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� ɩɚɪɚɦɢ� ɜɨɞɵ�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɫɨɡɞɚɧɢɟ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�
ɩɨɤɪɵɬɢɣ��ɤɪɢɜɵɟ���ɢ����ɧɚ�ɪɢɫ� ����ɩɨɜɵɲɚɸɬ�ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�ɤ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ�ɢ�ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ�
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�

Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɤɚɤ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɬɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ��ɩɪɢ�ɫɨɡɞɚɧɢɢ�ɧɚ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɦɚɪɤɢ� Ⱥɋ�� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ� �������� ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ� ɧɢɤɟɥɟɦ� ɢ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� 1L±$O� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɢɯ� ɭɞɟɥɶɧɚɹ� ɩɥɨɳɚɞɶ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɢ�
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�ɤ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ�

ɗɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ���� �� ɢ� ��� ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ� ɩɨ�
ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ� ɢɯ� ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ� ȡ�� Ɍɚɤ�� ɟɫɥɢ� ɞɥɹ� ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɚ� ɚɥɦɚɡɚ� ȡ�  �
����Â���� Ɉɦāɦ��� ɬɨ�ɩɨɫɥɟ�ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɵɦ�ɦɟɬɚɥɥɨɦ�1L�ɦɚɬɟɪɢɚɥ�
�ɨɛɪɚɡɟɰ� ���� ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ�� ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ� ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɵɦ� ɫ� ȡ  �Â���� Ɉɦāɦ�� Ⱥɥɦɚɡɵ��
ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɦɢ�ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ��1L±$O���ɢɦɟɸɬ�ɭɞɟɥɶɧɨɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�
ɧɚ� ɩɨɪɹɞɨɤ� ɜɵɲɟ�� ȼ� ɯɨɞɟ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ� ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ�� ɱɬɨ� ɟɫɥɢ� ɭɞɟɥɶɧɨɟ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�
ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɧɢɡɤɨɟ� ɬɨ� ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɜɵɲɟ�� ɱɬɨ� ɩɪɢ�
ɷɥɟɤɬɪɨɷɪɨɡɢɨɧɧɨɦ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�ɞɨɥɠɧɨ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ�ɜɥɢɹɬɶ�ɧɚ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�

Ⱦɥɹ�ɨɰɟɧɤɢ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�������ɢ����
ɢɡɝɨɬɨɜɢɥɢ� ɫɟɪɢɸ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ� ɤɪɭɝɨɜ� ɮɨɪɦɵ� ��Ⱥ������ ɧɚ� ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ� ɫɜɹɡɤɟ� ȼ�±���� Ɍɜɟɪɞɵɣ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɫɩɥɚɜ�ȼɄ��ɲɥɢɮɨɜɚɥɢ�ɛɟɡ�ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ�ɩɪɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�4  ����ɦɦ��ɦɢɧ�ɢ4  ����
ɦɦ��ɦɢɧ��Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɚɥɦɚɡɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� �ɛɟɡ� ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ�� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɚ� ȼɄ�� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɦɢ�
ɤɪɭɝɚɦɢ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɦɢ� ɚɥɦɚɡɚɦɢ� ɦɚɪɤɢ� Ⱥɋ�� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ� �������� ɫ� ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ�
ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ

ʋ
ɩ�ɩ

ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 5D�
ɦɤɦ

ȿ��
ɤȼ�ɦ

Tɪ��ɦɝ�ɝ

4� �����ɦɦ��ɦɢɧ
�� Ⱥɋ� ���ɯ�ɯ�ɯ����������±ȼ����±��� ���� ���� ����
�� Ⱥɋ� ���ɯ�ɯ�ɯ���������� �1L�±ȼ����±��� ���� ���� ����
�� Ⱥɋ� ���ɯ�ɯ�ɯ������������1L�$O�±ȼ����±��� ���� ���� ����

4� �����ɦɦ��ɦɢɧ
�� Ⱥɋ� ���ɯ�ɯ�ɯ����������±ȼ����±��� ���� ���� �����
�� Ⱥɋ� ���ɯ�ɯ�ɯ���������� �1L�±ȼ����±��� ���� ���� �����
�� Ⱥɋ� ���ɯ�ɯ�ɯ������������1L�$O�±ȼ����±��� ���� ���� �����

Ʉɚɤ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ�ɬɚɛɥɢɰɵ��ɭɞɟɥɶɧɵɣ�ɪɚɫɯɨɞ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ��ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ���������
ɩɪɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ� ɛɟɡ� ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɚɦɢ�� ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ� 1L� ɢ� ɫ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɦɢ�
ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� 1L±$O�� ɧɢɠɟ�� ɱɟɦ� ɩɪɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ� ɩɨɪɨɲɤɚɦɢ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɛɟɡ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ�
�ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ���ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɜ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɤɪɭɝɚɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ��ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�1L��ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�
ɫɧɢɠɟɧɢɸ� ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ� ɪɚɫɯɨɞɚ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ɞɨ� ���� ɩɪɢ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� 4  � ���� ɦɦ��ɦɢɧ� ɢ� ɞɨ� ���� ɩɪɢ� 4  � ���� ɦɦ��ɦɢɧ�� Ɉɫɧɚɳɟɧɢɟ�
ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɚɥɦɚɡɚɦɢ�ɫ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɦɢ�ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�1L±$O�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɧɚ�����ɩɪɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�4  �����ɦɦ��ɦɢɧ�ɢ�ɧɚ������
ɩɪɢ�4  � ���� ɦɦ��ɦɢɧ� ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɛɟɡ� ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɩɨɤɪɵɬɢɹ�� ȼ�
ɷɬɨɣ� ɫɜɹɡɢ� ɫɨɝɥɚɫɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ� ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ� ɪɚɛɨɱɢɯ� ɡɟɪɟɧ�
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ�ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�

Ʉɚɤ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� �ɫɦ�� ɬɚɛɥɢɰɭ��� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɤɪɭɝɨɜ� ɫ�
ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ� ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɡɟɪɟɧ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɩɨɥɭɱɢɬɶ� ɛɨɥɟɟ� ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ�
ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɞɟɬɚɥɢ�

Ⱦɥɹ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɜ� ɡɨɧɟ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɦ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɨɥɹ� ɂɉɗɉ��� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ�
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɨɥɹ� ɲɥɚɦɚ�� ɉɪɢ� ɛɨɥɟɟ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɩɪɨɰɟɫɫɵ��
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ� ɫ� ɷɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢɟɣ� ɜ� ɡɨɧɟ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�� ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɟɟ�� ɨ� ɱɟɦ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ�
ɜɵɫɨɤɚɹ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɨɥɹ�� ɗɬɢ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɬɚɤɠɟ� ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ�
ɤɪɢɬɟɪɢɹ��ɩɨ�ɤɨɬɨɪɨɦɭ�ɦɨɠɧɨ�ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ�ɢɡɧɨɫ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɤɪɭɝɨɜ��ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ�ɜɵɫɲɟɣ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ�
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɨɥɹ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ� ɛɨɥɶɲɢɣ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɪɚɫɯɨɞ� ɡɟɪɟɧ� ɋɌɆ� >��@�� ɗɬɨ�
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ� ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦɢ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ�� ɝɞɟ� ɨɛɪɚɳɟɧɨ� ɜɧɢɦɚɧɢɟ� ɧɚ� ɬɨ�� ɱɬɨ� ɩɪɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�
ɤɪɭɝɚɦɢ� ɧɚ� ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɦ� ɫɜɹɡɭɸɳɟɦ� ɷɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢɹ�� ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɚɹ� ɜ� ɡɨɧɟ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�� ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ�
ɜɥɢɹɟɬ� ɧɚ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� >��@�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ�ɨ�ɬɨɦ��ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɩɨɤɪɵɬɢɢ�ɡɟɪɟɧ�ɋɌɆ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɫ�
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ� ɞɟɬɚɥɶɸ�� ɚ� ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�� ɩɪɨɰɟɫɫɵ�� ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ� ɫ� ɷɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢɟɣ�� ȼɵɛɨɪ�
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɡɟɪɟɧ�ɩɨɡɜɨɥɢɬ�ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ�ɢɡɧɨɫ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɤɪɭɝɨɜ��ɱɬɨ�ɨɱɟɧɶ�
ɜɚɠɧɨ�ɩɪɢ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ��ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɯ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ�ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�

Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɦɚɪɤɢ� Ⱥɋ�� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ� �������� ɧɢɤɟɥɟɦ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ�
ɩɨɤɪɵɬɢɟ� ɡɟɪɟɧ� ɚɥɦɚɡɚ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɦ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� 1L±$O ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ�
ɡɟɪɟɧ� ɚɥɦɚɡɚ� ɫ� ɛɨɥɟɟ� ɪɚɡɜɢɬɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ� ɢ� ɛɨɥɟɟ� ɫɬɨɣɤɢɯ� ɤ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ� ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ�
ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ�ɩɨɪɨɲɤɚɦɢ�ɚɥɦɚɡɚ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɩɨɤɪɵɬɢɟ�ɡɟɪɟɧ�ɚɥɦɚɡɚ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�1L�ɢ�1L±$O�ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ�ɢɯ�
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɢ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ� ɫɧɢɠɟɧɢɸ� ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ� ɪɚɫɯɨɞɚ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɩɪɢ� ɚɥɦɚɡɧɨɣ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɬɪɭɞɧɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɱɬɨ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ȼɵɜɨɞɵ
��� ɇɚ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ� ɬɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɫ� ɫɨɡɞɚɧɢɦ� ɧɚ�

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɦɚɪɤɢ� Ⱥɋ�� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ� �������� ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ� 1L� ɢ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� 1L±$O� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɢɯ� ɭɞɟɥɶɧɚɹ� ɩɥɨɳɚɞɶ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɢ�
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�ɤ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ�

���ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɱɬɨ�ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ�1L�ɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�1L±
$O�ɩɨɜɵɲɚɸɬ�ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ�ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ��ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ���������ɛɨɥɟɟ�ɱɟɦ�ɜ����
ɩɨɪɹɞɤɨɜ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ�ɩɨɪɨɲɤɚɦɢ�

���ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɱɬɨ�ɭɞɟɥɶɧɵɣ�ɪɚɫɯɨɞ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ��ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ���������ɩɪɢ�ɚɥɦɚɡɧɨɣ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɚɥɦɚɡɚɦɢ�� ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ�1L� ɢ� ɫ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɦɢ� ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�1L±$O��
ɧɢɠɟ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɷɬɢɦ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɛɟɡ�ɩɨɤɪɵɬɢɣ��ɢɫɯɨɞɧɵɯ���ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�
ɜ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɤɪɭɝɚɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ��ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�1L��ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɫɧɢɠɟɧɢɸ�ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ�ɪɚɫɯɨɞɚ�
ɚɥɦɚɡɨɜ�ɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�ɞɨ�����ɩɪɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�4  �����ɦɦ��ɦɢɧ�
ɢ� ɞɨ� ���� ɩɪɢ� 4  � ���� ɦɦ��ɦɢɧ�� Ɉɫɧɚɳɟɧɢɟ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɚɥɦɚɡɚɦɢ� ɫ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɦɢ�ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�1L±$O�ɩɪɢɜɨɞɹɬ�ɤ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�ɧɚ�����ɩɪɢ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�4  �����ɦɦ��ɦɢɧ�ɢ�ɧɚ� ����� �ɩɪɢ�4  �����ɦɦ��ɦɢɧ�ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�
ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ�ɚɥɦɚɡɚɦɢ�

ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɬɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɿɣɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɚɥɦɚɡɿɜ� ɦɚɪɤɢ� Ⱥɋ�� ɡɟɪɧɢɫɬȱɫɬɘ� ��������
ɦɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ� ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ� 1L ɿ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ� ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� 1L±$O� ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɧɚ�
ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ��ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ���������ɦɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ�ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ�1L ɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ�ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ�ɧɚ�
ɨɫɧɨɜɿ� 1L±$O ɫɩɪɢɹɽ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɸ� ʀɯ� ɩɢɬɨɦɨʀ� ɩɥɨɳɿ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ�� ɩɿɞɜɢɳɭɽ� ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɞɨ� ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ� ɿ�
ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ�� ɳɨ� ɡɭɦɨɜɥɸɽ� ɡɧɢɠɟɧɧɹ� ɩɢɬɨɦɨʀ� ɜɢɬɪɚɬɢ� ɚɥɦɚɡɿɜ� ɬɚ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�
ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɬɟɪɦɨɞɟɫɨɪɛɰɿɣɧɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ�� ɩɢɬɨɦɿ� ɜɢɬɪɚɬɢ� ɚɥɦɚɡɿɜ��
ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ��ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɣ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�

5HVXOWV�WKHUPRGHVRUSWLRQ�UHVHDUFKHV�RI�GLDPRQGV�RI�PDUN�Ⱥɋ��RI�JUDQXODULW\�RI���������PHWDOL]HG�FRYHULQJV�
1L�DQG�FRPSRVLWH�FRYHULQJV�RQ�EDVLV�1L±$O�DUH�UHVXOWHG��&UHDWLRQ�LV�HVWDEOLVKHG�RQ�VXUIDFHV�RI�GLDPRQGV�RI�PDUN�Ⱥɋ��
RI�JUDQXODULW\�RI���������PHWDOL]HG�FRYHULQJV�1L�DQG�FRPSRVLWH�FRYHULQJV�RQ�EDVLV�1L±$O��WKDW��LQFUHDVH�WKHLU�VSHFLILF�
DUHD� RI� D� VXUIDFH�� UDLVH� VWDELOLW\� R[LGDWLRQ� DQG� HOHFWURFRQGXFWLYLW\�� WKDW� UHVXOWV� UHGXFWLRQ� RI� WKH� VSHFLILF FKDUJH� RI�
GLDPRQGV�DQG�LQFUHDVH�LQ�ZHDU�UHVLVWDQFH�RI�WKH�JULQGLQJ�WRRO�

.H\� ZRUGV�� WKHUPRGHVRUSWLRQ� UHVHDUFKHV�� HOHFWURFRQGXFWLYLW\�� WKH� VSHFLILF� FKDUJH� RI� GLDPRQGV�� ZHDU�
UHVLVWDQFH��WKH�JULQGLQJ�WRRO�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ⱦɭɞɚ�Ɍ� Ɇ��ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɧɚ�ɝɪɚɧɢɰɚɯ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ�ɚɥɦɚɡ�ɩɨɤɪɵɬɢɟ�ɫɜɹɡɤɚ����Ɍ�Ɇ��Ⱦɭɞɚ����

ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ������± ʋ����± ɋ����±���
�� Ⱦɭɞɚ�Ɍ� Ɇ��ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ�ɞɥɹ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ�ɢ�ɄɇȻ��ɢɯ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�

ɢ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� �� Ɍ�Ɇ�� Ⱦɭɞɚ� ��� ɋɢɧɬɟɡ�� ɫɩɟɤɚɧɢɟ� ɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�
ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ�ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ɋ����±���

�� Ⱦɭɞɚ� Ɍ� Ɇ�� ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɢ� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ�
ɩɨɪɨɲɤɨɜ�� ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɦɢ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ� ɫ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ�
ɍȾȺ�� Ɍ�Ɇ��Ⱦɭɞɚ��ɘ�ɂ� ɇɢɤɢɬɢɧ��ȼ�Ƚ��ɉɨɥɬɨɪɚɰɤɢɣ�ɢ�ɞɪ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ������
± ʋ����± ɋ����±���

�� Ʌɚɜɪɿɧɟɧɤɨ�ȼ� ȱ��Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɡɦɿɧɢ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ�ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɩɪɢ�ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɿ���
ȼ�ȱ�� Ʌɚɜɪɿɧɟɧɤɨ�� Ȼ�ȼ�� ɋɢɬɧɢɤ�� Ɉ�Ⱥ�� Ⱦɽɜɢɰɶɤɢɣ� ��� ȼɢɫɨɤɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɜ� ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ�� ɡɛ��
ɧɚɭɤ��ɉɪ��ɇɌɍ�©ɏɉȱª��± ɏ���������± ɋ�����±����

�� Ʌɚɜɪɿɧɟɧɤɨ� ȼ� ȱ�� ȿɥɟɤɬɪɢɱɧɿ� ɹɜɢɳɚ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɚɯ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ� ɨɛɪɨɛɤɢ�� ʀɯ� ɜɡɚɽɦɨɡɜ¶ɹɡɨɤ� ɿɡ�
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ� ɬɚ� ɟɧɟɪɝɨɽɦɧɿɫɬɸ� ɨɛɪɨɛɥɸɜɚɧɧɹ� ɬɚ� ɫɩɨɫɨɛɢ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɰɢɯ�
ɹɜɢɳ� �� ȼ�ȱ�� Ʌɚɜɪɿɧɟɧɤɨ�� Ɉ�Ⱥ�� Ⱦɽɜɢɰɶɤɢɣ�� Ȼ�ȼ�� ɋɢɬɧɢɤ� ��� ɉɪɨɝɪɟɫɢɜɧɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɿ� ɫɢɫɬɟɦɢ�
ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ���Ɇɿɠɧɚɪ��ɡɛ��ɧɚɭɤ��ɩɪ��± Ⱦɨɧɟɰɶɤ���ȾɨɧɇɌɍ��������± ȼɢɩ������± ɋ�����±����

�� ɉɚɬ��ɧɚ�ɤɨɪɢɫɧɭ�ɦɨɞ��ʋ��������ɍɤɪɚʀɧɚ��ɆɉɄ��������ɋ��Ɇ���������Ɍɜɟɪɞɟ�ɦɚɫɬɢɥɨ�ɞɥɹ�ɚɥɦɚɡɧɨ�
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨʀ� ɨɛɪɨɛɤɢ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� �� Ⱥ�Ɇ�� Ȼɪɨɜɱɟɧɤɨ�� ȼ�ȱ�� Ʌɚɜɪɿɧɟɧɤɨ�� ȼ�ȼ��
ɋɦɨɤɜɢɧɚ��ȱ�ɉ��ɉɨɧɨɦɚɪɟɧɤɨ��ȼ�Ƚ� ȼɨɥɨɲɢɧɚ���± Ɂɚɹɜɥ������������Ɉɩɭɛɥ������������Ȼɸɥ��ʋ����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

�� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ� Ƚ� ɉ�� ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ� ɫ� ɠɢɞɤɢɦɢ� ɢ� ɝɚɡɨɜɵɦɢ
ɫɪɟɞɚɦɢ� �� Ƚ�ɉ�� Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ�� Ɇ�Ⱥ��Ɇɚɪɢɧɢɱ�� Ƚ�Ⱥ� Ȼɚɡɚɥɢɣ� ɢ� ɞɪ�� ��� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��
ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�� Ɍ�� ��� ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɋɌɆ�� ɦɟɬɨɞɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ��
ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ�ɜ�� ɬ����ɩɨɞ�ɨɛɳ��ɪɟɞ��ɇ�ȼ��ɇɨɜɢɤɨɜɚ��Ɉɬɜ��ɪɟɞ��ȼ�Ɇ��ɉɟɪɟɜɟɪɬɚɣɥɨ� ± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��
ȼ��ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ��ɂɉɐ�©ȺɅɄɈɇª�ɇȺɇɍ�������± ɋ����±����

�� Ɇ� ��������������� Ɇɟɬɨɞɢɤɚ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�
ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ��ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ��������± ��ɫ�

�� Ȼɚɤɭɥɶ�ȼ� ɇ��ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ�ɩɨ�ɚɥɦɚɡɧɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�± ɩɨɞ�ɨɛɳ��
ɪɟɞ� ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�± Ʉ���©Ɍɟɯɧɿɤɚª��������± ����ɫ�

��� ɉɚɬ�� ɧɚ� ɤɨɪɢɫɧɭ� ɦɨɞ�� ʋ� ������ ɍɤɪɚʀɧɚ�� ɆɉɄ� ���������� %��ȼ� ������� ɋɩɨɫɿɛ� ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ�
ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ� ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɡ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɿɡ� ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ�
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ�ɞɨɦɿɲɨɤ�ɭ�ɪɨɛɨɱɢɣ�ɲɚɪ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ���ȼ�ȱ��Ʌɚɜɪɿɧɟɧɤɨ��Ɉ�Ⱥ��Ⱦɽɜɢɰɶɤɢɣ��Ȼ�ȼ��
ɋɢɬɧɢɤ� ɋ�Ⱥ��Ʉɭɯɚɪɟɧɤɨ��± Ɂɚɹɜɥ������������Ɉɩɭɛɥ������������Ȼɸɥ��ʋ����

��� ȼɵɛɨɪ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɪɚɛɨɱɟɝɨ�ɫɥɨɹ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɢɡ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɫ�
ɭɱɟɬɨɦ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɹɜɥɟɧɢɣ�� ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� � ȼ�ɂ�� Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ�
Ⱥ�Ⱥ��Ⱦɟɜɢɰɤɢɣ���Ɉ�Ɉ��ɉɚɫɢɱɧɵɣ���ɢ�ɞɪ�����ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��ɫɜɿɬ��± ������± ʋ��������±�����± ɋ����±���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ�����������

ɍȾɄ����������������

ȼ� ȼ��ɂɜɠɟɧɤɨ��Ɉ� ɇ��Ʉɚɣɞɚɲ��ɇ� Ɇ��ɉɪɨɤɨɩɢɜ��ɉ� ɉ��ɂɰɟɧɤɨ��ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ�
Ƚ� Ɏ� ɋɚɪɧɚɜɫɤɚɹ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ� ȼ�ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

ɄɂɇȿɌɂɑȿɋɄɂȿ�ɁȺɄɈɇɈɆȿɊɇɈɋɌɂ�ȽɈɊəɑȿȽɈ�
ɉɊȿɋɋɈȼȺɇɂə�ɋɆɋ�ɄɈɆɉɈɁɂɌɈȼ�%�&±���9&±7L+��

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ� ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ� ɨɞɧɨɨɫɧɨɝɨ� ɝɨɪɹɱɟɝɨ� ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ� ɋɆɋ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ� ȼ�ɋ±���9&±7L+���� ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ� ɞɨɛɚɜɤɢ� 7L+� ɢ� 9& ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɬ� ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ� ȼ�ɋ� ɢ�
ɭɥɭɱɲɚɸɬ� ɫɩɟɤɚɧɢɟ�� ɂɡɭɱɟɧɵ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɢ� ɟɟ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɧɚ� ɮɢɡɢɤɨ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɤɚɪɛɢɞ�ɛɨɪɚ��ȼ�ɋ��7L+���9&��ɝɨɪɹɱɟɟ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ�

ɋɪɟɞɢ� ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ� ɤɚɪɛɢɞ� ɛɨɪɚ� ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ��
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ��ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɢɧɟɪɬɧɨɫɬɶɸ��ɧɢɡɤɢɦ�ɭɞɟɥɶɧɵɦ�ɜɟɫɨɦ��ɜɵɫɨɤɢɦ�ɦɨɞɭɥɟɦ�ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ�
>��� �@�� ȼ� ɷɬɨɣ� ɫɜɹɡɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɤɟɪɚɦɢɤɢ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɬɟɪɦɨ��� ɢɡɧɨɫɨ���
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ� ɫɬɨɣɤɢɯ� ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�� ɭɡɥɨɜ� ɦɚɲɢɧ�� ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ�
ɤɨɥɟɰ�� ɛɪɨɧɟɜɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɜɵɡɵɜɚɟɬ� ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ� ɢɧɬɟɪɟɫ�� Ȼɨɥɟɟ� ɲɢɪɨɤɨɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ȼ�ɋ±
ɤɟɪɚɦɢɤɢ� ɧɚɩɪɹɦɭɸ� ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ� ɟɟ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɢ� ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ± ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ�
ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��ɉɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɩɥɨɬɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�
ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɝɨɪɹɱɟɟ�ɢɥɢ� ɝɨɪɹɱɟɟ�ɢɡɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ��Ɉɞɧɚɤɨ�ɞɥɹ� ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɩɪɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ����±���� qɋ� ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ� ɜɜɟɞɟɧɢɟ� ɜ� ɧɢɯ� ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɯ� �ɚɤɬɢɜɢɪɭɸɳɢɯ�� ɞɨɛɚɜɨɤ��
Ɇɟɯɚɧɢɡɦ�ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ�ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɛɨɪɚ�ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ� ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ�ɥɢɛɨ�ɜ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ�ɠɢɞɤɨɣ�
ɮɚɡɵ�� ɥɢɛɨ� ɜ� ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɪɟɚɤɰɢɣ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɱɚɫɬɢɰ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ�� ɭɫɤɨɪɹɸɳɢɯ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ� ɞɢɮɮɭɡɢɸ�� ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ� ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ�ɦɨɝɭɬ� ɛɵɬɶ� ɞɢɛɨɪɢɞɵ� ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�
>�@�� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɭɥɭɱɲɚɟɬ� ɫɩɟɤɚɧɢɟ�� ɡɚɦɟɞɥɹɟɬ� ɪɨɫɬ� ɡɟɪɟɧ�� ɩɨɜɵɲɚɟɬ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ� ɢ�
ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ�� Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ȼ�ɋ� ɫ� ɛɨɪɢɞɚɦɢ�
ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ� ,9±9, ɝɪɭɩɩ�ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɢ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɤɜɚɡɢɛɢɧɚɪɧɵɯ�
ɫɢɫɬɟɦ� ɢɡɭɱɟɧɵ� ɋ� ɋ� Ɉɪɞɚɧɶɹɧɨɦ� >�@�� Ɉɛɳɟɟ� ɞɥɹ� ɷɬɢɯ� ɫɢɫɬɟɦ� ɜ� ɬɨɦ�� ɱɬɨ� ɨɧɢ� ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ�
ɷɜɬɟɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɦɢ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�� ɉɪɨɰɟɫɫ� ɝɨɪɹɱɟɝɨ� ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�


