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°Z±�²�³o²�´�µz²
¶�·�¸4¹zºs»�¸�»�ºs¸½¼k¾�¿

( ÀÂÁ�Ã ^ ) Ä ·�Åi»�·�Æ�º�ÅÆ�ÇÉÈÊÈ�ËÍÌÆÆÎ
ÆËz·�º�ÆÅ�ÏZÐÑ»zº�ÒiÈ�·�ÆiºsÓ\Ó�¸ÅiÔsº�Õ�»zÏZÐbÓ�ÌÖ4»sº�Å�·�È�·�»z×�¸i»sÅiÔsº�Ø
Ôs·fÙ�Ì�»z»�Ï|ÐÚÓ�ÌÖ�»s¸4Å�º�È�·�ÙÛÅ�º�Ü	Ì ÀÞÝ_ß ( ÀàÁ	Ã ^ ) Q�á Ö�¹�¸
À =

¼ á\âäãiá�å\æ�áSç2ç�ç º Ý�ß = èké á\êkë�á ß�ì ásí6î�á\ï Á á�çGçGç�çðV¹z»s·fñòº�ÒV·�Æ�»s·fÙ�»	ÏZÐbÜzÔ�·fó�Ëz¸Ó á ÆaÈ�·�Å·fÔs·fñ�ÆÅiÌËoÈ�º�Ù�Ì�Øô ÅÆ�ÇeÈ�Ì�Èqõ�È�Æ�Ü�¸�Ô�º�Ó�¸�»�Å�ÌËÍö�»	ÏZ¸ á ÅiÌ�È�ºqÅ�¸·�Ô�¸Åiº�Õ�¸ÆiÈsº�¸ºsÆ4ÆË�¸¹�·�Ù�Ì�»�º�Ç÷Ó�ÌÖ�»	º�Å·�È�·�»�×s¸i»sÅ4Ô	º�Ô�·�Ù�Ì�»	»�ÏZÐøÈ�Ô�º�Æ�Ø
Å�ÌËzËs·�ÙàõÅ�·�Ö�·�Æ¸4Ó�¸iñsÆÅiÙ�Ì á ÇzÙ�Ë�Ç�¸Å4Æ]Ç�Ù�·�ÆÆ4Å�Ì�»�·�Ù�Ë�¸�»	º�¸ºsÐ½õ�»�¸�Ô�Ö�¸Åiº�Õf¸Æ�È�·�Ö�·ùÆ�Ü�¸�È�ÅiÔsÌ á Üs·�Æ�È�·�Ëzö�È�Îú·�Æi»s·fÙ�»�·�¸Æ·�Æ4Å·�Çz»	º�¸aÐoÌ�Ô�Ì�È�Å¸�Ô�º�Ò]Î�¸4Å]Æ�Çb·�Ô�ófºsÅ�ÌËzö�»�Ï|Ó�ºûÆ�Ü	º�»�·�Ø
Ù�Ï_Ó�ºòÈ�Ù�Ì�»�Å·�Ù�ÏZÓ�º�Õ�º�Æ4ËoÌÓ�º á ·�ÅËzº�Õ�»zÏZÓ�º�Æ·f·�ÅiÙ�¸4ÅÆÅ4ØÙ�¸i»	»�·e·�Åaü�º�ý�þVÿ ç�� Å4·�Ó�Î��k¸ á Ô�ÌÆÕ�¸4Å�õi»s¸iÔ�Ö�¸Å�º�Õ�¸4Æ�ØÈ�·�Ö�· Æ�Ü�¸�È�ÅiÔ�Ì È�·�»z×�¸�»sÅiÔ�ºsÔ�·�Ù�Ì�»	»�Ï_Ð È�Ô�ºsÆ4Å�ÌË�Ë	·fÙ
Æ Î�Õf¸Å�·�Ó Ù�Æ4¸Ð Ù�·�ÒÓ�·��a»�ÏZÐ Ù�È�ËzÌ�¹f·�Ù Æ�º�Ëoö�»�· Ò�Ì�Ø
Å�Ô�Î�¹�»s¸i» ç�~õ4Å�º�ÐùÆ4·�¸4¹	º�»�¸�»�º�Ç�Ð�Ü�·�¹�¹�¸�ñ�ÆÅiÙ�º�¸Ó½Å¸Ó�Üs¸iÔ�ÌÅÎ�Ø
Ô	Ï º�ËoºúÙ�»�¸��h»�º�Ð Ó�ÌÖ�»	º�Å�»zÏZÐ½Üs·�Ë	¸�ñú»�Ì�ó�Ë ô ¹zÌ ô Å�Æ]Ç
»	º�Ò�È�·�Å¸4Ó�Ü�¸�Ô	ÌÅ4Î�Ô�»	ÏZ¸ÑÆÅ�Ô�ÎzÈ�Å4Î�Ô	»�ÏZ¸	�kÌÒ4·�Ù�ÏZ¸�Ü�¸�Ô�¸�Ø
Ð	·�¹zÏ�
iý á ÿ� á Ü�sº½È�·�Å4·���Ï_Ð ·fÆ�»�·�Ù�»�Î ô Ô�·�Ëzö�º�Ö4Ô�Ì ô Å
»	º��a»�ºs¸ õ�»�¸�Ô�Ö�¸Å4ºsÕf¸Æ�Èfºs¸ Æ·fÆÅ·�Çz»zºfÇ õË�¸�È�ÅiÔ�·f»s·fÙ
Ôs¸4¹�È�·�Ò�¸Ó�¸4Ëoö�»s·�Ö�·÷º�·�»zÌ ç�� ·�Ë�Î�Õ�¸�»zº�¸ õ�È�Æ�Ü�¸iÔ	º�Ó�¸�»�Ø
Å�ÌËÍö�»	ÏZÓ�º�Ó�¸Å4·�¹zÌÓ�º�È�·�ËzºsÕ�¸4ÆÅ4Ù�¸�»	»�·�ñ�º	»���·fÔsÓ�Ì�×sºzº
·�Ù�¸4ËzºsÕ�º�»s¸Rõ�»�¸�Ô�Ö�¸Åiº�Õf¸Æ�È�·�Ö�·�º�»sÅ4¸�Ô�Ù�ÌËÍÌ

∆� Ó�¸��6¹sÎ
·�Æ�»�·�Ù�»�Ï|Ó ºùÙ�·�Òó�Î��V¹�¸�»�»	ÏZÓ�º�ÎzÔ�·fÙ�»�Ç�Ó�º�õË	¸iÈ�Å�Ô�·�»�Ø
»s·�Ö�·�ÆiÜs¸�È�Å�Ô�ÌqÙ Æ4·�¸¹�º	»�¸�»zºsºà¼6¾�¿

( À�Á	Ã ^ ) Ä Ù�Ðs·f¹	º�ÅaÙÒ�Ì¹zÌÕ�Î »sÌÆ4Å·�Ç���¸iñ�Ô�Ìó�·�ÅiÏ ç�� »��_·�Ô�Ó�Ì�×	º ô ·b»zº�ÒiÈ�·�Ø
õ�»�¸�Ô�Ö�¸Å4ºsÕ�¸4Æ�È�º�ÐùõËz¸�È�Å4Ôs·f»	»�ÏZÐúÎ�Ô�·�Ù�»fÇ�Ðúºs·f»	ÌÑ¾�¿ � +

ÙúÆ·�¸4¹zºs»�¸�»�º	º ¼6¾�¿
( À�ÁsÃ ^ ) Ä Ù Ëoº�Å4¸�Ô�ÌÅÎ�Ô�¸ùÓ�Ï »�¸

Ù�ÆÅ���¸Õ�ÌËÍº ç
������� ²! �µ�"�²�´�#%$'&�(�´�)C²*"�²�#�+�³)

,_Ë�ÇRÙ�ÏZÔ�Ì-�kº�Ù�Ì»fº�ÇeÓo·�»�·�È�Ô�º�Æ�Å4Ì�Ë�Ë�·fÙ ¼6¾o¿
( ÀàÁ�Ã ^ ) Äº�Æ�Ü�·�Ëzö�Ò]·�Ù�ÌËzÆ]Ç�Ó\¸Å4·�¹àÆiÜs·f»sÅ4Ì�»s»�·�ñ�È�Ô�ºsÆ4Å�ÌË�Ëoº�ÒiÌ�×	º	º

º�ÒqÔzÌÆÅ�Ù�·fÔsÌRÙûÔ�ÌÆ�ÜsËzÌ�Ù�¸.
0/�� ç1� ·�ËzÎ�Õ�¸i»s»zÏZ¸q·�ó�ÔsÌÒi×	ÏÜ��¸¹�ÆÅ4Ì�Ù�Ë�Ç�ËÍº�Æ·�ó�·fñ�ÆËz·�º�ÆÅ4Ï|¸�Ü�ËÍÌÆÅiºs»zÏùÆ�Ì�Ë	ÌÅi»s·�Ö�·
×zÙ�¸4Å�Ì32�Å4º	Ü�ÌùÆË ô ¹zÏ54�ÆúÙ�ÏZÆ·fÈ�·�ñ Æ4Å¸�Ü�¸i»	ö ô Æ4·�Ù�¸�Ô�Ø
�k¸i»sÆÅiÙ�Ì�ÆÅ-��Î�È�Å]Î��Ï ç76 ¸�»�ÅÖ�¸�»s·�ÆÅiÔ�Î	È�ÅÎ�Ôz»sÏZ¸�º�ÆÆ4Ës¸iØ¹�·fÙ�Ì�»�º�ÇÊ¼6¾�¿

( À�Á	Ã ^ ) Ä Ù�ÏCÜ�·�Ëz»s¸i»sÏ Ù8
:9 á<; � ç=� Ôzº�ÆiØÅiÌË	ËÛÜ�Ô	º�»zÌ¹sË�¸-�hº�Å È È�ËzÌ�Æ4ÆÎ�> Q@?UG^ Ô�·�Ó�ófºsÕ�¸Æ�È�·�ñ
Æiº	»�Ö�·�»zº�º Æ4· ÆËz¸¹�Î ô �hº�Ó�º Ü�Ì�Ô�ÌÓ�¸4Å�Ô�ÌÓ�º Ç�Õ�¸�ñ�È�ºBA
C = ;	á ü ;ED F�áHG =

ý-I á /�ý D F�á�J = K á I'L D F�áNM =
9 çO� ·�»¾�¿ � + ·�Å4»s·�Æ�º�ÅÆ�Ç½Èúºs·f»	ÌÓ Æ�Õ�¸4Å4»	ÏZÓ Õ�º�ÆË�·�Ó õ4Ë�¸�È�Ø

ÅiÔ�·�»�·�ÙP9!Q U>Q º ·�Æi»�·�Ù�»�Ï_Ó Æ4·�ÆÅ�·�Çs»sº�¸ÓSRUT ¤ 2@V = ;váW
=
ý áYX = Z 4 ç7� ��º~º�ÒÎfÕ�¸�»zºsº ÎfÖ]Ë�·�Ù�ÏZÐ~Ò�Ì�Ù�º�Æ�º�Ó�·�ÆiØ

Å4¸�ñûÆ�Ü�¸�È�Å4Ôs·fÙ\[ �76 »	ÌÓ�ºûÎ�Æ4Å�Ì�»s·fÙ�Ë	¸�»�· á Õ�Å4·�ÆiºsÓ�Ó\¸ÅiØÔ�º�ÇÊËs·�ÈsÌËzö�»�·�Ö�·~·fÈsÔ�Î��k¸i»	º�Ç ºs·f»	Ìú¾�¿ � + Ù Æ4·�¸¹zº�Ø
»�¸�»�º	ºø¼C¾�¿

( À�ÁsÃ ^ ) Ä »�¸ Ù�Ï��k¸ Ô�·�Ó�ófºsÕ�¸ÆiÈ�·�ñ ç �
È�Ô�ºsÆ4Å4Ì�Ë�Ëoº�Õ�¸4Æ�È�·�Ó Ü�·�Ë�¸~ÅiÌ�È�·fñ »zº�Ò�È�·�ñÉÆ�º�Ó�Ó�¸4Å�Ô�º	º
Ü�·�ËÍ»�·�ÆÅ4ö ô Æ�»�º�Ó�Ì¸Å4Æ]Ç Ù�Ï_Ôs·]�V¹�¸�»zº�¸S�kÅ�Ì�Ô�È�·�Ù�Æ�È�ºsÐ
Î�Ôs·fÙ�»�¸�ñ�º�·�»�Ìû¾�¿ � + ç ��·�Æ4ÆÅ�Ì�»�·�Ù�Ë�¸�»zº�¸eõ�»�¸iÔsÖ�¸4Å�º�Õ�¸ÆiØÈ�·�Ö�· ÆiÜs¸iÈ�Å�Ô�Ì õ4Ë	¸�È�Å�Ô�·�»�»	ÏZÐ Ù�·�Ò�ó�Î��V¹�¸i»	º�ñ ºs·f»	Ì
¾�¿ � + ÙbÈ�Ôzº�Æ4Å�ÌËzËs¸b¼6¾�¿ ( À�ÁsÃ ^ ) Ä Ü���·fÙ�¸4¹�¸�»s·Ñ»zÌ�·�ÆiØ»�·�Ù�¸qÔ�¸4ÒÎ�ËÍöÅ�ÌÅ·fÙeºsÒ�Ó�¸�Ô�¸i»	º�ñ á Üs·�Ë	ÎfÕ�¸�»�»	ÏZÐÑÔ�Ì�Ò]ËÍº�Õ�Ø»zÏZÓ�º õiÈ�Æ�Ü�¸�Ôzº�Ó�¸�»�Å�ÌËÍö�»	ÏZÓ�ºÉÓ�¸Å4·�¹zº	ÈfÌ�Ó�º ç_^ º�Ò�È�·fØÕ�ÌÆÅ·�Å�»zÏZ¸bº�ÒÓ�¸iÔ�¸�»�º�Ç82(ÿ ;�` ý-I�üba�a�×c4qÆ�Ü�¸�È�Å�Ô�Ìd[ �*6
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È�Ôsº�ÆÅiÌËsËÍÌ ¼C¾�¿
( ÀÂÁ�Ã ^ ) Ä Ù�ÏCÜ�·�Ëz»s¸�»�Ï »�Ì ÔsÌ�¹�º�·�Ø

Æ�Ü�¸�È�Å4Ôs·�Ó�¸ÅiÔ�¸�·�Å�Ô�Ì!��ÌÅ¸ËÍö�»s·�Ö�· Åiº�Ü	Ì�Æ4· Æ4Ó�¸�»�»zÏZÓ�º
Ôs¸4Ò]·�»sÌ�Å�·�Ô�»	ÏZÓ�ºøÇ�Õ�¸iñsÈ�ÌÓ�º çS� ·�º�Æ�È õË�¸�È�ÅiÔ�·�»s»zÏZÐ
Ù�·fÒó�Î��V¹s¸i»�º	ñúÙùÈ�Ôzº�Æ4Å�ÌËzËs¸�¼6¾�¿

( À�ÁsÃ ^ ) Ä ÙÂ¹zº�Ì�Ü�Ì�ØÒ·�»�¸eÕ�ÌÆÅ4·�ÅRÿ ` ý(üòÆ4Ó −
U ·�Æ4Î���¸4ÆÅ4Ù�Ëz¸�»�Æûº�Æ�Ü�·�Ëzö�Ò·fÙ�Ì�Ø

»	º�¸ÓÛÓ�¸4Å·�¹	Ì È�·�Ó�ó�ºs»zÌ�×	º�·�»�»s·�Ö�· Ô�Ì�Æ4Æ¸]Çs»sº�Ç Æ�Ù�¸ÅiÌ
2-��Ì�Ó�Ì�»�·�Ù�Æ�È�·�Ö�·c4 á Ù�·�Òó�Î��6¹s¸i»�»s·�Ö]· ï���`���� ËoÌÒ4¸���·�ÓÓ�·��V»�·�ÆÅiö ô 9�ü Ó ��Åúº �s¸4Ö�ºsÆ4Å-�	º���·�Ù�ÌËz·�Æiö ÆúÜ�·�Ó�·�Ø
�hö ô ÆiÜ�¸iÈ�Å�Ô�·�Ó�¸Å�Ô�Ì���� Á îoæ
	 í�� Á 	� ý4ü�üfü�� 2�Æ6·�Ð�ËoÌ��VØ¹zÌ¸Ó�ÏZÓ�� [��Ûº Æ4Ð	¸4Ó�·�ñÊÆÕ�¸4Å�Ì3�C·�Å4·�»�·�Ù�4 ç � ·fºsÆ�ÈÙ�·fÒó�Î��V¹s¸i»�»	ÏZÐ~Î�Ô�·�Ù�»�¸�ñ õ�»�¸iÔsÖ�ºzº ÙùÕ�Ì�ÆÅ�·�Åi»�·�ÓÉº	»�Ø
Å¸iÔsÙ�Ì�Ës¸�ý4ü ` /fü�übÆÓ −

U ÜsÔ�·�Ù�·�¹�º�Ë�Æ]ÇÞ»	Ìd�_ÎzÔ�ö¸�Ø,ÆiÜs¸iÈ�Å4Ø
Ôs·�Ó�¸ÅiÔ�¸ á Æ�Ü�¸�È�ÅiÔsÌËÍö�»s·�¸aÔsÌ�Ò4Ôs¸���¸i»�ºs¸aÈ�·�Å4·�Ô�·�Ö�·eófÏZË	·Ù�Ï_ófÔsÌ�»�·Âý6ÆÓ −

U ç
�=����� ²� 	µ�"�²�´�#�$]&�(�´�)C²  z²�����&�(�#�$]#�)

��Õ�ÌÆ�Å�·�Å4»�·�Óù¹�º�Ì4ÜsÌÒ�·�»�¸qÿ ;]` Z ; a�af×ûÆ�Ü�¸iÈ�Å4ÔòÜ�·�Ö�Ë�·�Ø�k¸»�º�Ç [ �*6 º�·f»�Ìq¾�¿ � + »�¸q»�Ìó�Ë ô ¹�Ì¸�Å]Æ�Ç ç�� ·�Ë�ö�È�·û»�ÌÕ�ÌÆ�Å�·�Å]¸ K Z a�af×ûÜfÔsºq·fÔsº�¸�»�Å4Ì�×�º�º�Ù�»�¸-�V»�¸�Ö�·aÓ�ÌÖ�»�º�Å»�·�ØÖ�· Ü�·�Ë�Ç Ù¹�·�Ëzö ·�Æ�º J Ü�·ÇsÙË�Çf¸�Å�Æ(Ç »�¸iº�Æ�ÈfÌ%�k¸4»�»�Ì(Ç
Ëzºs»�º�Ç�Ó�Ì]Ö�»�º�Å4»�·�Ö�·�Ô�¸�Ò]·f»�Ì»�Æ4ÌàÙ�¼k¾\¿

( ÀàÁsÃ ^ ) Ä ç �_Æ�ØË	·fÙ�º�Ç Ô�¸4Ò·f»	Ì�»�Æ�Ì�� ÆiÙ�¸iÔsÐzÙ�ÏZÆ·�È�·�Õ�ÌÆÅ4·�Åi»s·�¸�2¶=���E4
Üs·�Ë	¸ � Ü�¸iÔsÜ�¸�»�¹zº	È�Î�Ë�ÇzÔ�»s· Ü�·�ÆÅ4·�Çs»	»�·�Ó\ÎÉÜs·�Ë ô"! ç
^ Ìó�Ë ô ¹zÌ¸Å4Æ]Ç ·�Õ�¸i»�ö Î�ÒiÈ�ÌiÇ Ëzºz»sº�Ç Ü�·�Ö�Ë	·'�k¸�»zºfÇ
2
∆
T

=
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