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ºH»�¼�½�¾-¿�ÀyÁSÂ4ÃZ¿�Án¾-Á�ÄyÅ&Áv¿�Æ&¼�Ça½FÀ&Æy½=È�½-¿�É�Ç&Ç�ÉÊ½�¾-¿�ËQÌaÉFÍ

Å�ÉFÎZ¿ ½FÅaÆ�¾�¿FÆ&Î&ÉyÂSÁZ¿�ÅaÉ-ÏHÉvÐ�ÑHÉ�ÒpÓ&¾FÅZ½-ÔaÀZ½FÀaÆZ½_Å&É-¾-¾�½�ÒaÀaÆxÒ
Õ Ça½FÎZ¿�ÅyÁxÀyÁx¼�Ä�ÅZÁ&¼FÁ"Ô�ÆZÈ�Áx¾-¿�Æ=ÄyÁÖÅ�É-¾�ÄyÅ&½-ÔZ½�Ç�½�ÀyÆZÒ&ÈtÅ&É-¾FÍ
¾-½�Æ�¼"É-¿-½-Ç&½�×l¼HÄ�ØZ½�Ôy½�ÇaÉ�ÌY¼"ÙµÚxÅ&ÉvÀ&À&ÁvÛ ÁAÄ�ÅZÁ"¾-¿FÅ&É"ÀZ¾-¿F¼F½FÀ&Í
ÀZÁvÛ�Á}È�É�¾�Üe¿�É�ÚxÉyÂwÀyÉ�Ä&ÅZÆZÈq½�ÅÝÈ{½�ÏwÔZÓXÆ�» È{½�ÅyÆZ¿ ½ ÇaË-À&Ù>È�Æ
»-Á&ÀZÔaÉ-È4Æ=ÇaÆyÚ"Á=¼FÁY¼F¾-½-ÈtÁZÚxÅ&É�»�Þy½AÄaÅyÆYÚZ½-¾�Î�ÁxÀy¿�É"Îv¿FÀaÙ>Ì
È�½-¿�ÁvÔaÉ-ÌßÆy» È�½FÅZ½�À�Æ&×~àwáeÅaÆ}À�ÆZ»FÎ&ÆZÌÝ¿�½-È�Äy½FÅ&É-¿�Ó&Å�É-ÌX¼
È�½-¿�É-Ç�ÇaÉ-Ìt¾rÄ&Åy½FÆZÈ�Ó�ÑJ½�¾-¿�¼�½�À�ÀZÁnÓ&ÄaÅZÓZÛ�Æ�È~ÆâÅ&ÉF¾-¾-½�Æ&¼vÉFÍ
¿-½�ÇyÒ&È�ÆiÁv¾�ÁZÚvÓ�ÐãÅZÁ"ÇSËnÆ&Û Å&É�½�¿=È4É-¾�ÜJ¿�É-ÚqÂ�¼kÄ&ÅZ½-Ô&½-Ç�É-Ì
ÎZÁZ¿ Á&ÅZÁZÛ�Áä¾-Á"ÌSÅ&ÉFÀ�Ò�½-¿-¾ ÒåÎ�Á"Û ½FÅZ½FÀZ¿�ÀyÁ"¾-¿FËæ¼�Á"ÇSÀZÁ&¼"Ù>Ì
ç Ó&ÀaÎyÞ&Æa× Õ Ç&½FÎZ¿�Å�Á�À�Á�¼�ÂHÃx¿-ÁèÄ&Å&Æ�¼FÁvÔaÆy¿éÎêÎ&¼"ÉFÀy¿ Á&¼FÁZÍ
Æ�ÀZ¿-½�Å ç ½FÅZ½FÀaÞ�ÆZÁ&À&À�Ù>ÈëÒa¼�Ça½FÀ&Æ�Ò�ÈíìFîeºHïHð}¼�Ä&ÅZÁ&¼FÁZÍ
ÔaÆyÈ{ÁZ¾-¿�Æ�àAñ{Û ÁòÌ�ÉFÅ&ÉvÎv¿�½FÅ&À�ÙT×óÅaÉ-»-È{½FÅõôöÀZ½-ÓaÄ&Å�Ó&Û É�Ò
Ô&ÇSÆ&À�Ée¾F¼FÁZÚ"ÁZÔ&À&ÁvÛ ÁYÄ&ÅZÁZÚv½�Û�É Õ Ç�½�Î�¿�Å&ÁZÀ&ÁZ¼_÷�ø E � ��ù�� ì ÔZÇSÆ&ÍÀ�Éi¾-Ú"ÁvÒ ç É-»FÙú¼FÁvÇ�À�Á�¼vÙ>Ì ç Ó&À&Î&Þ�Æ&×qðvÂw¾F¼-Ò&»�ÉFÀyÀaÉ�Òó¾
Ày½�Ó&Ä�ÅZÓZÛ�ÆZÈ4Æ�Ä&ÅZÁ&Þy½�¾-¾�É-È4ÆêÄaÅ&Æ Õ Ç&½FÎZ¿�Å�ÁxÀ�Í ç ÁxÀyÁxÀ�ÀZÁZÈ
Å�É-¾�¾-½�ÒyÀyÆaÆûÇaÆyÚ"Áü¾ú»FÉ-¿-ÓxÌ�É"À&Æy½�ÈµÂXÁ"ÚZÓZ¾-Ç&Á&¼FÇ&½FÀaÀyÙTÈ
ç ½FÅZÈ4Æ&ÏHÆyÔ�Î�Áx¾-¿�À�Ù>È4Æ Õ çeç ½FÎZ¿�É�È�Æ~à4ý}Ã&ÆZ¾�¿-ÁZÈiÈ�½-¿FÉ-ÇaÍ
Ç�½sÄ�Å&ÆiÔZÁZ¾�¿FÉ-¿�ÁvÃ&ÀZÁþÀ�ÆZ»FÎ&ÆZÌ}¿-½�È�Ä&½FÅ&É-¿-Ó&ÅaÉ-ÌÝ÷ ø E ��� ù�� Æ
ÔaÅ�Ó&Û É�ÒÿÌSÉFÅ&ÉFÎZ¿-½�ÅyÀaÉ�ÒsÔyÇ�Æ&À�Étô Ó&Ä&Å&ÓZÛ É-Òâì ÚxÉFÇyÇ�ÆZ¾-¿FÆ&Í

Ãx½-¾FÎ&É�Ò{ðtÔ&Ç�ÆaÀ&ÉóÄ�ÅZÁvÚx½-Û Éê÷ ø E ù�� ô È{ÁZÛ�Ó&¿}ÔZÁZ¾�¿FÆZÛ�É-¿FË
È~ÉFÎyÅZÁZ¾�ÎvÁ&Ä&ÆyÃx½-¾FÎxÆyÌ ¼F½-ÇaÆyÃ�ÆyÀ�ÂHÃZ¿ ÁèÄyÁ"»F¼FÁ"ÇyÒ&½�¿iÓZ¾-¿�ÉFÍ
ÀaÉF¼�ÇaÆa¼vÉ-¿�ËlÆ&»-È{½FÅ�ÆZ¿�½-ÇaËvÀ&ÙT½�»�Á&ÀZÔ�ÙóÔ&ÇZÒ Õ ÎZ¾FÄZ½FÅ&ÆyÈ�½FÀ&Í
¿�É-ÇSËFÀ&ÁvÛ ÁXÆy» Ó&Ãv½�À�ÆvÒè¼"ÎZÇaÉ�Ô&É}îeº�ï ¼òÄ&ÅZÁ&¼FÁvÔaÆ&ÈqÁZ¾�¿FË
È�½-¿FÉ-Ç&Ç�É_¼_Ä�ÅZ½-Ô&½-ÇaÉ-Ì Õ ¿�ÆyÌrÔZÇ�ÆyÀ�à

��Án¾�ÆyÌþÄyÁxÅâÄ&ÁvÔ&Á"Ú&À&Ùµ½pÆy¾�¾-Ç&½-Ô&Áx¼vÉ"À&Æ�Ò ¼��vÈ�É"ÎZÅyÁxÍ
¾�ÎZÁZÄaÆ�Ãx½-¾FÎZÁx×�� ÄZÁZ¾-¿�ÉFÀ�Á�¼vÎZ½ Õ Îv¾�Äy½FÅ&Æ&Èq½�Ày¿FÉ À�½ Ä&ÅyÁxÍ
¼FÁZÔ&Æ&ÇaÆy¾FËyà+î�¼vÉ"ÀZ¿-Áx¼�Á�Í0Æ&Ày¿�½FÅ ç ½FÅZ½�ÀyÞaÆyÁxÀ�À&Ù>½=Òa¼FÇy½�À�ÆvÒ
Æ&» ÓyÃxÉFÇ�Æ&¾FËH¼eÁZÚxÅ�É-»FÞ&ÉFÌl¾wÅ&É�» È�½�Å&É�È�ÆlÄ&ÁZÅZÒ&Ô&Î&É��TÈ4ÎZÈTà
�HÚ�ÅyÉ-»�Þ�Ùã¿�ÉFÎZÁZÛ�ÁóÅ&ÉF» È�½FÅ&É�ÂHÎ&ÉFÎóÆèÀyÉ-ÚxÇ�Ð�Ô�É-½�È4Ù>½þ¼
ÀaÆZÌ Õ çwç ½FÎZ¿�ÙÖÂµÄyÁ"Ç�ÓZÃ�Æ�Ç�ÆÝÀ&ÉF»-¼"É"ÀyÆ&½nÈ�½�»-Á"¾FÎZÁxÄ�ÆZÃZ½-¾�Í
Î&ÆZÌt¼l¾�ÁvÁZ¿�¼�½�¿ ¾-¿F¼"Æ�Ær¾YÎZÇ�ÉF¾-¾�Æ ç Æ&ÎyÉFÞaÆy½�×nÄZÁrÁv¿�À�Á�ÜJ½�Í
ÀaÆ&Ð

∆ε 	�
��� ì
∆ε

ô ÅyÉF¾-¾�¿ ÁvÒaÀ&Æy½sÈ�½-ÏeÔ&Ó Õ ÀZ½�Å�Û ½�¿FÆ&Í
Ãx½-¾FÎ&ÆZÈ4Æ�ÓaÅZÁZ¼"À�Ò�È4ÆqÂ����þôãÄZÁZ¾�¿�Á"ÒaÀ&À�É�Ò��4Á"ÇSËFÞ&È4ÉFÀ&ÉyðFà
��É-»�È�½FÅ&Ùû¾�Æ�¾�¿-½�È4Ùû¾-ÃxÆy¿�ÉFÐµ¿�¾�Ò Èq½�»-ÁZ¾�ÎvÁ&Ä&ÆyÃZ½�¾FÎZÆ&È4ÆqÂ
½�¾-Ç�ÆgÔ&ÇyÒpÀZ½�½ Õ ¿ Á_ÁZ¿�ÀyÁxÜ�½FÀ&Æ&½HÄZÁ&ÅvÒ&ÔaÎyÉe½�Ô�Æ&ÀaÆyÞaÙÝÆZÇSÆ
À&½-¾�ÎvÁZÇaËvÎZÁ È{½FÀ�ËFÜH½ ì È�ÆaÎ&Å�Á"¾FÎZÁ&Ä&Æ&Ãv½�¾FÎ&ÆyÈ�Æ~Âë½�¾-ÇSÆ
∆ε 	�
������� �"Â Æ È4ÉFÎ&Å�Á"¾FÎZÁ&Ä&Æ&Ãv½�¾FÎ&ÆyÈ�Æ~Âö½�¾-ÇSÆ
∆ε 	�
 ������� ��ðvà4áeÁ"¾FÎZÁZÇaËvÎ"ÓkÔZÇSÆ&À�Ù Ä�ÅZÁvÚx½-Û É�Â4ÉY»-ÀaÉFÍ
Ã�Æ�¿&Â+ÆâÔ&Ç�ÆaÀ&Ù ç É-»�Á&¼�Áx×iÎZÁ"Û�½�ÅZ½FÀy¿�À&Áv¾�¿FÆi¼nÈ{½-¿�É-Ç�ÇaÉ�Ì
È�ÁvÛ ÓZ¿=ÔxÁZ¾-¿�Æ�Û�É-¿�ËÊÈ�É"ÎZÅyÁ"¾FÎZÁxÄ�ÆZÃZ½-¾�Î&Æ�Ìþ¼F½-ÇSÆZÃ&ÆaÀqÂ�¼�½�¾FË
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ÎZÇSÉ-¾-¾Ê¼�ÁZ» È�ÁxÏHÀ�Ù>ÌÝîwºHïõÎZÉ"Îâ¼rÁv¿�¾-ÓZ¿�¾-¿�¼vÆZ½=È4É-Û�À&Æy¿�Í
ÀyÁ"Û Á=ÄZÁZÇZÒ�Âa¿FÉFÎpÆQ¼�È~É-Û À�ÆZ¿FÀ&ÁvÈþÄZÁZÇ&½AÀy½HÈ�Á"Ï�½�¿eÚ&Ù>¿�Ë
Æy¾�¾-Ç&½-Ô&Á&¼"ÉFÀâ¼=Á"Ú"Å&É�»�Þ&É-ÌnÈ{½�» Á"¾�ÎvÁZÄ&ÆvÃ"½-¾�ÎZÆZÌÿÅZÉ-» Èq½�ÅvÁx¼yà
�H¾ ÁvÚF½�ÀZÀZÁ Õ ¿ ÁYÎyÉ-¾�É�½�¿ ¾�ÒrÚxÉ-Ç�ÇaÆy¾�¿FÆZÃZ½�¾FÎZÁvÛ Á_È4É-¾�Ü�¿�ÉFÚZÉyÂ
ÎZÁZ¿ Á&Å&ÙT× Óõ¿�ÉFÎZÆZÌõÁ"ÚZÅxÉ-»-ÞZÁ"¼ ÆZ»�Í »�É�¾�ÄZ½-Þ&Æ ç ÆZÎZÆëÆ�Ì
Ä&ÅZÆvÛ�ÁF¿�Á"¼-Çx½-ÀxÆ�ÒqÂ�ÎxÉFÎnÄ&ÅZÉF¼FÆZÇZÁSÂ4¼-½ ¾�Ë-È�ÉYÈ�É Çiì ∼ ÷ ø E ù¦� ∼
∼ ��� − < È4ÎZÈ>ðvà

ýtÆZ¾�¾-Ç�½�ÔZÁ&¼"ÉFÀ�À&Ù>ÌpÀ�É-È4Æ�ÁZÚxÅ�É-»�Þ&É�ÌYÄaÅyÆ_È�ÉvÎZÅ&Áv¾�ÎZÁZÍ
Ä�ÆZÃZ½�¾FÎ&Æ ÚZÁ"ÇSËFÜ�ÆZÌöÔZÇSÆ&ÀaÉ-Ì ¾�¼�Á"ÚZÁ"Ô�ÀZÁZÛ�Á Ä&ÅyÁ"ÚZ½-Û?É
ìF÷�ø E ��� ≈ ����� �����_È4ÎZÈ>ðwÆQÅ&É-»�È�½FÅ&É-Ì
	�ÂaÓZÔ&Áx¼�Ça½-¿F¼FÁxÅxÒy¼vÍ
ÜeÆZÌ=Î"ÅZÆv¿ ½�ÅZÆZÐ��� ¾-Æ"¾�¿ ½�Ètì�	 ��� ÷ ø E ù�� ðFÂ&ÄZÅxÉ-Îv¿ ÆZÃF½ ¾�ÎvÆ¼�¾ ÒrÌaÉFÅ�ÉFÎZ¿ ½FÅaÀyÉ�ÒÊÁvÚZÇaÉ-¾�¿FË_Ä&ÅyÁFÒa¼FÇ�½FÀ&ÆZÒnîeºHïóÁxÎ&É-»FÙTÍ
¼vÉFÇaÉ-¾FË=Ô&Áv¾�¿-Ó&ÄaÀZÁ&× ÔxÇyÒ Õ ÎZ¾FÄZ½FÅ&ÆyÈ�½FÀZ¿FÉ-Ç�ËFÀyÁ"Û�ÁsÆ&»�Ó&Ã"½FÍ
À�ÆvÒ�Â~ÄyÁ"¾FÎZÁ"ÇSËFÎZÓn½�½=Å&É-»-È�½FÅ&Ù�ÄyÁ"»F¼FÁ"ÇyÒ&ÇaÆtÅyÉ-»�È�½FÑHÉ-¿�Ë
Æy»�Èq½�Å�ÆZ¿-½�Ç�Ë"À&Ùµ½ »-ÁxÀyÔ&ÙöÀ&ÉãÅ&É-¾�¾-¿-Á"ÒaÀ&Æ�Ò&ÌúÔaÅZÓyÛ ÁZ¿
ÔaÅ�Ó&Û ÉYÄZÁ&ÅvÒ&ÔaÎ&É_ÎyÉFÎsÀZ½-Ó&ÄaÅ�ÓxÛ�Áx×~Â�¿FÉFÎrÆQÚ�É-ÇyÇ�ÆZ¾-¿FÆ&Ãv½�¾FÍ
ÎZÁ&×ÝÔ&Ç�ÆaÀóÄ�ÅZÁZÚ"½-Û�Éyà �HÚZÅ&ÉF»-ÞaÙ Òa¼FÇyÒ&ÇaÆ&¾FËâÁZÔaÀZÁZ¾�¼�Ò&»�Í
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Û ÇyÓ&ÚxËHÀ�Á�Å�È~É-ÇSËFÀyÁ"Û ÁHÈ�½-¿�É-Ç�ÇaÉHÀyÉHÅ&É-¾-¾�¿-ÁFÒaÀ�ÆvÒ�Â�Ä�ÅZ½�¼vÙTÍ
Ü�ÉFÐ�Ñ�ÆZ½_ÀZ½�Ó&Ä�ÅZÓZÛ Ó&ÐóÔ&Ç�ÆaÀZÓrÄ�ÅZÁ"ÚZ½-Û É�à

á�Å&Æ=ÓZ¾ ¿�ÉFÀvÁx¼FÎv½�» ÁxÀ�ÔxÁZ¼Y¼lÀ"ÁZÅZÈ�É�ÇaËFÀvÁ"ÈiÈq½ ¿�É-ÇZÇ&½_À&É
È4ÉFÎ&ÅZÁZ¾FÎZÁxÄ�ÆZÃZ½-¾�Î&Æ�Ì Å&É-¾-¾�¿-ÁFÒaÀ�ÆvÒ&ÌëÁv¿����~Í�Û�Å&ÉFÀ�Æ&Þ�Ù�Â
È�½FÀaËFÜHÆyÌrÀ&½-Ó&Ä&ÅyÓxÛ�Á&×lÔ&ÇaÆ�À&ÙÝÄaÅZÁZÚv½�Û�É�Æl»�ÀyÉ-Ã�Æy¿ ½-Ç�ËFÀyÁ
Ä�ÅZ½F¼"ÙTÜ�ÉFÐ�Ñ�ÆZÌ=Ú�É-Ç�ÇaÆy¾�¿-Æ&ÃZ½-¾�ÎvÓaÐÝÔZÇSÆ&À&ÓqÂ�ÀyÉ-ÚxÇ�Ð�Ô�É-ÇaÍ
¾�Ò Æ&À&ÁZ× Õ çwç ½�Î�¿ Î&¼"ÉFÀ�¿�Á&¼FÁZÍ�Æ�ÀZ¿-½�Å ç ½FÅZ½FÀaÞyÆ&ÁZÀaÀZÁ&×
Ä�Å&Æ�ÅZÁ"ÔaÙ ô ¾FÆZÇSËFÀ&Áv½HÓZÈ�½FÀ&ËvÜe½�ÀyÆ&½e¾-Á�ÄyÅ&Áv¿�Æ&¼�Ça½FÀ&Æ�ÒY¾
ÄyÁxÀ�ÆZÏH½FÀ&Æy½�Èã¿�½-È4ÄZ½�Å�É-¿-Ó�ÅyÙ�àpºH»-È{½FÀ&½FÀ&Æy½}¾-Á�ÄyÅ&Áv¿�Æ&¼vÍ

Ça½FÀ&Æ�ÒQ¼gÁZÔaÀZÁZÈ}Æ=¿�ÁZÈiÏe½ÖÆ�ÀZ¿-½�Åy¼"ÉFÇy½A¿-½�È4ÄZ½FÅ�É-¿�Ó&ÅrÀ�É
Ä&ÁZÅvÒ&Ô&Á&Î Ä�ÅZ½F¼FÁZ¾�ÌyÁxÔ&ÆyÇ&ÁõÎZÇaÉ-¾-¾�ÆyÃZ½�¾FÎvÁx½�ÆZ»-È�½FÀZ½FÀaÆ�½&Â
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¿-½�Å�È�ÁZÔ&Æ�À&ÉFÈ�Æ&ÃZ½-¾�ÎvÁZÈ Å&ÉF¼vÀ&ÁZ¼F½-¾�Æ�Æ}½-ÔaÆ&À�ÙT× Õ Ç&½�Î�¿�ÅZÁZÍ
ÌSÆZÈ4Æ&Ãv½�¾FÎ&Æ�×èÄZÁZ¿ ½FÀ�ÞaÆ&É-Çê¾�Æy¾-¿�½-È�Ùú¼é¾�ÆyÇ&Ó Õ Ç&½�Î�¿�ÅZÁZÍ
Ày½�×�¿�Å&É�ÇaË"À�Áx¾-¿�Æ ÀZ½ ÁxÚvÇ�É-Ô�É-½�¿ Ä&ÅZÁZ¾-¿�Å&ÉFÀy¾-¿�¼F½FÀaÀyÙTÈ
Û�ÅyÉ-ÔaÆ&½FÀZ¿-Á"ÈiÆ_Òa¼�ÇZÒ&½�¿-¾ ÒpÎ�Á�À�¾�¿FÉFÀ&¿�Á�×=ÄZÁYÎ�Á"Á&ÅZÔaÆ&À�É-¿-½&à
îTÁZÛ�ÔaÉ_Î=ÄaÅZÁv¿�Æ�¼FÁZÄ&ÁvÇaÁvÏAÀ&Ù>È}ÎvÁ&À&ÞaÉ-ÈâÚ&ÆZÈ�½�¿FÉ-ÇaÇ�Æ&Ãv½�¾FÍ
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Äy½�Å�½�Ì�Á"Ô&½�Á"ÔaÀZÁZÛ�ÁpÆ�»wÈ�½-¿�É-Ç�Ç&Á&¼�¾�Æy¾�¿�½�È4ÙÝ¼H¾F¼F½FÅ&Ì�ÄaÅZÁZÍ
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À�Æ&Æò¾�¼�½�ÅZÌSÄ&ÅZÁ&¼�Á"ÔaÀ�Æ&Î&ÉnÈ4ÉFÎZ¾FÆZÈ4É-Ç�ËFÀ�ÉkÄ&Å�Æ � → �&% ÂÎZÁZÛ�ÔaÉnÆZÈ�½�½-¿rÈq½�¾-¿�Ák¿-ÁZÇaË"ÎvÁtÀyÁxÅyÈ�É�ÇaË"ÀZÁZ½=ÁZ¿�Å�É-Ïw½FÀ�ÆZ½
ì � �FE ��ù # → � � ðvÂsÆã¾-¿�ÅZ½-È4ÆZ¿-¾ Ò ÎãÀ&ÓZÇaÐ Ä&Å�ÆëÄyÁ"ÇSÀZÁZÈ
ÉvÀZÔaÅZ½-½�¼�¾�Î�Á"È Á"¿FÅ&É-ÏH½FÀ&ÆaÆêì � �FE �	ù # →

��ðvà3��É-¾�Ä�ÁxÇyÁxÏe½FÍ
À�ÆZ½i»�ÁZÀ&ÔyÁx¼òÁ"¿FÀ&Áv¾�Æy¿ ½-Ç�ËFÀyÁXÛ-Å&ÉFÀaÆyÞaÙúÆ ÔaÅZÓZÛkÔaÅZÓyÛ?É
Ó&ÃZÆ&¿FÙT¼"É-½-¿-¾ Òè¼"ÙTÅ�É-Ïe½�À�ÆZ½-È ¼ÝÎZ¼"ÉFÔ&Å�É-¿�ÀyÙ>Ìè¾FÎZÁ"Ú&Î&É-Ì
À�ÆZÏAÀZ½F×=¾-¿�Å�Á�ÎyÆnì��J�Sðvà
�H½�¿FÅZÓZÔaÀZÁlÓZÚx½-ÔaÆZ¿FË-¾�Ò�ÂSÃ"¿-ÁpÅyÉ-¾�¾-È�Á"¿FÅZ½�À�À&ÙO×p¼vÎZÇaÉ�Ô

�"�~Í�Û?ÅyÉ"À&Æ�Þ&Ù ¼ã¾�Á&Ä&ÅyÁ"¿FÆ&¼FÇ�½FÀ&Æ&½õ¾FÆy¾�¿ ½-È4Ù ÔxÁZÇ&Ï�½�À
Ú&Ù>¿FËè»FÉ-È�½�¿FÀ&ÙµÈTÂp½-¾-Ç�Æ Ì�Á"¿�Ò Ú&ÙûÁ"Ô�ÆaÀõÆy»ó»�Á&ÀZÔyÁx¼
Å�É-¾�Ä�ÁxÇyÁxÏe½FÀ À&ÉóÅ&É-¾-¾-¿�Á�ÒyÀ�Æ&Æ�Áv¿}Û Å&É"ÀyÆaÞ&ÙíÄyÁxÅ�Ò�Ô&Î&É
Ày½�¾FÎZÁvÇ�ËFÎ&Æ�ÌkÔ&Ç�ÆyÀn¾�¼�ÁxÚvÁZÔ�ÀyÁ"Û�ÁsÄ&ÅyÁ"ÚZ½�Û Éyà>áwÅ&ÆnÔ&Áv¾�¿FÉFÍ

¿�ÁvÃ�ÀyÁ ÚvÁxÇ�Ë"ÜHÆyÌ ÷ ø E ù�� Õ ¿�Á Å&É-¾�¾-¿-ÁFÒaÀaÆ�½è¾-¿�ÉFÀZÁ&¼vÆZ¿�¾�Ò
È~ÉFÎyÅZÁZ¾�ÎvÁ&Ä&ÆyÃx½-¾FÎxÆ ÚZÁ"ÇSËFÜAÆZÈOÂ4ÄaÅ&Æ�Ãx½-Èó¼F½-Ç�ÆZÃ&Æ&À�É Õ ç Í
ç ½FÎZ¿�Éê¼FÁZ»�Å�É-¾�¿FÉ-½-¿ßÄ�Å&Æ À&É-Ç�Æ�Ã�Æ�Æ�Ô&Á&ÄZÁZÇaÀ�ÆZ¿-½�Ç�Ë"À&ÙµÌ
Ú�ÉFÅyËF½FÅZÁx¼lÀ&É�Û�Å&ÉFÀ�Æ&Þy½&à
�ÖÉFÅvÒ&Ô&Ó ¾èÅaÉ-¾-¾�È�Áv¿�ÅZ½FÀ�À&Ù>È Æy» È�½�Ày½�ÀyÆ&½-È ¾�Á&Ä&ÅyÁxÍ

¿�Æ&¼�Ça½FÀ&Æ�Ò ÀyÁxÅ�È~É-ÇSËFÀyÁ"Û ÁóÄZÁZÇ&Ó&ÄaÅ�Áx¾-¿�Å�ÉFÀZ¾-¿�¼vÉyÂJ¾-¿�ÅyÁ"Û Á
Û Áx¼�Á�ÅxÒ�ÂÝ¾�Ç&½-Ô&ÓZ½-¿úÓZÃx½-¾-¿�ËíÀ&½FÎZÁv¿�ÁZÅ&Áv½úÓZÈ�½FÀ&ËvÜe½�À�ÆZ½
¿�ÁvÛ Á=ÏH½_¾�ÁZÄaÅ�Áx¿-Æa¼�Ç&½�À�ÆvÒÿÄ�Å&ÆQÓZÈ�½FÀ�ËFÜe½�À�Æ&Æn¿ ½-È4Ä&½FÅ&ÉFÍ
¿�Ó&Å&ÙãÀaÆZÏ�½ � % Æy»�Í�»�É �xÅyÉ-¾�Ü�Æ&ÅZ½FÀaÆxÒ�� ���4Í	Û-Å&ÉFÀaÆyÞaÙ�Â
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ÁZ»FÀ&É-Ã&É-½�¿lÓxÃZ½-¿_¾�È�½FÑe½FÀaÆvÒk¾pÆ�»�È�½FÀZ½�À�ÆZ½-ÈX¿-½-È�Äy½�Å&É-¿-Ó&Í
Å�ÙÝÛ�Å&ÉFÀ�Æ&Þ�ÙóÈ�½�ÏeÔ&Ó=Ã&Æy¾�¿ ÁrÀyÁxÅZÈ4É-ÇSËFÀ&ÁZ×rÁZÚvÇ�É-¾-¿�ËFÐ�Æ
�=���4Í	ÁvÚxÇ�É-¾�¿FË"Ð �SÂi¿&à�½&àiÓZÃx½-¿ Æ�»�È�½FÀZ½�À�ÆvÒæÅ&É-»-È�½�Å�Áx¼
ÀyÁxÅyÈ�É�ÇaË"ÀZÁ&×âÁ"ÚZÇaÉ-¾-¿FÆ�Â4»FÉFÎZÇaÐOÃZ½�À&ÀyÁx×âÈ�½-ÏwÔyÓ � Í�» Á&À&Í
Ô&ÁZÈiÆ=½�½�Û�Å&ÉFÀ�Æ&Þ&½F×~à

á�Á&Ä&Ù>¿FÎ&ÆÝÁ&Ä&Æ&¾FÉ-¿FËt¿-½-È~Ä�½�Å�É-¿�Ó&Å&À�Ù>½t»FÉF¼"Æ�¾�ÆyÈ�Á"¾-¿�Æ
B ø�M

( � )
ÆZ¾-¾�Ç�½�ÔZÁ&¼"ÉFÀ�À&Ù>ÌlÁxÚZÅ&ÉF»-Þ&Á&¼�Â&ÆZ¾FÄ&ÁvÇ�Ë-»-ÓvÒp¼"ÙT¼FÁZÍ

ÔaÙê¿-½�ÁZÅaÆyÆnÛ�Å&ÉFÀ�ÆZÃ&À&ÁvÛ Ár¾-ÁxÄ�ÅZÁZ¿�Æa¼�Ç&½FÀaÆvÒ�Â�ÁxÚZÀaÉFÅ�ÓxÏ�Æ&Í
¼vÉ"ÐT¿Q»�É-È�½-¿�ÀZÁZ½r¾FÆZ¾-¿�½-È4É-¿�Æ�Ãx½-¾FÎZÁ"½nÁ"¿-ÇaÆyÃ�Æ�½ Õ Î�¾�Äy½�ÅyÆ&Í
È�½FÀ&¿�É�ÇaË"ÀyÙ>ÌÿÆnÅaÉ-¾-¾-Ã�Æ�¿�ÉFÀ�À&Ù>ÌnÔ&Ç&Ò #��óÔ&É"ÀyÀaÙ>Ì�à �4¿-Á
¾-Ça½-Ô&ÓZ½-¿AÆ&»�¾�ÁZÄ&Áv¾�¿FÉF¼FÇ�½�ÀyÆZÒrÎ&Å&Æ�¼"Ù>Ì �eÆ �ÊÀ�É_Å&ÆZ¾yàO �Â
À�É�Î"ÁZ¿-ÁxØZÁZÈúÔyÇZÒ ÎyÉ-ÏwÔyÁxÛ�Á Æ�»óÁxÚZÅaÉ-»FÞZÁ&¼PO&Ø����VOxØ��
Ó&ÃZÉF¾-¿�Î&ÆkÎ&ÅyÆa¼vÙ>Ì%�AÆ&»YÅyÆ&¾yà��AÔ&ÇZÒkÁ"ÚZÇaÉ�¾�¿-ÆkÀaÆZÏ�½ �t%Æy»�ÁvÚ&Å&É-ÏH½FÀ&Ù ¼èÓ&¼�½�ÇSÆZÃZ½�À�ÀZÁZÈúÈ�ÉF¾FÜe¿�É-Úv½&à �H¿-ÇSÆZÃ&ÆZ½
¾-ÁZÌaÅaÉFÀxÒ�½-¿-¾ ÒtÄaÅyÆkÆ&¾FÄZÁZÇaËF»-Áx¼vÉFÀaÆyÆkÇaÐOÚ"Á&×kÆZ»l¿�½-ÁxÅyÆa×
Û�ÅyÉFÀaÆZÃ&ÀyÁ"Û ÁÝ¾-ÁxÄ�ÅZÁ"¿FÆa¼�Ç&½FÀaÆvÒ�à �AÉ}Å&Æy¾&à  XÎZÅ�Æ&¼"Ù>½ �
Å�É-¾�¾-Ã&ÆZ¿FÉFÀaÙí¼ó¾-Á"ÁZ¿F¼F½-¿ ¾�¿F¼"Æ�Æ�¾X¼vÙTÅaÉ-Ïe½FÀaÆ�½�È ì � �Sð�Â
Ó&ÃZÆ&¿FÙT¼"ÉFÐeÑHÆ�Èõ»�É"¼vÆZ¾ ÒaÑHÆ�×óÁv¿i¿ ½�È4Äy½�ØyÉ-¿�Ó&Ø&Ùú¼vÎZÇaÉ�Ô
�"�~Í�ÚxÉFÅ�Ë-½�Å&É �óÁZ¿ ¿FÎ&Æ 	 ( + )

à4î�ØZÁZÈ�½_¿ ÁZÛ�ÁqÂ{Ô&Ç�ÒsÁZÚxÅ&É�»�Í
ÞyÁ&¼�O&Ø��sÆ O&Ø�KâÓaÎZÉF»�ÉvÀ&ÙëÅZ½-»-ÓxÇSË-¿FÉ-¿�ÙãÅ&É-¾�ÃZ½-¿�ÉnÛ-Å&ÉFÍ
À�ÆZÃ&À&ÁvÛ Á ¾�Á&Ä&ÅZÁZ¿FÆ&¼FÇ�½FÀ&ÆZÒ�ÂsÀZ½�ÓZÃ&Æ&¿�ÙO¼"ÉFÐOÑH½-Û�Á Õ ¿�ÁZ¿
¼vÎZÇ�É-Ô ì�ÎZÅ�Æ&¼"É�Ò  Ô&Ç&Ò OZØ�� Æ ¿�Åy½�ÓZÛ�ÁZÇaË"À&Æ�Î&Æ Ô&Ç�Ò
O&Ø�K�ðvÂ&ÅZ½�»-ÓZÇ�Ë-¿FÉ-¿FÙþÅ�É-¾-Ãx½-¿�Ée¿-Áx×gÏe½J¼�½�Ç�Æ&ÃZÆaÀ&Ùò¼e¾�ÁvÁZ¿�Í
¼�½�¿-¾�¿F¼"ÆyÆk¾Y¿-½-ÁxÅ&Æy½�×���Å�¿�½-È�½�À&Î�Á~ôÿý4ÁxÇ�ÎZÁx¼vÉ{ô /�ÉF×�ÞZ½FÍ
¼vÉ{ô��e¾FÆ�ÉFÀZÛ�ÉSô î+Ç�É"Å&Î&É � QqÂ  ���ì�ÎxÅ�Æ&¼vÉ�Ò �kÔ&ÇZÒ�O&Ø��pÆ
Î&Å�Ó&ÏHÎ&ÆlÔ&ÇZÒ O&Ø�Kað�Â�É�¿�ÉFÎ�Ïw½�¼"ÎZÇaÉ�Ô Õ çeç ½FÎZ¿�É�Ú"ÇSÆZ»-Á"¾FÍ
¿FÆóÀaÉâÀ&ÁZÅ&È�ÉFÇaËvÀZÁZÈ ÓZÃ&É-¾�¿FÎZ½kÁZÚxÅ&É�»�Þ�É�OZØ �"ÂJÅyÉ-¾�¾-Ã&Æ&Í
¿FÉFÀaÀyÙ�×rÄZÁ ç ÁxÅyÈ{Ó&Ç&½lì � QSð�ì�Î&Å&Æ&¼vÉ-Ò��{ÂSÎ&ÅZÓ&ÏHÎ&ÆSðvà

îTÁ Õ çwç Æ&Þ�ÆZ½FÀ&¿FÙâÔ&ÇZÒY¼"Ù>Ã&ÆZ¾-Ça½FÀ&Æ�ÒgÎZÅ�Æ&¼"Ù>Ì'#��kÁ&Ä&Í
Åy½�ÔZ½-Ç&Ò&ÇaÆy¾FË�½�ÔaÆyÀaÙ>ÈiÁ"Ú&Å&É-»-Á"È ôúÆ�»ÖÀZÁ&ÅZÈ4Æ&Å�Á�¼vÎ&ÆrÀ&É
»FÀaÉ-ÃZ½FÀ&Æy½
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ì�ÀZ½�»FÉF¼"Æy¾FÆZÈ�Á Áv¿è¾FÄZÁZ¾�ÁvÚ�Éê½-Û Á Á&ÞZ½FÀaÎyÆSðóÆ Õ çeç ½�Îv¿
ÚxÇ�Æ&» ÁZ¾-¿�Æ�ÂÖÀZ½-Ô&ÁZ¾�¿�É�¿ ÁZÃZ½�ÀêÔZÇ&ÒèÁ&Ä&Æy¾FÉFÀaÆvÒ ÅZ½FÉ-Ç�ËFÀyÁ"Û Á
¿�½-È4ÄZ½�ÅyÉF¿ ÓaÅyÀZÁZÛ�Á ÄZÁ&¼F½-Ô&½FÀ&ÆZÒë¾-Á&Ä&ÅyÁ"¿FÆ&¼FÇ�½�ÀyÆZÒ ¿�Å&½-ÌaÍ
È�½FÅ&À�Ù>Ì ���~Í�¾�Æy¾�¿�½�Èê¾pÚZÁvÇ�ËFÜHÆyÈ4ÆâÔxÇSÆ&À�É-È4ÆþÄyÅZÁZÚ"½-Û�É
ÀaÆZÏ�½ �&% Â4ÃZ¿�ÁkÓ&Î&É-»FÙT¼"É-½-¿rÀaÉQÄaÅ&Æy¾-Óx¿-¾-¿�¼"Æy½r¼r¿FÉFÎ&ÆyÌ
¾�Æy¾�¿�½�È4É-ÌõÔ&Á&ÄZÁZÇaÀ�ÆZ¿-½�ÇaËvÀ&ÙTÌ È�½�ÌSÉFÀ&Æy»�ÈqÁ&¼ Ä�ÅZÁZ¼FÁZÔaÆ&Í
È�Áv¾�¿FÆ~Â+¾F¼-Ò&»FÉFÀaÀ&ÙµÌX¾>���4Í	Û Å�ÉFÀ&Æ�Þ&½F×qàHî�ÉFÎ}¼"ÆyÔaÀZÁ}À�É
Å&Æ&¾yà� SÂ{¿-½-È�Äy½�Å&É-¿-Ó&ÅaÀyÉ�ÒsÁZÚ"ÇSÉ-¾�¿FËyÂ�¼YÎZÁZ¿ Á&ØZÁ&×n¼"ÎvÇSÉ-ÔaÙ
#��ßÆ Õ ç�ç ½FÎZ¿FÉHÚZÇaÆy» ÁZ¾�¿FÆlÔ&ÇyÒÊÅ&É-¾-¾�È4É-¿FÅ&Æ�¼"É-½-È�ÁZ×=Û ½-ÁxÍ
È�½-¿FÅ&Æ&Æ Å�É-»�Èq½�Ñ�½�ÀyÆZÒ »-ÁxÀyÔ&ÁZ¼ ÔZÁx¾-¿FÉ-¿�ÁvÃ�À�ÁäÈ4É-Ç�Ù�Â
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