
|°ºãÒmº°���¹Ë¯Ë}ãÈ���ÓÈ�}ºmº��Ë²Ó��ÓÒ²�Ë}°��m����Èã�Ï��¯È��È��®Óº���Ë²Ó�}Ò
r�{��¯ÒÓ	ºm��{�c��
ÒÓ°	}Ò®��s�´�lºã�ÈÓºmÈ����k��ÈäÈÈ�Ò
´Ó°�Ò����°�ÒÓ�Òã«��®ÓÒ²�äÈ�Ë¯�Èã�m��s�z��´Ó°�Ò����äºÓº}¯Ò°�Èã�m�

sks��}¯È�ÓÒ��¹¯���ËÓ�ÓÈ������ä��tÈ¯}�m����������}¯È�ÓÈ

|�¯ÒäÈÓÈ����mË¯Ë°Ó«������
v�È�	«�¹º°m«�ËÓÈ� º°ºËÓÓº°�«ä�¹Ë¯Ëmº�È� �ÓÈ��Óº� �� �Ë²ÓÒ�Ë°}Ò²� �Ë}°�ºm� m�ºãÈ°�Ò

¯È�ÒÈ�ÒºÓÓº®� �Ë²ÓÒ}Ò� °� ÈÓ�ãÒ®°}º�º� «Ï©}È� ÓÈ� �}¯ÈÒÓ°}Ò®� «Ï©}�� {� °�È�	Ë� �Ë�Èã	Óº
ÈÓÈãÒÏÒ¯�
�°«��¯��Óº°�Ò�È�Ë}mÈ�Óº�º�¹Ë¯Ëmº�È��È}Ò²��Ë}°�ºm�Ò�¹��Ò��º°�ÒÎËÓÒ«�ÓÈÒ�
ã���Ë�º�¯ËÏ�ã	�È�È�¹¯Ò�¹Ë¯Ëmº�Ë�

v��È°ÓÒ®� °m���� m� «}ºä�� m���mÈ¼�	°«
�mÒ�}Ò®� ¯ºÏmÒ�º}� �ÓÁº¯äÈ��®ÓÒ²� �Ë²Óº�
ãº��®� �� �Ë²Ó�}Ò�� ÓËäºÎãÒmº� �«mÒ�Ò� ËÏ
¹Ë¯Ë}ãÈ��� ¯�ÏÓº�� �Èã�ÏËmº�� ã��Ë¯È��¯Ò�
r�ã	��°�	� � ÓÈ�}ºmº��Ë²Ó��ÓÒ²� �Ë}°��m
�ä�ÎÓÈ¯º�ÓÒ²� °�ÈÓ�È¯��m��� «}�� �È¯�
äºÓ�Ï�
�	�� äÈ
�	� ÈÓ�ã�®°	}Ë� �È� Á¯ÈÓ���
Ï	}Ë� mÒ}ãÈ�ËÓÓ«�� �� ��®� °�È���� äÒ� ��Ëäº
¯ºÏ�ã«�È�Ò� ¹Ë¯Ë}ãÈ�� �Ë}°��m� ¯È��È��®Óº�
�Ë²Ó�}Ò� Ï� ÈÓ�ã�®°	}º�� äºmÒ�� kãË� º°ÓºmÓ�
º°ºãÒmº°��� ¹Ë¯Ë}ãÈ��� Ï� ÈÓ�ã�®°	}º�� äºmÒ
ÈÓÈãº���Ó����¹¯Ò�¹Ë¯Ë}ãÈ����Ë}°��m�Ï��Ó�Ò²
äºm�

�°�ä� �ÈmÓº� ÏÈ�Èã	Óºm��ºäº�� �º� �ºãºm�
Óº
�º°ºãÒm�°�
��°�²�ÓÈ�}ºmº�Ü��Ë²Ó��ÓÒ²
�Ë}°��m� ¼� ÓÈ°Ò�ËÓ�°�	� �²� �Ë¯ä�ÓÈäÒ� �È
�º�Ó�°�	� mÒ}ãÈ�ËÓÓ«�� ÓÈ� m��ä�Ó�� m��� ²��
�ºÎÓ�²��«}��ÓÈ°Ò�ËÓ��ÏÈ°ºÈäÒ�mÒ¯ÈÏÓº°���
zºÎÓÈ� ÓÈ�}È� äÈ¼� mãÈ°Ó�� °Ò°�Ëä�� �º�Óº
mÒÏÓÈ�ËÓÒ²� �Ë¯ä�ÓºmÈÓÒ²� ¹ºÓ«�	�� {mÈÎÈ�

�	�� �º� ¹¯ÒãÒÏÓº� ���� ÓºmÒ²� °ã�m�� «}�
Ï�«mã«
�	°«� � m� äºm��� Ü� �Ë¯ä�ÓÒ�� r��	�«}È
�Èã�Ï	�äÈ¼�°mº��«}�ÏÈ�Èã	ÓºmÎÒmÈÓ����È}� �
m�Ï	}º°¹Ë��Èã	Ó�� �Ë¯ä�ÓÒ�� �Ë}°�Ò� Ï
¯È��È��®Óº���Ë²Ó�}Ò��È}ºÎ�ÓË�¼�mÒÓ«�}ºä�Ï
�	º�º� ¹¯ÈmÒãÈ�� �È}�� ÓÈ¹¯Ò}ãÈ��� � �� �Èã�Ï�
¯È��È��®Óº�� �Ë²Ó�}Ò� �Ë¯ä�ÓÒ�� � �Ë¯äº�
ã
ä�ÓË°�ËÓ�ÓÒ®� � �WKHUPROXPLQHVFHQFH��
°�ÒÓ�Òã«�º¯� �VFLQWLOODWRU��� È}�ÒmÈ�º¯� �� DF�
WLYDWRU�� ¼� m�Ï	}º°¹Ë��Èã	ÓÒäÒ�� È� �Ë¯ä�ÓÒ�
�ºÏÒäË�¯� �GRVHPHWHU��� äº��ã	� �� PRGXOH��
�Ò°¹ãË®� �GLVSOD\V���È� �Ó�� ¼� ÏÈ�Èã	ÓºmÎÒmÈ�
ÓÒäÒ���Ð}�°Óº��È¯äºÓ�ÏºmÈÓ���Ë}°�Ò�äÈ
�	

ÓËÈÒ«}Ë� ÏÓÈ�ËÓÓ«��ã«� � ÓÈ��ºÓÈã	Óº�� ËÏ�
¹Ë}Ò� }¯È�ÓÒ�� ¯ºÏmÒ�}�� �È� ��� mÒ²º��� ÓÈ
ä�ÎÓÈ¯º�ÓÒ®� ¯ÒÓº}�� �� �ºä��� ÓËÏmÈÎÈ
�Ò
ÓÈ��Ë���º�mÎË�°}ãÈ�ËÓº�È�È�º�°ãºmÓÒ}�m�Ï
��¼�� �ËäÈ�Ò}Ò�� �È¯äºÓ�ÏºmÈÓº� ÏÓÈ�Ó�
}�ã	}�°�	� °�ÈÓ�È¯��m�� �� Ïm�«Ï}�� Ï
¹º°��®ÓÒä�¯ºÏmÒ�}ºä�ÓÈ�}Ò����Ë²Ó�}Ò���¹º�
¹ºmÓËÓÓ«ä� °ãºmÓÒ}ºmº�º� ÏÈ¹È°�� ¹Ò�ÈÓÓ«
¹Ë¯Ë}ãÈ��� �Ë}°��m� ¹ËmÓº�� �Èã�Ï��� È� � �� ÓÈ�
�ºä��mÒ¹È�}���Ë}°��m�¯È��È��®Óº���Ë²Ó�}Ò�
�È� �²� m��¹ºm��Óº°��� ä�ÎÓÈ¯º�ÓÒä� ÏÈãÒ�
�È¼�	°«� m��}¯Ò�Òä�� �ºä�� ®� mÒÓÒ}È¼� ¹Ò�
�ÈÓÓ«��«}�Ï¯ºÒ�Ò��Ë®�¹Ë¯Ë}ãÈ��ÓÈ®�ã	�
¹¯Ò�È�ÓÒä��ã«�ÏÈ°�º°�mÈÓÓ«��

�º�ÒÓÈ
�Ò� ¹Ë¯Ë}ãÈ�� �Ë}°��� m� �Èã�Ï�
¯È��È��®Óº�� �Ë²Ó�}Ò� äÒ� °�Ò}È¼äº°«� Ï� È�
�È�	äÈ� º°ºãÒmº°�«äÒ�� ËÏ� �º�¯ÒäÈÓÓ«
«}Ò²� ¹Ë¯Ë}ãÈ�� ÓË� ��Ë� ÏÈ�ºmºã	Ó«�Ò
ä�ÎÓÈ¯º�Ó�� Óº¯äÒ�� cºÏ�ã«ÓËäº� �Ë«}�� Ï
ÓÒ²�

uº�º� °ÒÓ�È}°Ò�Óº�� °�¯�}��¯Ò�� �º
ÈÓ�ã�®°	}�� �Ë}°�Ò���¼�� �Èã�Ï�� m��¯�ÏÓ«
�	�
°«� }ºÓ°�¯�}�ÒmÓº
� °}ãÈ�Ó�°�
�� �º�º
äÈ
�	� È�È�º� ��¼¹¯Ò}äË�ÓÒ}ºmÒ²�� �ÓÁ�Ó��
�ÒmÓÒ²� Ïmº¯º��m� �� � �ºä�� �°}ãÈ�Ó

�	
¯ºÏ�ä�ÓÓ«��Ë}°�����º�mÒäÈ�È¼�m���¹Ë¯Ë}ãÈ�
�È�È�ÓË���ã	}Ò��È¯Óº�º�ÏÓÈÓÓ«�ÈÓ�ã�®°	}º�
�È��}¯È�Ó°	}º��äºmÒ��È�®�ÓÈ°Èä¹Ë¯Ë���Èã��
ÏËmÒ²�ÏÓÈÓ	��

sÈ¹¯Ò}ãÈ��� vDUERQ� WR� K\GURJHQ� UDWLR
JDXJH�

0HDVXULQJ� DVVHPEO\� LQFOXGLQJ�D�EHWD� UD�
GLDWLRQ� VRXUFH�� LQWHQGHG� WR� GHWHUPLQH� WKH

)XQFWLRQDO�0DWHULDOV�����1R��������� �������Û�67&��,QVWLWXWH�IRU�6LQJOH�&U\VWDOV�

)XQFWLRQDO�PDWHULDOV������������� ���



FDUERQ� WR� K\GURJHQ� UDWLR� LQ� K\GURFDUERQ
VDPSOHV� RI� NQRZQ� GHQVLWLHV� E\� PHDVXULQJ
WKH� UDGLDWLRQ� WUDQVPLWWHG� WKURXJK�WKH� VDP�
SOH��

�¯ÒãÈ�� mÒä�¯
mÈÓÓ«� °¹�mm��Óº�ËÓÓ«
m��ãË�
��È�mº�Ó
�

{Òä�¯
mÈã	ÓÒ®� }ºä¹ãË}����º� m}ã
�È¼
�ÎË¯Ëãº� Ë�È�mÒ¹¯ºä�ÓËÓÓ«�� ¹¯ÒÏÓÈ�ËÓÒ®
�ã«�mÒ«mãËÓÓ«�°¹�mm��Óº�ËÓÓ«�m��ãË�
��È
mº�Ó
� �� ¹¯ºÈ²� m��ãËmº�Ó
� Ï� ¹ËmÓº

��ã	Ó�°�
� �ã«²ºä� mÒä�¯
mÈÓÓ«� mÒ¹�
¯ºä�ÓËÓÓ«��«}Ë�¹¯º®�ãº�}¯�Ï	�Ï¯ÈÏº}��

sÈ®�ã	�� �Ò¹ºmº
� ãË}°Ò�Óº
� ºÏÓÈ}º

m°�¼�� ÓÈ�}ºmº��Ë²Ó��Óº�� ã��Ë¯È��¯Ò� �È
�Ë}°��m�Ï�¯È��È��®Óº���Ë²Ó�}Ò�mÏÈ�Èã��¼�ÓÈ�
°Ò�ËÓ�°�	� �²� °¹Ë��Èã	ÓÒäÒ� �Ë¯ä�ÓÈäÒ�
�Ë¯ä�Óºãº���ÓÒäÒ� °ãºmº°¹ºã��ËÓÓ«äÒ�
{��ä�ÓÓ�°�	� �Ë¯ä�ÓÈ� m��� ÏmÒ�È®Óº�º� °ãºmÈ
ÏÈãËÎÒ�	��¹Ë¯��ÏÈ�m°Ë��m���®º�º�ÏÓÈ�ËÓÓ«�
�Ë¯ä�ÓÒ� mÒ¯ÈÎÈ
�	� ¹ºÓ«��«� ÓÈ�}ºmºº�
¯ºãËÓ����mãÈ°�Òm��ãÒ�Ë�}ºÓ}¯Ë�Ó�®��Èã�Ï�
ÓÈ�}Ò� �� �Ë²Ó�}Ò�� � vË¯Ë�� ãË}°Ò�ÓÒ²� �¯���
Óº��m� äºÎÓÈ� mÒ��ãÒ�Ò� �È�È�ºÏÓÈ�Ó�°�	�
°ã�m� ��Ë¯ä�Ó�m�� �È� mÒ�¯� È�Ë}mÈ�Óº�º� °ãºm�
ÓÒ}ºmº�º� m��¹ºm��ÓÒ}È� Èº� mÈ¯�ÈÓ��� ¹Ë¯Ë�
}ãÈ��� °ãºmÈ� ��Ë¯ä�ÓÈ��� º°ºãÒmº°��� mÎÒ�
mÈÓÓ«� ÏÈ�Èã	ÓºÓÈ¯º�ÓÒ²� °ã�m�� ¹¯ÈmÒã	ÓË
ÏÈ°�º°�mÈÓÓ«��º�º��Ò��Ó�º�º�°¹º°º��¹Ë¯Ë�
}ãÈ��� ãË}°Ò}Ò�� ¹Ë¯Ë}ãÈ�� �Ë¯ä�Ó�m�ÓËº�
ãº��Ïä�m�� È¯Ëm�È��¯�� �� �Ë«}Ò²� mÒ¹È�}È²
º�ÒÓ����º®�ÎË��Ë¯ä�Ó�äÈ¼�¯�ÏÓ��ÏÓÈ�ËÓÓ«�m
äËÎÈ²� ¯�ÏÓÒ²� ÓÈ�}�� sÈ¹¯Ò}ãÈ��� �Ë¯ä�Ó
PRGXOH� � Ü� äº��ã	� mÒÏÓÈ�È¼� �� «�Ë¯Óºä�
¹¯ÒãÈ�º���mÈÓÓ�� � Ü� Ïä�ÓÓÒ®� ãº}�� �º��
«}� �� �º�ÓÒ²� ÓÈ�}È²� Ü� �Ë� ÓÈÏmÒ� �Ë«}Ò²
}ºËÁ���¼Ó��m��m�È¯²��Ë}��¯�������mÓÒ��m��Ü
¹º�È�}ºmÈ�º�ÒÓÒ�«�mÒä�¯
mÈÓÓ«�

sÈ¹¯Ò}ãÈ��� �� «�Ë¯Óºä�� ¹¯ÒãÈ�º����
mÈÓÓ�� EXV� Ü� ËãË}�¯Ò�ÓÈ� �ÒÓÈ�� � �º��� «}
ÏmÒ�È®ÓÈ� ã
�ÒÓÈ� ¹Ë¯Ë}ãÈ�Ë� EXV�� «}� Ü
Èm�º�°����«�Ë¯Óºä��¹¯ÒãÈ�º���mÈÓÓ��SOD�
WHDX� Ü� �È°�ÒÓÈ� ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò�Óº�� }¯Òmº�
¯È��È��®Óº�º��Ë�Ë}�º¯È���º���«}����Ëº�¯ÈÁ��
�Ë�Ü�¹��mÒ�ËÓÈ� ¯�mÓÒÓÈ�� ��«�Ë¯Óºä��¹¯Ò�
ãÈ�º���mÈÓÓ�� SUREH� �RI� D� UDGLDWLRQ�PHWHU�
Ü�ÏºÓ�� �¯È��ºäË�¯�����º�º�¯È��È��®ÓÒ®��Ë�
�Ë}�º¯�� «}Ò®� mÒ}º¯Ò°�ºm�
�	� °¹�ã	Óº� Ï
mÒä�¯
mÈã	Óº
� È¹È¯È��¯º
�� �� äË�Ò�ÒÓ�
�Ë� �È}ºÎ� ÏºÓ��� ÈãË� �Ë� ¹¯ÒãÈ�� �ã«
�º°ã��ÎËÓÓ«�ÏÈ²mº¯
mÈÓ	�¯�ÏÓÒ²�º¯�ÈÓ�m���´
�ºä��� ¹Ë¯�º�Ë¯�ºmº
� ÏÈ�È�Ë
� °¹Ë��Èã�°��m�
«}�� �È¯äºÓ�Ï�
�	� �Ë}°�Ò� Ï� ¯È��È��®Óº�
�Ë²Ó�}Ò�� ¼� ¯ºº�È��º�º� °�mº¯ËÓÓ«� �Èã�ÏË�
mÒ²� °ãºmÓÒ}�m�� «}�� �º¹ºäºÎ��	� �ÓÒ}Ó��Ò
¹ã��ÈÓÒÓÒ� �� ÓÈãÒÏÒ�Ò°«� �º� ¼�ÒÓº�º
�Ë¯ä�Ó��¹¯Ò�¹Ë¯Ë}ãÈ����Ë}°��m���¼���Èã�Ï���

|°ºãÒm�� �¯��Óº��� �ã«� ¹Ë¯Ë}ãÈ��� mÒ}�
ãÒ}È
�	� mÒ¹È�}Ò�� }ºãÒ� º�ÒÓ� �� �º®� ÎË
�Ë¯ä�Ó� äÈ¼� ¯�ÏÓË� ÏÓÈ�ËÓÓ«� m� ÏÈãËÎÓº°��

m��� ¹¯ÒãÈ��� �Ò� ºãÈ�ÓÈÓÓ«�� sÈ¹¯Ò}ãÈ��
�Ë¯ä�Ó� NH\� Ü� }ã
��� �¹Òã	}È�� }Óº¹}È�
¹Ë¯ËäÒ}È��� �Ë¯ä�Ó� VHOHFWRU� Ü� m���¯ÓÒ}�
��}È��� ¹Ë¯ËäÒ}È��� ¯��}È� ÓÈ°�¯º®}Ò�� �
�	ºä�� mÒ¹È�}�� � mÒ¯��Èã	ÓÒä� ¹¯Ò� ¹Ë¯Ë�
}ãÈ���È�È�ºÏÓÈ�Óº�º��Ë¯ä�ÓÈ�¼�}ºÓ�Ë}°���

sÈ®�ã	��� °}ãÈ�Ó�°�	� �ã«� ¹Ë¯Ë}ãÈ��
«mã«
�	� °ºº
� �Ë¯ä�ÓÒ�ÓËºãº��ÏäÒ�� ¡�
�Ë¯ä�ÓÒ� ÓË� m��º¯ÈÎËÓ��� «}� ¹¯ÈmÒãº�� m
°ãºmÓÒ}È²�� |°ºãÒmº� È�È�º� ÓËºãº��Ïä�m
°Ë¯Ë�� Á�¯äºmÒ²� ÓÈÏm�� �º�º� ÓÈÏm� �Ò²� �Ò
�Ó�Ò²�mÒ¯º�m��«}��mÒ¹�°}È¼�Á�¯äÈ���

|}¯�ä� �Ë¯ä�Ó�m�� �Ë}°�Ò� ¯È��È��®Óº�
�Èã�Ï�� ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�
�	°«� mÎÒmÈÓÓ«ä
°¹Ë��Èã	Óº�� �Ë²Ó��Óº�� Á¯ÈÏËºãº����� v
�Ò
�È}ºÎ� m��Óº°«�	°«� mÒ¹È�}Ò�� }ºãÒ� ÏÈ�Èã	�
ÓºmÎÒmÈÓË� °ãºmº� m�¹ËmÓÒ²� °ãºmº°¹ºã��ËÓ�
Ó«²� ÓÈ�mÈ¼� �Ë¯ä�Óºãº���Óº�º� ÏÓÈ�ËÓÓ«�
sÈ¹¯Ò}ãÈ��� HOHFWULF� H\H� Ü� Áº�ºËãËäËÓ��
tÈ¯È}�Ë¯Óº
� ¯Ò°º
� °��È°Óº�� ¯È��È��®Óº�
�Èã�Ï��¼��Ò¯º}Ë�mÒ}º¯Ò°�ÈÓÓ«�¯�ÏÓÒ²�°}º�
¯º�ËÓ	� �� È¯Ëm�È��¯�� vã��� ¹Èä�«�È�Ò�� �º
¹¯Ò®Ó«��� °}º¯º�ËÓÓ«� ¼� ºÁ���®ÓÒäÒ�� ÏÈ�
�Èã	Óº¹¯Ò®Ó«�ÒäÒ����²�ÓË�äºÎÓÈ��ºm�ã	Óº
Ïä�Ó
mÈ�Ò� �È� ÏÈä�Ó
mÈ�Ò�� sÈ¹¯Ò}ãÈ��
&$0$&�FUDWH�FRQWUROOHU�Ü�zºÓ�¯ºãË¯��ÈÁÒ
&$0$&��PRGXOH� 1,0� Ü�lº��ã	� 1,0�� �°Ë
�Ë�ÓËº²��Óº�m¯È²ºm�mÈ�Ò�¹����È°�¹Ë¯Ë}ãÈ�
����

�Ë}°�Ò� ¯È��È��®Óº�� �Èã�Ï�� ²È¯È}�Ë¯ÒÏ��

�	°«� º°ºãÒmÒä� °�ÒãËä�� «}Ò®� m��¯�ÏÓ«¼
�²�m����Ó�Ò²��Ò¹�m��Ë}°��m���¯Ò�¹Ë¯Ë}ãÈ��
�È}Ò²� �Ë}°��m� �«� º°ºãÒm�°�	� °�mº¯
¼� �º�
�È�}ºm���¯��Óº����È�¹¯ºãËäÒ�

´°Ó�¼� �Ë}�ã	}È� mÒ��m� �Ë²Ó��Óº�º� ¹Ë¯Ë�
}ãÈ���� ÈãË� °Ë¯Ë�� ÓÒ²� º°ÓºmÓÒä� ¼� ¹Ò°	äº�
mÒ®���°���Ó���mÒ�Ò��Ë²Ó��Óº�º�¹Ë¯Ë}ãÈ���¼
¹º²��ÓÒäÒ� Áº¯äÈäÒ� ¹Ò°	äºmº�º� ¹Ë¯Ë}ãÈ�
����®º�º�°}º¯º�ËÓÒäÒ�mÈ¯�ÈÓ�ÈäÒ��

�¯Ò°��¹È
�Ò� �º� ¹Ë¯Ë}ãÈ��� �Ë}°��� ÓÈ
¯��Ó��äºm��°ã���¹Èä�«�È�Ò�¹¯º�²È¯È}�Ë¯Ó�
¹ºäÒã}Ò��Ïº}¯ËäÈ�ÓË��¯ËÈ�

È��ÓÈäÈ�È�Ò°«� ¹Ë¯Ë}ãÈ°�Ò� m°�� ËãËäËÓ�Ò
¯Ë�ËÓÓ«� m� ��®� ¹º°ã��ºmÓº°���� m� «}�®� mºÓÒ
¹º�ÈÓ��m��Ë}°����ÓºÏËäÓº
�äºmº
���ºmÒÓÓÈ
��Ò� ÏË¯ËÎËÓÈ� °²ËäÈ� ¹º��ºmÒ� �}¯È�Ó°	�
}º�º�¯Ë�ËÓÓ«��

����Óº¯�mÈ�Ò� }ºÓ�Ë}°��� «}� ÏÈ°�� m°�È�
ÓºmãËÓÓ«� ÏÓÈ�ËÓÓ«� �º�º� �Ò� �Ó�º�º� °ãºmÈ�
m����}�mÈ�Ò� �� °ãºmÓÒ}�� ÏÓÈ�ËÓÓ«� }ºÎÓº�
�º�ÓËÏ¯ºÏ�ä�ãº�º�°ãºmÈ�

m��m����}�mÈ�Ò� °ãºmÈ� m� °ãºmÓÒ}�� �º
�º�º��«}�¹¯º�Ò�ÈÓº�mË°	��Ë}°��

���ÓÈäÈ�È�Ò°«� ¹Ë¯Ë}ãÈ°�Ò� ¯Ë�ËÓÓ«� �º
¯ºÏ�ä�ÓÓ«�ÏÈ�Èã	Óº�º�Ïä�°����Ë}°���

|°ºãÒm�� �mÈ��� °ã��� ¹¯Ò��ã«�Ò� mä�ÓÓ

ÏÓÈ²º�Ò�Ò� ¹¯ÈmÒã	ÓË� ÏÓÈ�ËÓÓ«� °ã�m� ÏÈ
}ºÓ�Ë}°�ºä� �� ÏºmÓ��Ó�äÒ� ºÏÓÈ}ÈäÒ�� ¹¯È�

r�{��¯ÒÓ	ºm��È��Ó����|°ºãÒmº°���¹Ë¯Ë}ãÈ������

��� )XQFWLRQDO�PDWHULDOV�������������



�
mÈ�Ò� Ï� °ãºmÓÒ}ºä�� ¹¯ºmº�Ò�Ò� äº¯Áº�
ãº���ÓÒ®���°ÒÓ�È}°Ò�ÓÒ®�ÈÓÈã�Ï��iº��ã	Óº�

È��mÒÏÓÈ�Ò�Ò�ä�°�Ë��¯�¹Ò�¹��äË�È���¹¯Ò�
°��}È���¯Ë�ËÓÓ��

��mÒÏÓÈ�Ò�Ò�ä�°�Ë�ºÏÓÈ�ËÓÓ«�
m��¹º�ÒÓÈ�Ò� ÈÓÈã�Ï� ¯Ë�ËÓÓ«� Ï� ¹¯Ò°��}È

��¯Ë�ËÓÓ���ÏÈ�®º�º��º¹ºä�ÎÓÒä��Ò�äº�Èã	�
ÓÒä���¼°ãºmºä���¯ÈäÈ�Ò�ÓÒä�ÏÈ}�Ó�ËÓÓ«ä�
¹¯Ò°ã�mÓÒ}ºä� ÓËºÏÓÈ�ËÓº�º� �È°��� ÓÈ«m�
Óº°���¹¯«äº�º��º�È�}È�����¹���

���mÒÏÓÈ�Ò�Ò� �¯��Óº��� ãË}°Ò�Óº�º� ¹º�
¯«�}���}Ë¯�mÈÓÓ«���¼°ã�m��m��°��Ó�°�	�äº¯�
Áºãº���ÓÒ²�ºÏÓÈ}��mËãÒ}º��}�ã	}º°���°ã�m��

��°ã«� Ï�«°�mÈÓÓ«� mÏÈ¼äºÏm�«Ï}�� °ã�m� �È
Ïä�°��� ¯Ë�ËÓÓ«� ¹¯Ò°��¹Ò�Ò� �º� �º°ã�mÓº�º
¹Ë¯Ë}ãÈ��� ®º�º�� «}Ò®� ¹Ë¯Ë�È¼� Ïä�°�� �º�º�
�º��Ò�È¼�	°«��ÈãË��È°�º�ÓË�m��¹ºm��È¼�Óº¯�
äÈä�¯��Óº��äºmÒ�

sËº²��ÓÈ� ¹ËmÓÈ� ã��Ë¯È��¯ÓÈ� º¯º}È
äÈ�Ë¯�Èã��� ¹¯º�Ë� mºÓÈ� ÓË� ¼� ººm�«Ï}ºmº
�
�Ó}ºãÒ� äºÎÓÈ� ºäËÎÒ�Ò°	� È�Ë}mÈ�ÓÒä
¹Ë¯Ë}ãÈ�ºä�� ÏÓÈ
�Ò� º°ºãÒmº°��� �Ë²Ó���
Óº�º�¹Ë¯Ë}ãÈ���

�Ë¯Ë}ãÈ�� ÏÈ�ºãºm}È� äºÎÓÈ� mÒ��ãÒ�Ò� m
º}¯ËäÒ®� Ë�È¹�� �º� ¹��}¯Ë°ãÒ�Ò� mÈÎ�
ãÒm�°�	� �È� °mº¼¯��ÓÒ®� ²È¯È}�Ë¯� ��¼�� ¯ºº�
�Ò�

�¯Ò� ¹º�È�}ºmºä�� ºÏÓÈ®ºäãËÓÓ�� Ï
º¯Ò��ÓÈãºä� ÈÎÈÓº� Ï¯ºÒ�Ò� °¹º�È�}�
¯ºÏä��}�� �Ë}°���� �º� äÈ¼� ¹¯È}�Ò�ÓË� ÏÓÈ�
�ËÓÓ«�¹¯Ò�¯ºº���ÓÈ���Ë}°�ºä�

~È�Èã	Óºm��ºäÒä�ÁÈ}�ºä�m��°�²��Èã�Ï«²
¼�¹º°ã��ºmÓ�°�	�¯ºº�Ò�ÓÈ���Ë}°�ºä�

��� Ò�ÈÓÓ«��Ë}°���
���{Ò«mãËÓÓ«�°}ãÈ�ÓÒ²��Ë¯ä�Ó�m�
���{Ò«mãËÓÓ«� �¯ÈäÈ�Ò�ÓÒ²� }ºÓ�

°�¯�}��®�
���{Ò«mãËÓÓ«� °}ãÈ�ÓÒ²� ãË}°Ò�ÓÒ²� Ïmº�

¯º��m�
���{Ò«mãËÓÓ«�ÎÈ¯�ºÓÓÒ²��Ë¯ä�Ó�m�
���zº¯Ò°��mÈÓÓ«� °ãºmÓÒ}ºä�� ÏÓÈ²º��

ÎËÓÓ«� ÓËÏÓÈ®ºäÒ²� Èº� ÓËÏ¯ºÏ�ä�ãÒ²
�Ë¯ä�Ó�m� m� ÏÈ�Èã	ÓÒ²� ÏÈ�Èã	Óº�Ë²Ó��ÓÒ²�
°¹Ë��Èã	ÓÒ²�°ãºmÓÒ}È²�

���zº¯Ò°��mÈÓÓ«� �ºm��ÓÒ}ÈäÒ� �È
°¹Ë��Èã	Óº
�ã��Ë¯È��¯º
�

�È� m°Ë� Î� �È}Ò� �Ë}°�Ò� Ï� ¯È��È��®Óº�
�Ë²Ó�}Ò�äÈ
�	�°mº
�°¹Ë�ÒÁ�}��

rË¯��Ò��º��mÈ�Ò�mÒ�Ë°}ÈÏÈÓË��°�È¼�Ï¯º�
Ï�ä�ãÒä���º��È�Ë}mÈ�ÓÒ®�¹Ë¯Ë}ãÈ���Ë}°��m
Ï� ¯È��È��®Óº�� �Ë²Ó�}Ò� äºÎãÒmÒ®� ��ã	}Ò� �
�ºä��mÒ¹È�}���«}�º�¹Ë¯Ë}ãÈ�È��ÓË���ã	}Ò
ÏÓÈ¼� �Ë¯ä�Óºãº��
� ��¼�� �Èã�Ï��� mºãº��¼
ÏÓÈÓÓ«äÒ��}¯È�Ó°	}º��äºmÒ���Ë�Èã	Óº�mÒm�
�Òm��
��Èã�Ï	����º�¯Òä�¼�	°«��°�²�¹¯ÈmÒã
¹Ë¯Ë}ãÈ��� �� ÓÈmË�ËÓ�®� ¹º°ã��ºmÓº°���� È� ®
°¹�m¹¯È�
¼� Ï� ¹¯Ë�°�ÈmÓÒ}ÈäÒ� �Ó�Ò²� ¹¯º�
ÁË°�®��

vã��� ¹¯Ò� �	ºä�� ÏÈÏÓÈ�Ò�Ò�� �º� ¹¯Ò
¹Ë¯Ë}ãÈ�����ÎË�mÈÎãÒmº�äÈ�Ò��°���Ë¯ä�ÓÒ
ÓÈ� �}¯È�Ó°	}�®� äºm��� �º� ¹¯ºmº�Ò�Ò� ¹¯«�
äÒ®�¹Ë¯Ë}ãÈ��Ï�ÈÓ�ã�®°	}º��ÓÈ��}¯È�Ó°	}��
È� ÓË� ÏÈ®äÈ�Ò°«� ¹º�m�®ÓÒä� ¹Ë¯Ë}ãÈ�ºä�
°¹º�È�}�� ÓÈ� ¯º°�®°	}��� È� º¹�°ã«� �	º�º� Ï
¯º°�®°	}º�� ÓÈ� �}¯È�Ó°	}��� �º�º� ¹ºmÒÓËÓ
��Ò� ¯ºÏ¯ºãËÓÒ®� �º°�È�Ó	º� ¹ºmÓÒ®
ÈÓ�ã�®°	}º��}¯È�Ó°	}Ò®� °ãºmÓÒ}� Ï
¯È��È��®Óº�� �Ë²Ó�}Ò�� kãË� �Ë� �ËäÈ� mÎË
�Ó�º��°�È����

v¹Ò°º}�ã��Ë¯È��¯Ò
� ���rÈ�ËÓ}º� |�l�� sÈm�ÈÓÓ«� �Ë²Ó��Óº�º� ¹Ë¯Ë�

}ãÈ��� �È� ¯ËÁË¯�mÈÓÓ«� �� �}ºã���� |�l�rÈ�
�ËÓ}º����´ÓºÏËäÓ��äºmÒ����������¢���v�������

� ���r�ãº�°� |�� �Ëº¯�«� ¹Ë¯Ë}ãÈ���� z�¯°� ãË}��®�
sÈm�Èã	ÓÒ®� ¹º°�ÓÒ}�� |�l�� r�ãº�°��� l�mº
º°m��Ò� �� ÓÈ�}Ò� �}¯È�ÓÒ�� z�¯ºmº�¯È�°	}Ò®
�Ë¯Î��¹Ë����Ó����ä��{��{ÒÓÓÒ�ËÓ}È���z�¯ºmº��
¯È���c{¡�zi����ä��{��{ÒÓÓÒ�ËÓ}È���������
����°�

� ���~Òäºä¯«�l���Ë¯Ë}ãÈ��� �Ëº¯�«� �È� ¹¯È}�Ò}È�
sÈm�Èã	Óº�äË�º�Ò�ÓÒ®�¹º°�ÓÒ}��l��~Òäºä¯«�
|��r�ãº�°�� �� �z�¯ºmº�¯È���cË�È}��®Óº�mÒ�Èm�
ÓÒ�Ò®� �ËÓ�¯� zi��� �ä�� {�� {ÒÓÓÒ�ËÓ}È�
�����������°�

� ���pãË}�¯º�Ë²Ó��ÓÒ®� °ãºmÓÒ}� �Ë¯ä�Ó�m��  È°�Ò�
ÓÈ������Ð�Ë¯ÓÈ� È¹È¯È��¯È���¯ÒãÈ�Ò�� °Ò°�Ë�
äÒ�� ºãÈ�ÓÈÓÓ«� �È� �Ë�Ë}�º¯Ò�� iv��� ,(&
����������

r�{��¯ÒÓ	ºm��È��Ó����|°ºãÒmº°���¹Ë¯Ë}ãÈ������

)XQFWLRQDO�PDWHULDOV������������� ���


