
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

FRQGLWLRQ�RI�+3$��DQG�WHVW�RI�GHYLFHV�DW�VLQWHULQJ�RI�SURGXFWV�IURP�FRPSRVLWHV�
.H\ ZRUGV��SLVWRQ�F\OLQGHU�KLJK�SUHVVXUH�DSSDUDWXV��ODUJH�VL]HG�FRPSDFW��FRPSRVLWH�PDWHULDO��KLJK�SUHVVXUH��

KLJK�WHPSHUDWXUH��WHPSHUDWXUH�ILHOG��VWUHVV�VWUDLQ�VWDWH�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� 6KXDQJPHQJ =KDL��(LML ,WR��5HFHQW�DGYDQFHV�RI�KLJK�SUHVVXUH�JHQHUDWLRQ�LQ�D�PXOWLDQYLO�DSSDUDWXV�

XVLQJ�VLQWHUHG�GLDPRQG�DQYLOV����*HRVFLHQFH�)URQWLHUV� ± ����� ±9RO���� ± ,VVXH��� ± 3�����±����
�� 2VDPX� 2KWDND�� 0DVDUX� 6KLPRQR�� 1DR\XNL� 2KQLVKL� DW� DO� +,3� 3URGXFWLRQ� RI� 'LDPRQG�6L&�

&RPSRVLWHV�DQG�7KHLU�$SSOLFDWLRQ�WR�+LJK�3UHVVXUH�$QYLOV����3K\VLFV�RI�WKH�(DUWK�DQG�3ODQHWDU\�
,QWHULRUV� ± ����� ± 9RO�����±�����± 3��± ���±����

�� Ȼɭɪɤɨɜ�ɉ��ȼ��Ƚɨɪɹɱɟɟ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ�ɫɩɥɚɜɨɜ�7,&�1,7, ɫ�ɧɚɝɪɟɜɨɦ�Ɍȼɑ����ȼɟɫɬɧɢɤ�ɄɭɡȽɌɍ��± ������±
ʋ����85/��KWWS���F\EHUOHQLQND�UX�DUWLFOH�Q�JRU\DFKHH�SUHVVRYDQLH�VSODYRY�WLF�QLWL�V�QDJUHYRP�WYFK�

�� 7��3ULNKQD��:��*DZDOHN��0��(LVWHUHU�DW�DO��7KH�HIIHFW�RI KLJK�SUHVVXUH�V\QWKHVLV�RQ�IOX[�SLQQLQJ�LQ�
0J%��EDVHG�VXSHUFRQGXFWRUV����3K\VLFD�&��6XSHUFRQGXFWLYLW\��± ������± 9RO�������± 3�����±�����

�� ɉɨɥɨɬɧɹɤ� ɋ�� Ȼ�� Ɇɟɬɨɞɢɤɚ� ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ� ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ� ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɢɯ� ɮɚɡɨɜɢɯ�
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ�ɭ�ɦɚɥɢɯ�ɨɛɫɹɝɚɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɩɪɢ�ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ�ɧɚ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɤɨɜɚɞɥɚɯ����ɋɜɟɪɯɬɜ��
ɦɚɬɟɪɚɥɢ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� Ʌɚɜɪɢɤɨɜ� ɋ�Ⱥ�� ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ� ɤɨɦɩɥɟɤɫ� ɞɥɹ� ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ�
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɬɜɟɪɞɵɯ�ɬɟɥ����Ⱥɪɬɢɥɥɟɪɢɣɫɤɢɟ�ɫɬɜɨɥɶɧɵɟ�ɫɢɫɬɟɦɵ��ɛɨɟɩɪɢɩɚɫɵ��ɋɛ�ɬɪɭɞɨɜ�
��Ɇɟɠɞɭɧɚɪ��ɤɨɧɮ���Ʉɢɟɜ��������ɨɤɬ��������± Ʉɢɟɜ��������± ɋ����±���

�� ,GHVPDQ� $�� 9�� DQG� /HYLWDV� 9�� ,�� )LQLWH� HOHPHQW� SURFHGXUH� IRU� VROYLQJ� FRQWDFW� WKHUPRSODVWLF�
SUREOHPV�DW� ODUJH�VWUDLQ��QRUPDO�DQG�KLJK�SUHVVXUHV� ���&RPS��0HWK�� LQ $SSO��0HFK��$QG (QJ� ±
����� ± ���� ± 3� ��±���

�� Ʌɟɳɭɤ� Ⱥ�� Ⱥ�� Ɍɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɤɚ� ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɣ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɜ� ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹ��ɞɢɫ��«�ɞ�ɪɚ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��± Ʉɢɟɜ������� ± ��� ɫ�

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ����������ɝ�

ɍȾɄ�������±����������

Ɇ��Ɉ��Ⱥɡɚɪɽɧɤɨɜ� ɚɤɚɞ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ�� ȼ��Ⱥ��Ɇɟɱɧɢɤ���Ɇ��Ɉ��Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ���
ȿ��ɋ��Ƚɟɜɨɪɤɹɧ���ɞɨɤɬɨɪɢ�ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ�� Ɉ��Ɇ��Ɇɟɥɶɧɢɤ���ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��ȼ��Ɉ��ɑɢɲɤɚɥɚ���
ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ ɬɟɯɧɢɱɧɢɯ�ɧɚɭɤ��ɋ��ȼ��Ʌɢɬɨɜɱɟɧɤɨ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ���Ɇ��Ɉ��Ʉɭɡɿɧ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�

�ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɿɦ��ȼ��ɇ��Ʉɚɪɚɡɿɧɚ� ɍɤɪɚʀɧɚ
�ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ��Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ� ɦ��Ʉɢʀɜ

�ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɚ�ɞɟɪɠɚɜɧɚ�ɚɤɚɞɟɦɿɹ�ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ��ɍɤɪɚʀɧɚ� ɦ��ɏɚɪɤɿɜ
�Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ�ɮɿɥɿɹ�Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɨɝɨ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ�

ɿɦ��ɚɤ��ȼ��Ʌɚɡɚɪɹɧɚ� ɍɤɪɚʀɧɚ

ȼɉɅɂȼ�ɋɉɈɋɈȻɍ�ɋɉȱɄȺɇɇə�ɇȺ�ɋɌɊɍɄɌɍɊɍ�ɌȺ�ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȱ
ɄɈɆɉɈɁɂɌȱȼ�ȺɅɆȺɁ �)H�&X�1L�6Q�

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɬɚ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɚɥɦɚɡ��)H�&X�1L�6Q���
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɝɚɪɹɱɢɦ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ���� ����qɋ�ɬɚ�ɬɢɫɤɭ����� ���Ɇɉɚ� ɿ�ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ�ɜ�
ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɿ� ɭ� ɩɟɱɿ� ɜ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ� ɜɨɞɧɸ� ɡɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ���� qɋ� ɭɩɪɨɞɨɜɠ� �� ɝɨɞ� ɡ� ɝɚɪɹɱɢɦ�
ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɹɦ�ɡɚ�ɪɿɡɧɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ��ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɿ��ɯɿɦɿɱɧɿ��ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɬɚ�ɬɪɢɛɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ� ɞɢɮɪɚɤɰɿɽɸ� ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɢɯ� ɩɪɨɦɟɧɿɜ�� ɮɨɬɨɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɸ� ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨɸ�
ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɿɽɸ��ɪɚɫɬɪɨɜɨɸ�ɬɚ�ɩɪɨɫɜɿɱɭɜɚɥɶɧɨɸ�ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɸ�ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɽɸ��ɦɟɬɨɞɚɦɢ�©ɲɬɢɮɬ�ɧɚ�
ɤɪɭɡɿª� ɿ� ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɦ�ɧɚ�ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ��ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�ɡɚ�ɝɚɪɹɱɨɝɨ�
ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ�ɿɡ�ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ�ɭ�ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɿ�ɜ�ɩɟɱɿ�ɡ�ɝɚɪɹɱɢɦ�ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɹɦ�ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ�ɭ�����



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɪɚɡɢ�� ȼɢɫɨɤɚ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ� ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹɦ� ɚɥɦɚɡɨɭɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɤɨɧɬɚɤɬɭ�ɚɥɦɚɡ�� ɦɟɬɚɥɟɜɚ�ɡɜ¶ɹɡɤɚ�ɬɚ�ɝɪɚɧɢɰɿ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ�ɿ�
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɫɬɿɣɤɨʀ�ɞɨ�ɩɟɪɟɞɱɚɫɧɨɝɨ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɚɥɦɚɡ�� ɡɚɥɿɡɨ�� ɦɿɞɶ�� ɨɥɨɜɨ�� ɜɡɚɽɦɨɞɿɹ�� ɩɪɨɲɚɪɨɤ�� ɩɟɪɟɯɿɞɧɚ� ɡɨɧɚ�� ɮɚɡɚ��
ɤɨɦɩɨɡɢɬ��ɡɧɟɜɭɝɥɟɰɶɨɜɭɜɚɧɧɹ��ɬɢɫɤ��ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ��ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ��ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ��ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�

ȼɫɬɭɩ
Ʉɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɿ� ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ� �ɄȺɆ�� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ� ɡɜ¶ɹɡɨɤ�� ɹɤɿ� ɦɿɫɬɹɬɶ� ɡɚɥɿɡɨ��

ɦɿɞɶ�� ɧɿɤɟɥɶ� ɿ� ɨɥɨɜɨ�� ɽ� ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ� ɿ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�� ɳɨ� ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ� ʀɯ�
ɲɢɪɨɤɢɦ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɞɥɹ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɜɿɞɪɿɡɧɢɯ� ɤɪɭɝɿɜ�� ɤɚɧɚɬɧɢɯ� ɩɢɥ�� ɫɜɟɪɞɟɥ�ɤɨɪɨɧɨɤ��
ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɯ� ɿ� ɩɨɥɿɪɭɜɚɥɶɧɢɯ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ� ɞɥɹ� ɤɚɦɟɧɟɨɛɪɨɛɧɨʀ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ� >�@�� ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɿ�
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɄȺɆ� ɡɚɥɟɠɚɬɶ� ɜɿɞ� ɫɤɥɚɞɭ�� ɫɩɨɫɨɛɿɜ� ɬɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɪɟɠɢɦɿɜ� ʀɯ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ� >��� �@��
ɋɭɱɚɫɧɢɣ�ɫɬɚɧ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ� ɿ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɭ�ɰɿɣ�ɝɚɥɭɡɿ�ɦɨɠɧɚ�ɫɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ�ɹɤ�
ɟɬɚɩ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɱɢɧɧɢɤɿɜ� ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɄȺɆ�� ɜɢɜɱɟɧɧɹ� ʀɯ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ� ɬɚ�
ɜɡɚɽɦɨɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�>���@��Ɂ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ�ɞɚɧɢɯ�ɜɢɩɥɢɜɚɽ��ɳɨ�ɄȺɆ�ɫɤɥɚɞɭ�
ɚɥɦɚɡ����)H���&X��1L��6Q����ɨɞɟɪɠɚɧɿ�ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ�ɭ�ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɚɯ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ������ɋ�ɭɩɪɨɞɨɜɠ���ɝɨɞ�
ɡ� ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ� ɝɚɪɹɱɢɦ� ɞɨɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ�� ɦɚɸɬɶ� ɧɢɡɤɭ� ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ�� ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɸ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�� ɧɢɡɶɤɭ�
ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ�ɬɚ� ɝɪɚɧɢɰɿ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɩɿɞ�ɱɚɫ� ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ��ɩɟɪɟɞɱɚɫɧɟ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɩɟɪɟɯɿɞɧɨʀ�
ɡɨɧɢ�ɚɥɦɚɡ�� ɦɟɬɚɥɟɜɚ�ɡɜ¶ɹɡɤɚ�ɡɚ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ�ɪɨɡɬɪɿɫɤɭɜɚɧɧɹ��ɍ�ɰɶɨɦɭ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɨɫɨɛɥɢɜɨʀ�
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɿ� ɧɚɛɢɪɚɽ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ� ɿɫɧɭɸɱɢɯ� ɬɚ� ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɧɨɜɢɯ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɢɯ�ɄȺɆ�ɡ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ�ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ��Ⱦɥɹ�ʀɯ�ɨɛ¶ɽɤɬɢɜɧɨɝɨ�
ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ�ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ�ɩɪɨ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɣ�ɬɚ�ɮɚɡɨɜɢɣ�ɫɬɚɧ�ɭɫɿɯ�ɥɚɧɨɤ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�>�����@��ɉɪɨɬɟ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɰɢɯ�ɄȺɆ�ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɨ�ɱɟɪɟɡ�ɜɡɚɽɦɨɜɩɥɢɜ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ�ɿ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ʀɯ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ��ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ�
ɮɚɡɨɜɢɯ�ɞɿɚɝɪɚɦ�ɞɥɹ�ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ��ɧɟɿɡɨɬɟɪɦɿɱɧɿ�ɭɦɨɜɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�

Ɂɝɿɞɧɨ�ɡ�ɨɫɬɚɧɧɿɦɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɰɿɥɟɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ�ɡɦɿɧɢ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɬɚ�ɮɚɡɨɜɨɝɨ�
ɫɤɥɚɞɭ�ɩɟɪɟɯɿɞɧɨʀ� ɡɨɧɢ� ɚɥɦɚɡ�� ɦɟɬɚɥɟɜɚ� ɡɜ¶ɹɡɤɚ�ɄȺɆ�ɚɥɦɚɡ����)H���&X��1L��6Q�� ɜɞɚɽɬɶɫɹ� ɿɫɬɨɬɧɨ�
ɜɩɥɢɜɚɬɢ�ɧɚ�ʀɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�>��@��əɤ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɩɟɪɟɯɿɞɧɨʀ�ɡɨɧɢ�ɚɥɦɚɡ�� ɦɟɬɚɥɟɜɚ�ɡɜ¶ɹɡɤɚ�
ɬɚɤɢɯ�ɄȺɆ�ɡɧɚɱɧɨ�ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ�ɜɿɞ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ��ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɧɚ�ʀʀ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɜɩɥɢɜɚɽ�ɜɡɚɽɦɨɞɿɹ�
ɜɭɝɥɟɰɸ��ɳɨ�ɜɢɞɿɥɹɽɬɶɫɹ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɝɪɚɮɿɬɢɡɚɰɿʀ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɡɟɪɟɧ�ɩɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ��
ɬɚ� ʀʀ� ɬɜɟɪɞɢɯ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ�� ȼɭɝɥɟɰɶ�� ɳɨ� ɜɢɞɿɥɹɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɡɚɥɟɠɢɬɶ� ɜɿɞ�
ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɬɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɝɚɪɹɱɨɝɨ�ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɹ�ɿ�ɜɩɥɢɜɚɽ�ɧɚ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�ɜ�
ɩɟɪɟɯɿɞɧɿɣ�ɡɨɧɿ�ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ�ɡ�)H�& ɧɚɧɨɪɨɡɦɿɪɧɨʀ�ɬɨɜɳɢɧɢ��ɇɚɫɥɿɞɤɚɦɢ�ɰɶɨɝɨ�ɽ�ɡɧɟɜɭɝɥɟɰɶɨɜɭɜɚɧɧɹ�ɬɚ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɤɨɧɬɚɤɬɭ�ɚɥɦɚɡ�� ɦɟɬɚɥɟɜɚ�ɡɜ¶ɹɡɤɚ�ɿ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɄȺɆ��Ɉɬɠɟ��
ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɄȺɆ� ɦɨɠɧɚ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ� ɜɭɝɥɟɰɸ�� ɳɨ� ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ� ɩɪɢ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ�
ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ�� Ɂɚɡɧɚɱɟɧɭ� ɩɪɨɛɥɟɦɭ� ɦɨɠɧɚ� ɪɨɡɜ¶ɹɡɚɬɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɜɲɢ� ɦɟɬɨɞ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ�
ɄȺɆ� ɝɚɪɹɱɢɦ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ�� ɳɨ� ɫɩɪɢɹɽ� ɡɧɚɱɧɨɦɭ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ� ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɿ� ɹɤ� ɧɚɫɥɿɞɨɤ�
ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɜɭɝɥɟɰɸ��ɳɨ�ɜɢɞɿɥɹɽɬɶɫɹ�ɩɪɢ�ɝɪɚɮɿɬɢɡɚɰɿʀ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɡɟɪɟɧ�>�����@��ɍ�
ɠɨɞɧɨɦɭ�ɜɿɞɨɦɨɦɭ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ�ɧɟ�ɧɚɜɨɞɹɬɶɫɹ�ɚ�ɧɿ�ɭɡɚɝɚɥɶɧɸɸɱɿ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɩɨɟɬɚɩɧɨɝɨ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɹɤ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ�ɄȺɆ��ɬɚɤ�ɿ�ɩɟɪɟɯɿɞɧɨʀ�ɡɨɧɢ�ɚɥɦɚɡ�� ɡɜ¶ɹɡɤɚ�ɬɚ�ʀɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ��ɚ�ɧɿ�
ɞɚɧɿ� ɩɪɨ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɜɭɝɥɟɰɸ�� ɳɨ� ɜɢɞɿɥɹɽɬɶɫɹ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɝɪɚɮɿɬɢɡɚɰɿʀ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɡɟɪɟɧ� ɩɪɢ�
ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ�� ɬɚ� ɣɨɝɨ� ɜɩɥɢɜ� ɧɚ� ɮɚɡɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�� ɯɨɱɚ� ɬɚɤɢɣ� ɦɟɬɨɞ� ɜɢɞɚɽɬɶɫɹ� ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ�
ɜɢɝɿɞɧɢɦ� ɬɚ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ� ɡ� ɨɝɥɹɞɭ� ɧɚ� ɜɢɫɨɤɿ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɬɚ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɜɢɪɨɛɿɜ��
Ɂɚɡɧɚɱɟɧɿ� ɦɨɦɟɧɬɢ� ɜɚɝɨɦɿ� ɹɤ� ɞɥɹ� ɧɚɭɤɢ�� ɬɨɦɭ� ɳɨ� ɞɚɸɬɶ� ɡɦɨɝɭ� ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ� ɩɿɞɯɨɞɢ�� ɚ�
ɦɨɠɥɢɜɨ�� ɣ� ɩɨɝɥɢɛɢɬɢ� ʀɯ�� ɬɚɤ� ɿ� ɞɥɹ� ɩɪɚɤɬɢɤɢ�� ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɫɩɪɢɹɸɬɶ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɸ� ɄȺɆ� ɡ� ɧɨɜɢɦɢ�
ɤɨɪɢɫɧɢɦɢ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ�ɬɚ�ɨɤɪɟɫɥɸɸɬɶ�ɧɨɜɿ�ɫɮɟɪɢ�ʀɯ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�

Ɇɟɬɚ� ɰɿɽʀ� ɪɨɛɨɬɢ� ± ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɬɚ� ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɚɥɦɚɡ����)H���&X��1L��6Q��� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɝɚɪɹɱɢɦ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ�

� Ɍɭɬ�ɿ�ɞɚɥɿ�ɫɤɥɚɞ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ�ɩɨɞɚɧɨ�ɭ�ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ�ɡɚ�ɦɚɫɨɸ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɩɪɢ�ɬɢɫɤɭ����������Ɇɉɚ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ��������qɋ�ɿ�ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ�ɭ�ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɿ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�����qɋ�
ɭɩɪɨɞɨɜɠ���ɝɨɞ�ɡ�ɝɚɪɹɱɢɦ�ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɹɦ�ɡɚ�ɪɿɡɧɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�

Ɉɛ¶ɽɤɬɢ�ɬɚ�ɦɟɬɨɞɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ
əɤ� ɨɛ¶ɽɤɬɢ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɜɡɹɥɢ�� ɜɢɯɿɞɧɭ� ɫɭɦɿɲ� ��)H���&X��1L��6Q ɞɥɹ�

ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ� ɞɨ� ɿ� ɩɿɫɥɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ� ɜɿɞɲɥɿɮɨɜɚɧɿ� ɡɪɚɡɤɢ� ɄȺɆ� �ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ� ��� ɦɦ��

ɬɨɜɳɢɧɨɸ� �� ɦɦ�� ɬɚ� ɬɨɧɤɿ� ɮɨɥɶɝɢ� ɜɿɞ� ɧɢɯ� �ɬɨɜɳɢɧɨɸ� ������� ɧɦ��� Ⱦɥɹ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɄȺɆ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ�ɩɨɪɨɲɤɢ�ɚɥɦɚɡɭ�Ⱥɋ���ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ����������Ɍɍ���������������ɡɚɥɿɡɚ�ɉɀ�Ɇ���ȽɈɋɌ�
���������� ɧɿɤɟɥɸ� ɉɇȿ� �ȽɈɋɌ� ���������� ɦɿɞɿ� ɉɆɋ��� �ȽɈɋɌ� ��������� ɿ� ɨɥɨɜɚ� ɉɈ��� �ȽɈɋɌ� ����������
ɉɨɪɨɲɤɢ�ɡɚɥɿɡɚ��ɦɿɞɿ��ɧɿɤɟɥɸ�ɿ�ɨɥɨɜɚ�ɨɛɪɨɛɥɹɥɢ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɨ�ɜ�ɛɚɪɚɛɚɧɧɨɦɭ�ɦɥɢɧɿ�ɪɨɡɦɟɥɶɧɢɦɢ�ɤɭɥɹɦɢ�ɡ�
ɜɢɫɨɤɨɳɿɥɶɧɨʀ� ɚɥɸɦɨɤɫɢɞɧɨʀ� ɤɟɪɚɦɿɤɢ� ɜ� ɪɟɠɢɦɿ� ɫɭɯɨɝɨ� ɩɨɦɟɥɭ� ɡɚ� ɱɚɫɬɨɬɨɸ� ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ� ɦɥɢɧɚ� ����
ɨɛ��ɯɜ��ɳɨ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɨ�ɭɞɚɪɧɨ�ɡɫɭɜɧɭ�ɞɿɸ�ɤɭɥɶ�ɧɚ�ɩɨɪɨɲɤɢ��ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�ɦɚɫɢ�ɤɭɥɶ� ɿ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�

ɫɬɚɧɨɜɢɥɨ������ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�� ��� ɝɨɞ��ɉɨɪɨɲɤɨɜɿ� ɫɭɦɿɲɿ�ɞɥɹ�ɦɟɬɚɥɿɱɧɨʀ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ���)H���&X�

�1L��6Q ɡɦɿɲɭɜɚɥɢ� ɭ� ɫɩɢɪɬɨɜɨɦɭ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�� Ⱦɨ� ɧɢɯ� ɞɨɞɚɜɚɥɢ� ɡɦɨɱɟɧɢɣ� ɝɥɿɰɟɪɢɧɨɦ� ɚɥɦɚɡɧɢɣ�
ɩɨɪɨɲɨɤ�ɡ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ������ɤɚɪɚɬɚ�ɧɚ���ɫɦ� ɲɢɯɬɢ��ɳɨ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɜɿɞɧɨɫɧɿɣ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ�Ʉ  ������ɬɚ�
ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɥɢ� ɛɟɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɪɨɡɦɟɥɶɧɢɯ� ɤɭɥɶ�� ɋɩɿɤɚɧɧɹ� ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ� ɝɚɪɹɱɢɦ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ� ɩɪɢ�

ɬɢɫɤɭ� ������� Ɇɉɚ� ɡɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ������� qɋ� ɬɚ� ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ� ɭ� ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɿ� ɜ� ɩɟɱɿ� 612/ ������� ɭ�

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ� ɜɨɞɧɸ� ɡɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ���� qɋ� ɭɩɪɨɞɨɜɠ� �� ɝɨɞ� �ɜɿɥɶɧɟ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɡ� ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ� ɝɚɪɹɱɢɦ�
ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɹɦ�ɡɚ�ɪɿɡɧɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ��Ƚɚɪɹɱɟ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɄȺɆ�ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ�ɩɪɹɦɢɦ�ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹɦ�

ɡɦɿɧɧɨɝɨ� ɫɬɪɭɦɭ�ɱɟɪɟɡ� ɝɪɚɮɿɬɨɜɿ� ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɢ� ɡɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ����� qɋ� ɿ� ɩɢɬɨɦɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ���� ɿ� ���Ɇɉɚ�ɭ�
ɜɚɤɭɭɦɿ� >��@��ɇɚɝɪɿɜɚɧɧɹ�ɞɨ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɿɡɨɬɟɪɦɿɱɧɨʀ� ɜɢɬɪɢɦɤɢ� ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ� ɡ� ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ�

��� qɋ�ɯɜ�� Ⱦɥɹ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɞɪɭɝɨɝɨ� ɬɢɩɭ� ɩɨɬɪɿɛɧɭ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɧɚɜɚɠɨɤ� ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɢɯ� ɫɭɦɿɲɟɣ�
ɡɚɫɢɩɚɥɢ� ɜ� ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ�ɮɨɪɦɢ�� ɹɤɿ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ� ɡ�ɠɚɪɨɬɪɢɜɤɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɭ�;<��ɌɘɊ� �ȽɈɋɌ����������� Ɂɚ�
ɤɿɦɧɚɬɧɨʀ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɬɚ�ɬɢɫɤɭ�����Ɇɉɚ�ɨɬɪɢɦɭɜɚɥɢ�ɛɪɢɤɟɬɢ�ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ����ɦɦ��ɹɤɿ�ɜ�ɰɢɯ�ɫɚɦɢɯ�ɮɨɪɦɚɯ�
ɫɩɿɤɚɥɢ� ɜ� ɩɟɱɿ� 612/ ������� ɬɚ� ɩɿɞɞɚɜɚɥ� ɝɚɪɹɱɨɦɭ� ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɸ� ɧɚ� ɩɪɟɫɿ� ɉȽɊ���� ��Ɍ� ɡɚ� ɪɿɡɧɢɯ�
ɬɢɫɤɚɯ� >���� ��@�Ɂ� ɦɟɬɨɸ� ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ� ɪɿɡɤɨɦɭ� ɡɧɢɠɟɧɧɸ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɩɪɢ� ɝɚɪɹɱɨɝɨ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɿ��
ɤɨɧɬɚɤɬɭɸɱɿ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɩɪɟɫɭ� ɿ� ɮɨɪɦɢ� ɿɡɨɥɸɜɚɥɢ� ɚɡɛɟɫɬɨɜɢɦɢ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ�� Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɩɪɢ�

ɝɚɪɹɱɨɦɭ� ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɿ� ɡɧɢɠɭɜɚɥɢ� ɡ� ���� ɞɨ� ���� qɋ� �ɡɚ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ� a��� qɋ�ɯɜ��� Ɂɦɿɧɚ
ɫɩɨɫɨɛɭ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɬɢɫɤɭ�ɬɚ�ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɩɿɞ�ɬɢɫɤɨɦ�ɛɭɥɚ�ɤɪɢɬɟɪɿɽɦ�ɡɦɿɧɢ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�
ɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɄȺɆ��Ɂɪɚɡɤɢ�ɩɪɟɫɭɜɚɥɢ�ɡɚ�ɬɢɫɤɭ����������ɿ�����Ɇɉɚ�

Ɇɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ�ɬɚ�ɩɟɪɟɯɿɞɧɨʀ� ɡɨɧɢ�ɚɥɦɚɡ�± ɦɟɬɚɥɟɜɚ� ɡɜ¶ɹɡɤɚ� ɡɪɚɡɤɿɜ�ɄȺɆ� ɿ�
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ�ɞɢɮɪɚɤɰɿɣɧɿ�ɤɚɪɬɢɧɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ�ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣɧɨɝɨ�ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɭ�6(/0, 7(0 ɡ�
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɨɦ�ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ� ���� ɤȼ� �ɪɨɡɞɿɥɶɧɚ� ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ� ����� ɧɦ���Ʉɿɥɶɤɿɫɧɢɣ�ɮɚɡɨɜɢɣ� ɫɤɥɚɞ�
ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ�ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�ɩɨɜɧɨɩɪɨɮɿɥɶɧɢɦ�ɚɧɚɥɿɡɨɦ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɩɚɤɟɬɭ�0$8'��Ɍɨɧɤɿ�ɮɨɥɶɝɢ�
ɞɥɹ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɩɨɥɿɪɭɜɚɥɢ�ɜ�ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɿ����+&O2� �����+12� ��+�2��Ⱦɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɢ�ɨɬɪɢɦɭɜɚɥɢ�ɡɚ�
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɚ� ȾɊɈɇ� ����ɋ� ɭ� ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɿ� ɦɿɞɧɨɝɨ� ɚɧɨɞɭ�� Ɋɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɢɣ� ɚɧɚɥɿɡ�
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ� ɡɚ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɸ� ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ� ɩɚɤɟɬɭ� ;�SRZGHU >��@��
Ⱦɢɮɪɚɤɰɿɣɧɢɣ� ɫɩɟɤɬɪ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� ɧɚɛɨɪɭ� ɭɬɨɱɧɟɧɢɯ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɦɿɠɩɥɨɳɢɧɧɨʀ� ɜɿɞɫɬɚɧɿ� GL

ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ�ɝɪɚɬɤɢ�ɮɚɡɢ�ɬɚ�ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ�ɪɟɮɥɟɤɫɿɜ�ɰɿɽʀ�ɮɚɡɢ�,L ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɥɢ��ɩɨɪɿɜɧɸɸɱɢ�

ɡ� ɟɬɚɥɨɧɧɢɦ�ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɤɚɪɬɨɬɟɤɢ� ,&3'6�$670 >��@��Ɇɨɪɮɨɥɨɝɿɸ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɩɟɪɟɯɿɞɧɨʀ� ɡɨɧɢ�ɬɚ� ʀʀ�

ɯɿɦɿɱɧɢɣ� ɫɤɥɚɞ� ɜɢɜɱɚɥɢ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɪɚɫɬɪɨɜɨɝɨ� ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ� ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɭ� 6(/0, 6(0±���0 ɡ�
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɨɦ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ� ��� ɤȼ�� Ʉɿɥɶɤɿɫɧɿ� ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ� ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ� ɫɤɥɚɞɭ� ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ� ɡɚ� ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ�
=$) ɤɨɪɟɤɰɿʀ�ɬɚ�ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ�ɩɚɤɟɬɭ�PDJHODQHV �����ɉɨɯɢɛɤɢ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɫɤɥɚɞɭ��ɞɥɹ�ɜɚɠɤɢɯ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�a�
���� ɦɚɫ��� ɿ� ɥɟɝɤɢɯ�a ��ɦɚɫ����Ɇɿɤɪɨɬɜɟɪɞɿɫɬɶ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ� ɩɪɢɥɚɞɨɦ�ɉɆɌ��� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɿɧɞɟɧɬɨɪɚ� ȼɿɤɤɟɪɫɚ� ɩɪɢ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ� ����� ɇ�� ȼɿɞɛɢɬɤɢ� ɧɚɧɨɫɢɥɢ� ɭ� ɮɚɡɚɯ� ɛɟɡ� ɡɟɪɟɧ� ɚɥɦɚɡɭ�� Ɋɨɡɦɿɪɢ�
ɜɿɞɛɢɬɤɿɜ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɢ�ɩɪɢ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ�ɭ����ɪɚɡɿɜ��Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ�ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢ�ɡɚ�ɮɨɪɦɭɥɨɸ�+E  �������3�[

���
ɞɟ� Ɋ ± ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�� [ ± ɞɿɚɝɨɧɚɥɶ� ɜɿɞɛɢɬɤɚ�� Ɇɿɰɧɿɫɬɶ� ɧɚ� ɡɝɢɧ� ɬɚ� ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢ� ɡɚ�

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɸ� ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ� �ɩɨɯɢɛɤɚd����� Ɂɚ� ɜɟɥɢɱɢɧɭ� ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ� ɩɪɢɣɦɚɥɢ� ɜɬɪɚɬɭ� ɦɚɫɢ� ɡɪɚɡɤɿɜ��
Ɂɜɚɠɭɜɚɥɢ�ɡɪɚɡɤɢ��ɧɚ�ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ�ɜɚɝɚɯ�ȼɅȺ���ɝ�Ɇ�ɡ�ɬɨɱɧɿɫɬɸ�r��ɦɝ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɬɚ�ʀɯ�ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ
ȼɢɯɿɞɧɿ�ɪɟɱɨɜɢɧɢ�ɿ�ɫɭɦɿɲɿ�ɞɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɄȺɆ�ɭ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ�

ɫɬɚɧɿ�� ɇɚ� ɪɢɫ�� �� ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ� ɨɤɪɟɦɿ� ɱɚɫɬɢɧɤɢ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɚɥɦɚɡɭ� �ɚ��� ɡɚɥɿɡɚ� �ɛ��� ɦɿɞɿ� �ɜ��� ɧɿɤɟɥɸ� �ɝ�� ɬɚ�
ɨɥɨɜɚ� �ɞ��ɞɥɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɡɪɚɡɤɿɜ�ɄȺɆ�ɭ� ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ� �ɧɚɫɢɩɧɨɦɭ�� ɫɬɚɧɿ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ�ɜɢɯɿɞɧɨʀ� ɫɭɦɿɲɿ� ��)H�
��&X��1L��6Q �ɟ��ɿ�ɛɪɢɤɟɬ�ɡ�ɧɟʀ��ɨɞɟɪɠɚɧɢɣ�ɡɚ�ɤɿɦɧɚɬɧɨʀ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɬɚ�ɬɢɫɤɭ�����Ɇɉɚ��ɽ���

ɚ ɛ ɜ

ɝ ɞ ɟ
Ɋɢɫ�����Ɇɿɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɿʀ�ɭ�ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ�ɫɬɚɧɿ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ��ɚ�� ɚɥɦɚɡɭ��ɛ�� ɡɚɥɿɡɚ��ɜ�� ɦɿɞɿ��ɝ�� ɧɿɤɟɥɸ��ɞ��
ɨɥɨɜɚ��ɟ�� ɜɢɯɿɞɧɨʀ�ɫɭɦɿɲɿ���)H���&X��1L��6Q

ɇɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɡɟɪɟɧ� �ɪɢɫ�� ���ɚ�� ɧɟɦɚɽ�ɞɟɮɟɤɬɿɜ� �ɬɪɿɳɢɧ�� ɫɤɨɥɿɜ���ɳɨ� ɫɜɿɞɱɢɬɶ�ɩɪɨ� ʀɯ�

ɜɢɫɨɤɭ� ɹɤɿɫɬɶ�� ɑɚɫɬɢɧɤɢ� ɩɨɪɨɲɤɭ� ɡɚɥɿɡɚ� �ɪɢɫ�� ��� ɛ�� ɪɨɡɦɿɪɨɦ� ����� ɦɤɦ� ɨɤɪɭɝɥɨʀ� ɮɨɪɦɢ� ɡ� ɞɭɠɟ�
ɳɿɥɶɧɨɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭɪɨɸ�� ɫɯɢɥɶɧɿ� ɞɨ� ɚɝɥɨɦɟɪɭɜɚɧɧɹ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɦɿɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�� ɑɚɫɬɢɧɤɢ�

ɩɨɪɨɲɤɭ� ɦɿɞɿ� �ɪɢɫ�� ��� ɜ�� ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ� ɪɨɡɦɿɪɭ� ���� ɦɤɦ� ɦɚɸɬɶ� ɧɟ� ɬɚɤɭ�ɳɿɥɶɧɭ� ɬɚ� ɬɨɧɲɭ� ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɡ� ɹɫɤɪɚɜɨ� ɜɢɪɚɠɟɧɢɦɢ� ɝɿɥɤɚɦɢ�� ɳɨ� ɡɭɦɨɜɥɸɽ� ɡɧɢɠɟɧɧɹ� ɜɿɞɧɨɫɧɨ� ɧɚɫɢɩɧɨʀ� ɝɭɫɬɢɧɢ� ɬɚ�
ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɽ�ʀɯ�ɳɿɥɶɧɨɦɭ�ɭɤɥɚɞɚɧɧɸ�ɭ�ɜɿɥɶɧɨ�ɧɚɫɢɩɧɨɦɭ�ɫɬɚɧɿ��ɑɚɫɬɢɧɤɢ�ɩɨɪɨɲɤɭ�ɧɿɤɟɥɸ��ɪɢɫ�����ɝ��

ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�ɪɨɡɦɿɪɭ������ɦɤɦ�ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ�ɞɟɧɞɪɢɬɢ�ɨɤɪɭɝɥɨʀ�ɮɨɪɦɢ�ɡ�ɞɭɠɟ�ɳɿɥɶɧɨɸ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ��ɳɨ�
ɡɭɦɨɜɥɸɽ�� ɹɤ� ɿ� ɜ� ɩɨɪɨɲɤɚɯ� ɡɚɥɿɡɚ�� ɞɨɜɨɥɿ�ɳɿɥɶɧɟ� ɭɤɥɚɞɟɧɧɹ� ɜ� ɧɚɫɢɩɧɨɦɭ� ɫɬɚɧɿ�� ɑɚɫɬɢɧɤɢ� ɩɨɪɨɲɤɭ�
ɨɥɨɜɚ� �ɪɢɫ�� ��� ɞ�� ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ� ɨɤɪɭɝɥɨʀ� ɮɨɪɦɢ�� ɿɧɨɞɿ� ɜɢɞɨɜɠɟɧɨʀ� ɬɚ� ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨʀ�� ɇɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɰɢɯ�
ɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ� ɧɚɩɥɢɜɢ� ɦɟɬɚɥɭ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɱɚɫɬɢɧɤɢ� ɦɚɥɨɝɨ� ɪɨɡɦɿɪɭ� �ɫɚɬɟɥɿɬɢ��� Ɉɤɪɭɝɥɚ�
ɮɨɪɦɚ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ�ɫɩɪɢɹɽ�ʀɯ�ɳɿɥɶɧɨɦɭ�ɭɤɥɚɞɚɧɧɸ�ɜ�ɧɚɫɢɩɧɨɦɭ�ɫɬɚɧɿ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɏɨɪɦɢ�ɿ�ɪɨɡɦɿɪɢ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɡɚɥɿɡɚ��ɦɿɞɿ��ɧɿɤɟɥɸ�ɬɚ�ɨɥɨɜɚ�ɭ�ɜɢɯɿɞɧɿɣ�ɫɭɦɿɲɿ���)H���&X��1L��6Q
ɧɟ�ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ��ɪɢɫ�����ɟ��ɡ�ɜɿɞɧɨɫɧɨ�ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ��ɳɨ�ɫɭɬɬɽɜɨ�ɞɥɹ�ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ�
ɹɤɿɫɧɢɯ�ɄȺɆ�

ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɩɪɢ�ɛɪɢɤɟɬɭɜɚɧɧɿ�ɮɨɪɦɚ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ�ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ�ɧɟɫɭɬɬɽɜɨ��ɛɟɡ�ɨɡɧɚɤ�ʀɯ�

ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ� �ɪɢɫ�� ���ɛ�ɞ��� ɯɨɱɚ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ� ɡ� ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦ� ɫɬɚɧɨɦ� ɱɚɫɬɢɧɤɢ�ɛɿɥɶɲɨɸ�ɦɿɪɨɸ�ɭɳɿɥɶɧɟɧɿ�
�ɪɢɫ�����ɛ� ɞ���ɋɮɟɪɢɱɧɚ�ɮɨɪɦɚ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ�ɨɥɨɜɚ�ɩɪɢ�ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɿ�ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ�ɧɚ�ɩɨɥɿɟɧɞɪɢɱɧɭ��ɪɢɫ�����ɝ��
ɍ� ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ� ɩɪɟɫɨɜɤɚɯ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ� ɧɟɫɭɰɿɥɶɧɨɫɬɿ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ�
ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ��Ɇɿɰɧɿɫɬɶ�ɩɪɟɫɨɜɨɤ�ɡɭɦɨɜɥɸɽɬɶɫɹ�ɥɢɲɟ�ɡɚɬɢɫɤɚɧɧɹɦ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ�

ɚ ɛ ɜ
Ɋɢɫ�����Ɇɿɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɿʀ�

ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ� ɡɚ� ɤɿɦɧɚɬɧɨʀ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɬɚ� ɬɢɫɤɭ� ����
Ɇɉɚ� ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ� ɛɪɢɤɟɬɿɜ� ɡ�
ɩɨɪɨɲɤɿɜ��ɚ�� ɡɚɥɿɡɚ��ɛ�� ɦɿɞɿ��ɜ�
� ɧɿɤɟɥɸ��ɝ�� ɨɥɨɜɚ��ɞ�� ɛɪɢɤɟɬɭ�
ɿɡ�ɫɭɦɿɲɿ���)H���&X��1L��6Q

ɝ ɞ

ɉɪɢ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɿ� ɜɢɯɿɞɧɨʀ� ɫɭɦɿɲɿ� ��)H���&X��1L��6Q ɱɚɫɬɢɧɤɢ� ɞɟɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�
ɜɡɚɽɦɧɨɝɨ� ɤɨɧɬɚɤɬɭɜɚɧɧɹ�� ɍ� ɰɶɨɦɭ� ɪɚɡɿ� ɫɤɥɚɞɨɜɿ� ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ� ɭɳɿɥɶɧɸɸɬɶɫɹ� ɲɥɹɯɨɦ�
ɩɿɞɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ� ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ� ɫɭɦɿɠɧɢɯ� ɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɨɞɧɚ� ɞɨ� ɨɞɧɨʀ�� Ɍɚɤɢɣ�ɦɟɯɚɧɿɡɦ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ�
ɫɩɪɢɹɽ�ɫɭɬɬɽɜɨɦɭ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɸ�ɩɥɨɳɿ�ɤɨɧɬɚɤɬɭ��ɳɨ�ɜɚɠɥɢɜɨ�ɞɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɬɚɤɢɯ�ɫɢɫɬɟɦ�>��@��ɉɪɨɰɟɫ�
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɦɿɰɧɨʀ� ɩɪɟɫɨɜɤɢ� ɦɨɠɟ� ɬɚɤɨɠ� ɜɩɥɢɜɚɬɢ� ɧɚ� ɦɟɯɚɧɿɡɦ� ʀʀ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɩɿɫɥɹ� ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɜɡɚɽɦɨɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ� ɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɡɧɢɠɭɜɚɬɢɦɟɬɶɫɹ� ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɤɪɢɯɤɢɯ�
ɫɤɨɥɿɜ�ɧɚɜɤɨɥɨ� ɤɨɧɬɚɤɬɭ� ɿ� ɱɚɫɬɢɧɤɢ�� ɪɭɣɧɭɸɱɢɫɶ�� ɤɪɚɳɟ� ɡɪɨɳɭɜɚɬɢɦɭɬɶɫɹ��Ɇɟɬɨɞɨɦ�ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɨʀ�
ɮɥɸɨɪɨɦɟɬɪɿʀ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɱɚɫɬɤɚ�ɞɨɦɿɲɨɤ�ɭ�ɜɢɯɿɞɧɢɯ�ɪɟɱɨɜɢɧɚɯ��ɩɨɪɨɲɤɚɯ�ɡɚɥɿɡɚ��ɦɿɞɿ��ɧɿɤɟɥɸ�
ɬɚ�ɨɥɨɜɚ��ɧɟ�ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ�����ɦɚɫ�����ɳɨ�ɫɜɿɞɱɢɬɶ�ɩɪɨ�ɜɢɫɨɤɭ�ɹɤɿɫɶ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ��ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ�ɜ�ɍɤɪɚʀɧɿ�

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɿ�ɮɚɡɨɜɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ
ɍ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɦɿɤɪɨɪɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɜɢɹɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɡɪɚɡɨɤ� ɄȺɆ�� ɨɞɟɪɠɚɧɢɣ� ɡ�

ɲɢɯɬɢ�ɚɥɦɚɡ����)H���&X��1L��6Q�� ɝɚɪɹɱɢɦ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ�ɡɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�������� qɋ�ɬɚ� ɬɢɫɤɭ��������
Ɇɉɚ��ɦɚɽ�ɝɟɬɟɪɨɮɚɡɧɭ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ��ɪɢɫ������

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ� ɡɪɚɡɨɤ� ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɡ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɪɨɡɱɢɧɭ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɦɿɞɿ� ɬɚ� ɨɥɨɜɚ� ɡ� ɧɟɡɧɚɱɧɢɦ�
ɜɦɿɫɬɨɦ� ɡɚɥɿɡɚ� ɿ� ɧɿɤɟɥɸ� �ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɚ� ɫɿɪɚ�ɮɚɡɚ�� �ɪɢɫ�� ���ɚ��� ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɪɨɡɱɢɧɭ�ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɡɚɥɿɡɚ� ɬɚ�
ɧɿɤɟɥɸ�ɡ�ɧɟɡɧɚɱɧɢɦ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɦɿɞɿ�ɬɚ�ɨɥɨɜɚ�ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�ɬɟɦɧɢɯ�ɮɚɡ��ɳɨ�ɡɧɚɱɧɨ�ɪɿɡɧɹɬɶɫɹ�ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ��ɪɢɫ��
���ɚ��� ɚ� ɬɚɤɨɠ��ɣɦɨɜɿɪɧɨ�ɮɚɡ��ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɦɿɞɿ� ɬɚ�ɨɥɨɜɚ� ɡ�ɧɟɡɧɚɱɧɢɦ� ɜɦɿɫɬɨɦ�ɧɿɤɟɥɸ� ɿ� ɡɚɥɿɡɚ�ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�
ɫɜɿɬɥɢɯ� ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɢɯ�ɮɚɡ� �ɪɢɫ�� ��� ɚ��� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɰɢɯ� ɮɚɡ� ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɜ� ɬɚɛɥ�� ���



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɍɬɜɨɪɟɧɿ� ɮɚɡɢ� ɦɚɸɬɶ� ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɭ� ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ�� ɪɨɡɦɿɪ� ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ� ɧɟ� ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ� ��� ɦɤɦ�� ɳɨ�
ɧɚɛɚɝɚɬɨ� ɦɟɧɲɢɣ� ɜɿɞ� ɪɨɡɦɿɪɿɜ� ɜɢɯɿɞɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ�� ȼɢɹɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɜ� ɦɟɬɚɥɟɜɿɣ� ɡɜ¶ɹɡɰɿ� ɮɚɡɢ�
ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ� ɜɿɞɧɨɫɧɨ� ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ�� ɧɚ� ɦɿɠɮɚɡɧɢɯ� ɝɪɚɧɢɰɹɯ� ɧɟɦɚɽ� ɬɪɿɳɢɧ� ɿ� ɩɨɪ� �ɪɢɫ�� ��� ɛ��� ɳɨ�
ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ�ɜɩɥɢɜɚɽ�ɧɚ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɬɚ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɄȺɆ�

ɚ ɛ
Ɋɢɫ�� ��� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɦɿɤɪɨɪɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɡɪɚɡɤɚ� ɚɥɦɚɡ����)H���&X��1L�
�6Q���ɨɞɟɪɠɚɧɨɝɨ�ɝɚɪɹɱɢɦ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ��ɚ��ɛ���ɫɿɪɿ�ɮɚɡɢ�� ɬɜɟɪɞɢɣ�ɪɨɡɱɢɧ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɦɿɞɿ��ɨɥɨɜɚ�ɿ�ɡɚɥɿɡɚ�
������ɬɟɦɧɿ�� ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɡɚɥɿɡɚ��ɧɿɤɟɥɸ��ɦɿɞɿ�ɬɚ�ɨɥɨɜɚ�������ɫɜɿɬɥɿ�� ɿɧɬɟɪɦɟɬɚɥɿɞɧɿ�ɮɚɡɢ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɋX�
6Q ����

Ɂɝɿɞɧɨ�ɡ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɞɚɧɢɯ�ɡɪɚɡɨɤ�ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ�ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɡ�ɪɿɡɧɢɯ�
ɮɚɡ��ɳɨ�ɡɧɚɱɧɨ�ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ�ɟɥɟɦɟɧɬɧɢɦ�ɫɤɥɚɞɨɦ�

Ɉɤɪɟɦɿ� ɮɪɚɝɦɟɧɬɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ� ɡɧɚɱɧɨ� ɞɢɫɩɟɪɝɨɜɚɧɿ� ɛɟɡ� ɹɜɧɢɯ� ɩɨɪɭɲɟɧɶ�
ɫɭɰɿɥɶɧɨɫɬɿ�� ɳɨ� ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ� ɜɡɚɽɦɨɞɿɽɸ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� ɩɪɢ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�� ɉɪɢ� ɝɚɪɹɱɨɦɭ�
ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ�ɩɿɫɥɹ�ɩɨɹɜɢ�ɪɿɞɤɨʀ�ɮɚɡɢ�&X�6Q��ɳɨ�ɚɤɬɢɜɭɽ�ɭɫɚɞɤɭ��ɨɥɨɜɨ�ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ�ɪɨɡɱɢɧɹɽ�
ɦɿɞɶ�� ɍ� ɰɶɨɦɭ� ɪɚɡɿ� ɦɿɞɶ� ɞɢɮɭɧɞɭɽ� ɜ� ɨɥɨɜɨ�� ɚ� ɨɥɨɜɨ� � ɭ�ɦɿɞɶ��ɉɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɧɿɤɟɥɶ� ɧɟ ɪɨɡɱɢɧɹɽɬɶɫɹ� ɜ�
ɨɥɨɜɿ��ɚ�ɨɥɨɜɨ�ɱɚɫɬɤɨɜɨ�ɪɨɡɱɢɧɹɽɬɶɫɹ�ɜ�ɡɚɥɿɡɿ��Ʉɪɿɦ�ɬɨɝɨ��ɜɜɟɞɟɧɧɹ�ɞɨ�ɜɢɯɿɞɧɨʀ�ɲɢɯɬɢ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɡɟɪɟɧ�
ɦɨɠɟ�ɜɩɥɢɜɚɬɢ�ɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɬɚ�ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ��

Ɍɚɛɥɢɰɹ��� ɏɿɦɿɱɧɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ��ɦɚɫ���
ɋɿɪɿ�ɮɚɡɢ�����

Ɍɟɦɧɿ�ɮɚɡɢ�����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɋɜɿɬɥɿ�ɮɚɡɢ�����

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɭ� ɡɪɚɡɤɚ�
ɄȺɆ� ɚɥɦɚɡ����)H���&X��1L�
�6Q��� ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ� ɝɚɪɹɱɢɦ�
ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ� ɡɚ� ɬɢɫɤɭ� �������
Ɇɉɚ� ɬɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ������� qɋ�
ɩɨɤɚɡɚɧɨ� ɧɚ� ɪɢɫ�� ���
Ɂɚɪɟɽɫɬɪɨɜɚɧɿ� ɧɚ� ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɿ�
ɿɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɿɣɧɿ� ɦɚɤɫɢɦɭɦɢ� ɜɿɞ�
ɩɥɨɳɢɧ� ������ ɿ� ������ ɞɥɹ� ɮɚɡ�
ɋɚɥɦɚɡ�� ������� ������ ɿ� ������ � ɦɿɞɿ�
�ɚ  �������c����������������ɿ�������
� ɡɚɥɿɡɚ� �ɚ  � ������� c��� �������
������� &X����6Q�� �ɚ  ���������c���
�������������ɿ�������� &X�1L6Q� �ɚ
 � ���� ��� c�� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ� ɞɚɧɢɦ�
ɤɚɪɬɨɬɟɤɢ� $670 >��@ ɬɚ�
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦ� ɞɚɧɢɦ� ɞɥɹ�
ɦɿɞɿ� ɬɚ� ɡɚɥɿɡɚ� >��@�� Ⱦɢɮɪɚɤɰɿɣɧɿ�
ɞɚɧɿ� �ɦɿɠɩɥɨɳɢɧɧɚ� ɜɿɞɫɬɚɧɶ��
ɜɿɞɧɨɫɧɚ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ��ɤɭɬɢ��ș���
ɮɚɡɢ� ɬɚ� ɿɧɞɟɤɫɢ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ�

ɝɪɚɬɤɢ��KNO���ɳɨ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ�ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɢɦ�ɿɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɿɣɧɢɦ�ɦɚɤɫɢɦɭɦɚɦ���ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥ�����Ɂ�
ɚɧɚɥɿɡɭ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɜɢɩɥɢɜɚɽ�� ɳɨ� ɩɪɢ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ� ɡɪɚɡɤɚ� ɄȺɆ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�
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Ɋɢɫ�����Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɚ�ɡ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɡɪɚɡɤɚ�ɄȺɆ��ɨɞɟɪɠɚɧɨɝɨ�ɡ�
ɲɢɯɬɢ�ɚɥɦɚɡ����)H���&X��1L��6Q��ɝɚɪɹɱɢɦ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ�ɿɧɬɟɪɦɟɬɚɥɿɞɢ�&X����6Q����&X�1L6Q� ɿ�ɬɜɟɪɞɿ�ɪɨɡɱɢɧɢ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɡɚɥɿɡɚ�ɬɚ�ɧɿɤɟɥɸ��
ɳɨ� ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɽɬɶɫɹ� ɡɦɿɧɨɸ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ� ɝɪɚɬɤɢ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ� ɡ ɱɢɫɬɢɦɢ� ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ� ɞɥɹ�
ɡɚɥɿɡɚ��ɚ  �������c��ɿ�ɦɿɞɿ��ɚ  �������c��

Ɍɚɛɥɢɰɹ��� ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɡɪɚɡɤɚ�ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ�ɄȺɆ��ɨɞɟɪɠɚɧɨɝɨ�ɡ�ɜɢɯɿɞɧɨʀ�ɲɢɯɬɢ

GL��ɧɦ �ș��ɝɪɚɞ ,L Ɏɚɡɚ KNO
������� ������� ������ &X�1L6Q���&X����6Q�� ��������
������� ������� ������ &X����6Q�� ���
������� ������� ������ &X�1L6Q���&X ���
������� ������� ������ & ���
������� ������� ������ )H ���
������� ������� ������ &X�1L6Q� ���
������� ������� ������ &X��&X����6Q�� ��������
�������� ������� ������ &X�1L6Q ����
������� ������� ������ )H ���

ɋɥɿɞ�ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ��ɳɨ�ɩɪɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ�ɞɚɧɨʀ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ�ɦɿɤɪɨɪɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɦ�ɚɧɚɥɿɡɨɦ�
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɿɧɬɟɪɦɟɬɚɥɿɞɿɜ�&X����6Q�� ɿ�&X�1L6Q� ɧɟ�ɜɢɹɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ�ɬɨɱɧɿɫɬɸ�ɫɚɦɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɭ��
ɐɿ� ɧɨɜɿ� ɮɚɡɢ� ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ� ɧɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɬɚ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�� ɇɢɠɱɟ� ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ�
ɟɜɨɥɸɰɿɸ�ɡɟɪɟɧɧɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɄȺɆ��ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ�ɝɚɪɹɱɢɦ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɄȺɆ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɩɪɨɫɜɿɱɭɜɚɥɶɧɨʀ� ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ�
ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿʀ� �ɉȿɆ�� ɩɨɤɚɡɚɧɨ� ɧɚ� ɪɢɫ�� ��� əɤ� ɛɚɱɢɦɨ�� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ� ɜ� ɨɤɨɥɿ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�
ɡɟɪɧɚ�ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɡ�ɮɚɡ�ɦɿɞɿ��ɤɨɧɬɚɤɬ�ɚɥɦɚɡ�� ɦɟɬɚɥɟɜɚ�ɡɜ¶ɹɡɤɚ�ɳɿɥɶɧɢɣ��ɝɪɚɧɢɰɿ�ɦɿɠ�ɡɟɪɧɚɦɢ�ɬɨɧɤɿ��
ɱɿɬɤɨ�ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿ��ɛɟɡ�ɜɢɞɢɦɢɯ�ɩɨɪ�ɿ�ɬɪɿɳɢɧ��ɪɢɫ�����ɚ ɿ�ɜ���ɳɨ�ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ�ɜɩɥɢɜɚɽ�ɧɚ�ɚɥɦɚɡɨɭɬɪɢɦɚɧɧɹ��
ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɬɚ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�� ɍ� ɰɶɨɦɭ� ɪɚɡɿ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ� ɦɟɬɚɥɟɜɚ� ɡɜ¶ɹɡɤɚ� ɦɚɽ� ɡɟɪɧɢɫɬɭ�
ɛɭɞɨɜɭ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� �ɮɚɡɭ� ɦɿɞɿ�� ɡ� ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦɢ� ɿɧɲɨʀ� ɮɚɡɢ� ɹɤ� ɩɨ� ɦɟɠɚɯ� ɡɟɪɟɧ�� ɬɚɤ� ɿ� ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ�
ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɦɢ�ɜ�ɦɚɬɪɢɰɿ�ɡɟɪɧɚ��Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɰɢɯ�ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ�ɫɜɿɞɱɚɬɶ��ɳɨ�ɦɿɠ�ɱɚɫɬɢɧɤɚɦɢ�ɦɿɞɿ�ɽ�
ɫɭɰɿɥɶɧɿ�ɮɿɡɢɱɧɿ�ɤɨɧɬɚɤɬɢ��ɐɟ�ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨ��ɬɨɦɭ�ɳɨ�ɡɚ�ɞɿʀ�ɬɢɫɤɭ�ɩɪɢ�ɤɨɧɬɚɤɬɿ�ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ�ɜɨɧɢ�ɥɟɝɤɨ�
ɡɛɥɢɠɭɸɬɶɫɹ�ɧɚ�ɜɿɞɫɬɚɧɿ��ɳɨ�ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ�ɦɿɠɚɬɨɦɧɿɣ�

ɇɚ� ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ� ɜɿɞɛɢɬɤɚɯ� ɦɿɤɪɨɟɥɟɤɬɪɨɧɨɝɪɚɦɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ� ɡɪɚɡɤɚ� ɱɿɬɤɨ� ɜɢɞɧɨ� ɮɚɡɢ� ɦɿɞɿ�
�ɪɢɫ�����ɛ��ɝ���Ɂɟɪɧɚ�ɰɿɽʀ�ɮɚɡɢ�ɛɟɡɞɟɮɟɤɬɧɿ��ɬɟɤɫɬɭɪɨɜɚɧɿ�ɡɚ�ɧɚɩɪɹɦɤɚɦɢ��������������ɿ��������

ɚ ɛ ɜ ɝ
Ɋɢɫ�� ��� ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɨ�ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɿ� ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ� ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ� ɡɪɚɡɤɚ� ɄȺɆ� �ɚ�� ɜ�� ɿ� ɦɿɤɪɨɟɥɟɤɬɪɨɧɨɝɪɚɦɢ�
ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ��ɛ��ɝ���ɨɞɟɪɠɚɧɨɝɨ�ɡ�ɲɢɯɬɢ�ɚɥɦɚɡ����)H���&X��1L��6Q��ɝɚɪɹɱɢɦ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɞɢɮɪɚɤɰɿɣɧɢɯ�ɦɚɤɫɢɦɭɦɿɜ�ɧɚ�ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ�ɜɿɞɛɢɬɤɚɯ�ɫɜɿɞɱɢɬɶ�ɩɪɨ�ɬɟɤɫɬɭɪɭ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ�
ɧɢɡɶɤɢɣ� ɫɬɭɩɿɧɶ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɫɬɿ� ɰɿɽʀ� ɮɚɡɢ�� Ⱦɢɫɥɨɤɚɰɿɣɧɚ� ɤɚɪɬɢɧɚ� ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ� ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɚ� ɡ�
ɹɜɧɢɦɢ�ɦɚɤɫɢɦɭɦɚɦɢ� ɬɚ� ɦɿɧɿɦɭɦɚɦɢ� ɡɚ�ɳɿɥɶɧɿɫɬɸ� ɹɦɨɤ� ɬɪɚɜɥɟɧɧɹ��ɳɨ� ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ� ɹɤ� ɜɢɯɨɞɢ�
ɞɢɫɥɨɤɚɰɿɣ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɸ�ɡɟɪɟɧ�ɦɿɞɿ��ɪɢɫ�����ɚ���ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ�ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ�ɞɟɮɟɤɬɢ��ɇɚ�ɪɢɫ�����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɚ ɩɨɤɚɡɚɧɨ� ɥɿɧɿʀ� ɤɨɜɡɚɧɧɹ�� ɳɨ� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ�� ɜɨɱɟɜɢɞɶ�� ɡ� ɩɨɫɢɥɟɧɧɹɦ� ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ� ɞɢɫɥɨɤɚɰɿɣ�� ɋɥɿɞ�
ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ��ɳɨ�ɜ�ɫɭɫɿɞɧɿɯ�ɡɟɪɧɚɯ�ɥɿɧɿʀ�ɤɨɜɡɚɧɧɹ�ɦɚɸɬɶ�ɪɿɡɧɿ�ɧɚɩɪɹɦɢ�

ɐɟ� ɫɜɿɞɱɢɬɶ� ɩɪɨ� ɬɟ��ɳɨ� ɡɟɪɧɚ�ɞɟɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ� ɩɨ�ɪɿɡɧɨɦɭ�� ɡɦɿɳɭɸɱɢɫɶ� � ɨɞɢɧ�ɳɨɞɨ� ɿɧɲɨɝɨ��ɍ�
ɪɚɡɿ�ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ�ʀɯ�ɜɡɚɽɦɨɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɿɧɨɞɿ�ɡ¶ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ�ɬɪɿɳɢɧɢ�

Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ�ɩɨɥɹɝɚɽ�ɜ�ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ�ɮɚɡ�&X�1L6Q� �ɪɢɫ�����ɜ��ɬɚ�
ɞɢɫɥɨɤɚɰɿɣɧɢɯ�ɩɟɬɟɥɶ��ɳɨ�ɭɬɜɨɪɢɥɢɫɹ�ɜ�ɭɦɨɜɚɯ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ�ɩɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ��ɉɨɛɥɢɡɭ�ɞɪɿɛɧɿɲɢɯ�
ɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɡɚɥɿɡɚ� ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ� ɭɬɜɨɪɟɧɢɯ� ɿɧɬɟɪɦɟɬɚɥɿɞɿɜ� �&X�1L6Q��� ɞɟɳɨ� ɜɢɳɚ� �ɪɢɫ� ��� ɜ��� Ⱥɧɚɥɿɡɭɸɱɢ�
ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ�� ɡɚɭɜɚɠɢɦɨ�� ɳɨ� ɩɥɚɫɬɢɱɧɿ� ɡɫɭɜɢ� ɜ� &X ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ� ɩɨɜɧɢɦɢ�
ɞɢɫɥɨɤɚɰɿɹɦɢ�ɿ�ɫɩɪɢɹɸɬɶ�ɜɠɟ�ɩɿɫɥɹ���ɯɜ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɸ�ɫɤɭɩɱɟɧɶ�ɞɢɫɥɨɤɚɰɿɣ�ɜɢɫɨɤɨʀ�ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɭ�
ɮɨɪɦɿ� ɤɨɧɬɭɪɿɜ� ɜɢɝɢɧɭ� �ɪɢɫ�� ��� ɚ ɿ� ɪɢɫ�� ��� ɚ��� Ɍɚɤɿ� ɤɨɧɬɭɪɢ� ɽ� ɨɡɧɚɤɨɸ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɭ� ɤɪɢɫɬɚɥɚɯ� ɡɨɧ�
ɩɪɭɠɧɨ�ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɝɨ�ɜɢɝɢɧɭ�ɝɪɚɬɤɢ�>��@�

ɉɨɹɜɚ� ɬɚɤɢɯ� ɡɨɧ� ɡɭɦɨɜɥɸɽ� ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ� ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ� ɫɬɪɭɤɬɭɪ� ɡ� ɨɪɿɽɧɬɭɜɚɧɧɹɦ�� ɳɨ� ɩɨɫɬɿɣɧɨ�
ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ�� Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɿ� ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɢ� ɞɟɮɟɤɬɧɨʀ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɜ� ɡɟɪɧɚɯ� &X ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ� ɜ� ɬɚɤɿɣ�
ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ��ɋɩɨɱɚɬɤɭ�ɪɨɡɫɿɸɸɬɶɫɹ�ɞɢɫɥɨɤɚɰɿɣɧɿ� ɫɤɭɩɱɟɧɧɹ�� ɡ� ɹɤɢɯ� ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ� ɤɨɧɬɭɪɢ�ɜɢɝɢɧɭ��
ɉɨɬɿɦ� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ� ɫɭɛɝɪɚɧɢɰɿ� ɪɿɡɧɨɝɨ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ� ɫɬɚɧɭ�� ɭ� ɮɨɪɦɿ� ɧɟɜɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɢɯ� ɝɪɭɩ�
ɞɢɫɥɨɤɚɰɿɣ��ɩɥɨɫɤɢɯ�ɬɚ�ɥɿɧɿɣɧɢɯ�ɫɤɭɩɱɟɧɶ�ɞɢɫɥɨɤɚɰɿɣ��ɑɚɫɬɨ�ɫɭɛɡɟɪɧɚ�ɨɛɦɟɠɟɧɿ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹɦ�ɝɪɚɧɢɰɶ�
ɪɿɡɧɨɝɨ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ� ɫɬɚɧɭ� �ɪɢɫ�� ��� ɚ�� ɜ��� ɇɚ� ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ� ɜɿɞɛɢɬɤɚɯ� ɦɿɤɪɨɟɥɟɤɬɪɨɧɨɝɪɚɦɢ� �ɆȿȽ��
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ�ɡɪɚɡɤɚ�ɱɿɬɤɨ�ɜɢɞɧɨ�ɩɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ�ɦɿɞɿ� �ɪɢɫ�����ɛ��� ɡɚɥɿɡɚ� ɿ�ɮɚɡ�&X�1L6Q� �ɪɢɫ�����ɝ���ɳɨ�
ɫɜɿɞɱɢɬɶ�ɩɪɨ�ɬɪɢɮɚɡɧɭ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɡɜ¶ɹɡɤɢ��Ɂɟɪɧɚ�ɮɚɡɢ�ɦɿɞɿ�ɬɟɤɫɬɭɪɨɜɚɧɿ�ɡɚ�ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ�������
ɿ��������Ɂɟɪɧɚ�ɮɚɡɢ�ɡɚɥɿɡɚ�ɬɟɤɫɬɭɪɨɜɚɧɿ�ɡɚ�ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ��������ɚ�&X�1L6Q� ± ɡɚ�ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ������

əɤ� ɜɢɩɥɢɜɚɽ� ɡ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�� ɪɿɫɬ� ɿ� ɡɚɥɿɤɨɜɭɜɚɧɧɹ� ɞɟɮɟɤɬɿɜ� ɩɪɢ� ɝɚɪɹɱɨɦɭ�
ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɿ�ɭ�ɡɜ¶ɹɡɰɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ�ɞɢɫɥɨɤɚɰɿɣɧɿ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ��Ⱦɟɮɟɤɬɢ�ɚɛɨ�ɡɚɥɿɤɨɜɭɸɬɶɫɹ�ɡɚ�ɞɿʀ�
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ� ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ�� ɪɨɡɩɚɞɚɸɱɢɫɶ� ɧɚ� ɞɢɫɥɨɤɚɰɿɣɧɿ� ɩɟɬɥɿ�� ɚɛɨ� ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ� ɩɪɢ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɯ�
ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ�� ɜɢɩɭɫɤɚɸɱɢ� ɦɿɠɜɭɡɥɨɜɿ� ɩɟɬɥɿ�� Ɂɝɿɞɧɨ� ɡ� ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ� ɟɥɟɦɟɧɬɢ� ɚɤɬɢɜɧɨ�
ɜɡɚɽɦɨɞɿɸɬɶ�ɩɪɢ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ��ɳɨ�ɫɩɪɢɱɢɧɹɽ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɧɨɜɢɯ�ɮɚɡ�&X����6Q�� ɿ�&X�1L6Q� ɿ�
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɜɩɥɢɜɭ�ɧɚ�ɮɚɡɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɬɚ�ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ�ɄȺɆ�ɝɚɪɹɱɢɦ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ��

ɚ ɛ ɜ ɝ
Ɋɢɫ�� ��� ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɨ�ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɿ� ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɞɿɥɹɧɨɤ� ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ� �ɚ�� ɜ�� ɿ�
ɦɿɤɪɨɟɥɟɤɬɪɨɧɨɝɪɚɦɢ�ʀʀ�ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ��ɛ��ɝ��ɡɪɚɡɤɚ�ɄȺɆ��ɨɞɟɪɠɚɧɨɝɨ�ɝɚɪɹɱɢɦ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ

ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɬɚ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɚɥɦɚɡ �)H�&X�1L�6Q���
ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ�ɝɚɪɹɱɢɦ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ�ɿ�ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ�ɭ�ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɿ�ɜ�ɩɟɱɿ�ɡ�ɝɚɪɹɱɢɦ�ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɹɦ

ɍ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɄȺɆ� ɫɤɥɚɞɭ� ɚɥɦɚɡ����)H���&X��1L��6Q��� ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ�
ɝɚɪɹɱɢɦ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ�� ɡɿ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ� ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɄȺɆ�� ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ� ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ� ɭ� ɩɟɱɿ� ɜ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�
ɜɨɞɧɸ�ɭ�ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɚɯ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�����qɋ�ɭɩɪɨɞɨɜɠ���ɝɨɞ�ɡ�ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ�ɝɚɪɹɱɢɦ�ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɹɦ�
ɩɪɢ� ɬɢɫɤɭ� ����� ���� ɿ� ���� Ɇɉɚ� >���� ��@�� ɜɢɹɜɢɥɢ� ɹɤ� ʀɯ� ɡɚɝɚɥɶɧɭ� ɿɞɟɧɬɢɱɧɿɫɬɶ�� ɬɚɤ� ɿ� ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɿ�
ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ��Ɍɚɤɿ� ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿɲɿ� ɞɥɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɩɪɢ� ʀʀ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɭ� ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɚɯ� ɡ� ɝɚɪɹɱɢɦ�
ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɹɦ� >���� ��@�� Ɍɚɤ�� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɄȺɆ� ɩɟɪɲɨɝɨ� ɿ� ɞɪɭɝɨɝɨ� ɬɢɩɭ�
ɿɞɟɧɬɢɱɧɿ��ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɡ�ɬɜɟɪɞɢɯ�ɪɨɡɱɢɧɿɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɡɚɥɿɡɚ�ɬɚ�ɦɿɞɿ�ɡɦɿɧɧɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɭ�ɿ�ɫɩɨɥɭɤ�&X�1L6Q���
Ɂɚɭɜɚɠɢɦɨ�� ɳɨ� ɭ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ� ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɩɟɪɲɨɝɨ� ɬɢɩɭ� ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ� ɮɚɡɢ� &X����6Q���� ɭ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɞɪɭɝɨɝɨ�ɬɢɩɭ�� ɮɚɡɢ�1L�6Q��

ɇɚɣɿɫɬɨɬɧɿɲɚ�ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɞɪɭɝɨɝɨ�ɬɢɩɭ�ɩɨɥɹɝɚɽ�ɜ�ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ�ɩɟɪɟɯɿɞɧɨʀ�ɡɨɧɢ�
ɚɥɦɚɡ�� ɦɟɬɚɥɟɜɚ�ɡɜ¶ɹɡɤɚ��ɪɢɫ�����>��@��



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɚ ɛ ɜ

ɝ ɞ ɟ
Ɋɢɫ���� ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɨ�ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɿ� ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɄȺɆ�� ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ� ɡ� ɲɢɯɬɢ�
ɚɥɦɚɡ����)H���&X��1L��6Q��ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ�ɭ�ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɿ�ɜ�ɩɟɱɿ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�����qɋ�ɭɩɪɨɞɨɜɠ���ɝɨɞ�ɡ�
ɝɚɪɹɱɢɦ�ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɹɦ��ɚ�� ɩɪɢ ɪ� �����Ɇɉɚ��ɛ��ɜ�� ɩɪɢ�ɪ� �����Ɇɉɚ��ɝ�� ɟ�� ɩɪɢ�ɪ� �����Ɇɉɚ��ɚ��
ɛ��ɝ��ɞ�� ɉȿɆ�ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ�ɩɟɪɟɯɿɞɧɨʀ�ɡɨɧɢ�ɚɥɦɚɡ�� ɦɟɬɚɥɟɜɚ�ɡɜ¶ɹɡɤɚ��ɜ��ɟ�� ɊȿɆ�ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ�ɜ�
ɨɤɨɥɿ�ɚɥɦɚɡɚ

Ɂɝɿɞɧɨ�ɡ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɚɧɚɥɿɡɭ�>��@�ɩɟɪɟɯɿɞɧɚ�ɡɨɧɚ�ɜ�ɄȺɆ��ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɡɚ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�
�ɧɢɠɱɟ� ���� Ɇɉɚ�� ɬɚ� ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ� ɝɚɪɹɱɨɝɨ� ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɹ� ��� ɯɜ��� ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɡ� ɮɚɡ� J�&X�� 1L�6Q ɿɡ�
ɝɪɚɮɿɬɨɜɢɦɢ� ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦɢ� �ɪɢɫ�� ��� ɚ��� ɳɨ� ɫɩɪɢɱɢɧɹɽɬɶɫɹ� ɞɨ� ʀʀ� ɩɟɪɟɞɱɚɫɧɨɝɨ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɡɚ�
ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ� ɪɨɡɬɪɿɫɤɭɜɚɧɧɹ� ɿ� ɜɢɩɚɞɿɧɧɹ� ɡɟɪɟɧ� ɚɥɦɚɡɿɜ� ɡɿ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ� ɬɚ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ�
ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ�ɄȺɆ��ɪɢɫ�����ɛ��ɜ���ɉɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ�ɟɜɬɟɤɬɢɱɧɚ�ɪɿɞɢɧɚ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɿ�&X�6Q ɤɨɧɬɚɤɬɭɽ�
ɡ� ɚɥɦɚɡɨɦ� ɿ� ɩɟɪɟɲɤɨɞɠɚɽ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɜɭɝɥɟɰɸ� ��������������� ɦɚɫ�� ���� ɹɤɢɣ� ɨɬɪɢɦɭɽɬɶɫɹ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�
ɝɪɚɮɿɬɢɡɚɰɿʀ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɡɟɪɟɧ�ɩɪɢ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ�ɧɚ�ɟɬɚɩɿ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɡ�ɬɜɟɪɞɨɸ�ɮɚɡɨɸ�
D�)H��ɍɫɟ�ɰɟ�ɫɩɪɢɱɢɧɹɽ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɝɪɚɮɿɬɨɜɢɯ�ɜɤɥɸɱɟɧɶ�ɭ�ɩɟɪɟɯɿɞɧɿɣ�ɡɨɧɿ��ɳɨ�ɩɨɝɿɪɲɭɽ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɬɚ�
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɬɚɤɢɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ��Ɉɫɧɨɜɧɚ�ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɩɟɪɟɯɿɞɧɨʀ�ɡɨɧɢ�ɄȺɆ��
ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ� ɡɚ� ɬɢɫɤɭ� ɳɨɧɚɣɦɟɧɲɟ� ����Ɇɉɚ�� ɜɿɞ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɄȺɆ�� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ� ɡɚ� ɧɢɠɱɨɦɭ� ɬɢɫɤɭ��
ɩɨɥɹɝɚɽ� ɭ� ɜɦɿɫɬɿ� ɜ� ɩɟɪɲɢɯ� ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ� )H�& ɧɚɧɨɪɨɡɦɿɪɧɨʀ� ɬɨɜɳɢɧɢ� ɬɚ� ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ� ɝɪɚɮɿɬɨɜɢɯ�
ɜɤɥɸɱɟɧɶ��ɪɢɫ�����ɝ� ɞ���ɐɟ�ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ�ɬɢɦ��ɳɨ�ɜɭɝɥɟɰɶ��ɹɤɢɣ�ɨɬɪɢɦɚɧɨ�ɩɪɢ�ɝɪɚɮɿɬɢɡɚɰɿʀ�ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ�
ɲɚɪɿɜ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɡɟɪɟɧ�ɩɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ��ɩɪɨɜɡɚɽɦɨɞɿɹɜ� ɡ�D�)H ɩɪɢ�ɝɚɪɹɱɨɦɭ�ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɿ��
ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ� ɤɚɪɛɿɞɢ� ɡɚɥɿɡɚ�� ɍ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɡɧɚɱɧɨ� ɩɨɥɿɩɲɢɥɨɫɶ� ɚɥɦɚɡɨɭɬɪɢɦɚɧɧɹ� �ɪɢɫ�� ��� ɟ��� Ɂ�
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɬɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɄȺɆ�� ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ� ɝɚɪɹɱɢɦ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ� ɿ� ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ�ɭ�
ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɿ�ɜ�ɩɟɱɿ�ɡ�ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ�ɝɚɪɹɱɢɦ�ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɹɦ��ɜɢɩɥɢɜɚɽ��ɳɨ�ɭ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɩɟɪɲɨɝɨ�ɬɢɩɭ�ɧɟ�ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ�ɝɪɚɮɿɬɨɜɿ�ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ�ɬɚ�ɧɟɫɭɰɿɥɶɧɨɫɬɿ�ɧɚ�ɝɪɚɧɢɰɿ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�
ɚɥɦɚɡ� � ɦɟɬɚɥɟɜɚ� ɡɜ¶ɹɡɤɚ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɧɚɧɨɪɨɡɦɿɪɧɿ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� )H�& �ɞɢɜ�� ɪɢɫ�� �� ɿ� ���� ɐɟ� ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɨ�
ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ�ɜɭɝɥɟɰɸ�ɱɟɪɟɡ�ɧɟɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɍ�ɰɶɨɦɭ�ɪɚɡɿ�ɧɚ�ɝɪɚɧɢɰɿ�ɩɨɞɿɥɭ�ɚɥɦɚɡ�� ɦɟɬɚɥɟɜɚ�
ɡɜ¶ɹɡɤɚ�ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�ɿɞɟɚɥɶɧɢɣ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ�ɤɨɧɬɚɤɬ��ɚɥɦɚɡɧɿ�ɡɟɪɧɚ�ɡɚɬɢɫɧɭɬɿ�ɮɚɡɚɦɢ�ɦɿɞɿ�ɬɚ�ɡɚɥɿɡɚ��
ɡɚ� ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ� ɧɟɫɭɰɿɥɶɧɨɫɬɟɣ�� ɩɨɪ� ɬɚ� ɝɪɚɮɿɬɨɜɢɯ� ɜɤɥɸɱɟɧɶ�� ɳɨ� ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ� ɜɩɥɢɜɚɽ� ɧɚ�
ɚɥɦɚɡɨɭɬɪɢɦɚɧɧɹ��ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɬɚ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɬɚɤɢɯ�ɄȺɆ��

Ɇɿɤɪɨɬɜɟɪɞɿɫɬɶ� ɿ� ɝɪɚɧɢɰɿ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɩɿɞ� ɱɚɫ� ɡɝɢɧɚɧɧɹ� ɬɚ� ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ�
ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥ�����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɍɚɛɥɢɰɹ���Ɇɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɄȺɆ

Ɍɢɫɤ��
Ɇɉɚ

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�
ɩɪɨɰɟɫɭ��ɯɜ

Ɇɿɤɪɨɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�+Y��Ƚɉɚ Ƚɪɚɧɢɰɹ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɩɿɞ�
ɱɚɫ�ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ�VF��

Ɇɉɚ

Ƚɪɚɧɢɰɹ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�
ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɡɝɢɧɚɧɧɹ��Vɡ��

ɆɉɚJ�&X 1L�6Q D�)H

ɋɩɿɤɚɧɧɹ�ɭ�ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɚɯ�ɜ�ɩɟɱɿ�ɡ�ɝɚɪɹɱɢɦ�ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɹɦ�>��@
��� � ���� ���� ���� ��� ���
��� � ���� ���� ���� ��� ���
��� � ���� ���� ���� ��� ���
��� � ���� ���� ���� ��� ���
��� � ���� ���� ���� ��� ���

Ƚɚɪɹɱɟ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ
�� � ���� � ���� ��� ���
�� � ���� � ���� ��� ���

əɤ� ɛɚɱɢɦɨ�� ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɄȺɆ� ɫɤɥɚɞɭ� ɚɥɦɚɡ���)H���&X��1L��6Q ɡɚɥɟɠɚɬɶ� ɹɤ� ɜɿɞ�
ɫɩɨɫɨɛɭ�� ɬɚɤ� ɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ʀɯ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ�� ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ�� ɡɿ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ� ɬɢɫɤɭ� ɝɚɪɹɱɨɝɨ�
ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɹ�ɡ�����ɞɨ�����Ɇɉɚ�ɬɚ�ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɡ���ɞɨ���ɯɜ�ɩɿɫɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ�ɭ�ɩɪɟɫ�
ɮɨɪɦɿ�ɜ�ɦɭɮɟɥɶɧɿɣ�ɩɟɱɿ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�����qɋ�ɭɩɪɨɞɨɜɠ���ɝɨɞ�ɦɿɤɪɨɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�ɞɿɥɹɧɨɤ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ�ɞɥɹ�ɮɚɡ�
J�&X ɩɿɞɜɢɳɢɥɚɫɶ�ɡ������Ƚɉɚ��ɡɪɚɡɨɤ����ɞɨ������Ƚɉɚ��ɡɪɚɡɨɤ������ɞɥɹ�1L�6Q � ɡ������ɞɨ������Ƚɉɚ�ɬɚ�ɞɥɹ�
D�)H � ɡ�������ɞɨ����� Ƚɉɚ�

ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɝɪɚɧɢɰɿ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ�ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ�ɡ�����ɞɨ�����Ɇɉɚ��ɚ�ɩɪɢ�ɡɝɢɧɚɧɧɿ�
� ɡ�����ɞɨ�����Ɇɉɚ��Ɇɿɤɪɨɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�ɞɿɥɹɧɨɤ�ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ�ɿ�ɝɪɚɧɢɰɿ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ�
ɡɪɚɡɤɿɜ� ɄȺɆ�� ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ� ɝɚɪɹɱɢɦ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ�� ɡɦɿɧɢɥɢɫɶ� ɧɟɿɫɬɨɬɧɨ�� ɚ� ɝɪɚɧɢɰɹ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɩɿɞ� ɱɚɫ�
ɡɝɢɧɚɧɧɹ�ɩɿɞɜɢɳɢɥɚɫɶ�ɡ�����ɞɨ�����Ɇɉɚ��ɳɨ�ɜɚɠɥɢɜɨ�ɞɥɹ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ�ɄȺɆ�ɡ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦɢ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ�ɿ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦɢ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ�ɬɚ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ�ɧɚ�ʀɯ�ɨɫɧɨɜɿ�

Ɂɦɿɧɚ�ɦɿɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɿ��ɝɪɚɧɢɰɿ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ�ɬɚ�ɡɝɢɧɚɧɧɹ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ�ɡɪɚɡɤɿɜ�
ɫɜɿɞɱɢɬɶ� ɩɪɨ� ɬɟ�� ɳɨ� ɟɥɟɦɟɧɬɢ� ɩɪɢ� ʀɯ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɿ� ɜɡɚɽɦɨɞɿɸɬɶ� ɩɨ�ɪɿɡɧɨɦɭ�� ɡɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ� ɫɩɨɫɨɛɭ� ɬɚ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ʀɯ�ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ��ɳɨ�ɩɨ�ɪɿɡɧɨɦɭ�ɜɩɥɢɜɚɽ�ɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɄȺɆ�

ɇɚ�ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɥɢ�ɡɪɚɡɤɢ�ɄȺɆ�ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ�ɫɬɟɧɞɭ�ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹɦ�
ɤɜɚɪɰɢɬɨɜɨɝɨ�ɩɿɫɤɨɜɢɤɭ�ɩɪɢ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ�ɧɚ� ɡɪɚɡɨɤ���� ɇ��ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɤɨɜɡɚɧɧɹ���ɦ�ɫ�
ɭɩɪɨɞɨɜɠ� ���� ɫ�� əɤ� ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɥɶɧɭ� ɪɿɞɢɧɭ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɡɜɢɱɚɣɧɭ� ɜɨɞɭ�� Ɂɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɡɪɚɡɤɿɜ�
ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ�ɜɚɝɨɜɢɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ��Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥ�����

Ɍɚɛɥɢɰɹ��� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ�ɧɚ�ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɄȺɆ

Ɍɢɫɤ��Ɇɉɚ Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�ɩɪɨɰɟɫɭ��ɯɜ Ɇɚɫɨɜɟ�ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ�,P��ɝ
ɋɩɿɤɚɧɧɹ�ɭ�ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɚɯ�ɭ�ɩɟɱɿ�ɡ�ɝɚɪɹɱɢɦ�ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɹɦ

��� � ����
��� � ����
��� � ����
��� � ����
��� � ����

Ƚɚɪɹɱɟ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ
�� � ����
�� � ����

Ɂɝɿɞɧɨ� ɡ� ɰɢɦɢ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ� ɦɚɫɨɜɟ� ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɄȺɆ�� ɹɤ� ɿ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ��
ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ�ɫɩɨɫɨɛɭ�ɬɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɪɟɠɢɦɿɜ�ʀɯ�ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ��Ɍɚɤ��ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɿ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɡɚɫɜɿɞɱɢɥɢ��
ɳɨ� ɩɿɫɥɹ� ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ� ɤɜɚɪɰɢɬɨɜɨɝɨ� ɩɿɫɤɨɜɢɤɭ� ɜ� ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ� ɭɦɨɜɚɯ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɬɢɫɤɭ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɝɚɪɹɱɨɝɨ�ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɹ� ɡ� ����ɞɨ� ����Ɇɉɚ�ɦɚɫɨɜɟ� ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ� ,P ɦɟɧɲɟ�� ɧɿɠ� ɡɪɚɡɤɿɜ�� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɡɚ�
ɧɢɠɱɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɩɪɢ� ɝɚɪɹɱɨɦɭ� ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɿ ɡɪɚɡɤɚ�� ɐɟɣ� ɟɮɟɤɬ� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɢɣ� ɡ� ɬɢɦ��ɳɨ� ɩɪɢ� ɝɚɪɹɱɨɦɭ�
ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɿ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ� ɜɭɝɥɟɰɶ�� ɹɤɢɣ� ɭɬɜɨɪɢɜɫɹ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɝɪɚɮɿɬɢɡɚɰɿʀ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɚɥɦɚɡɿɜ� ɩɪɢ�
ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɭ�ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɚɯ�ɜ�ɩɟɱɿ��ɩɪɨɜɡɚɽɦɨɞɿɹɜ� ɡ�D�)H ɡ�ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ�ɭ�ɩɟɪɟɯɿɞɧɿɣ� ɡɨɧɿ�ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɡ�
)H�& �ɞɢɜ��ɪɢɫ�����ɝ��ɞ���ɋɯɨɠɚ�ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ�ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ�ɜɿɞ�ɬɢɫɤɭ�ɡɛɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�ɞɥɹ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɄȺɆ��
ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ�ɝɚɪɹɱɢɦ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ��ȼɢɹɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɩɪɢ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ�ɬɢɫɤɭ�ɝɚɪɹɱɨɝɨ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ�
ɡ����ɞɨ����Ɇɉɚ�ɦɚɫɨɜɟ�ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ�,P ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ��ɞɢɜ��ɬɚɛɥ� ����ɐɟ�ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ�ɬɢɦ��ɳɨ�ɡɚ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�
ɬɢɫɤɭ� ɝɚɪɹɱɨɝɨ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ� ɝɪɚɧɢɰɹ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɩɿɞ� ɱɚɫ� ɡɝɢɧɚɧɧɹ� ɫɭɬɬɽɜɨ�ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ��ɉɪɢ�
ɰɶɨɦɭ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɄȺɆ�� ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ� ɝɚɪɹɱɢɦ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ�� ɧɚ� ɜɿɞɦɿɧɭ� ɜɿɞ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�
ɡɪɚɡɤɿɜ� ɄȺɆ�� ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ� ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ� ɭ� ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɿ� ɜ� ɩɟɱɿ� ɡ� ɝɚɪɹɱɢɦ� ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɹɦ� ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ�
ɡɧɚɱɧɿɲɟ�

Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɨɞɟɪɠɚɧɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɫɜɿɞɱɚɬɶ� ɩɪɨ� ɬɟ�� ɳɨ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�
ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɬɚ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɚɥɦɚɡ��)H�&X�1L�6Q�� ɲɥɹɯɨɦ�
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ� ɡ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦɢ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ�� ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ� ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ�
ɚɤɬɭɚɥɶɧɿ� ɿ� ɜɚɝɨɦɿ� ɹɤ�ɞɥɹ�ɬɟɨɪɿʀ�� ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɩɨɝɥɢɛɥɸɸɬɶ�ɜɿɞɨɦɿ�ɩɿɞɯɨɞɢ�ɞɨ�ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ�ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ�
ɫɬɚɧɭ�ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɢɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣ�ɩɪɢ�ʀɯ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ��ɬɚɤ�ɿ�ɞɥɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ��ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɫɩɪɢɹɸɬɶ�ɜɩɥɢɜɭ�
ɧɚ� ɜɡɚɽɦɨɞɿɽɸ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� ɭ� ɩɨɬɪɿɛɧɨɦɭ� ɧɚɩɪɹɦɿ� ɬɚ� ɨɞɟɪɠɚɧɧɸ� ɄȺɆ� ɡ� ɧɨɜɢɦɢ� ɤɨɪɢɫɧɢɦɢ�
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ�

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
���Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɬɚ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɫɤɥɚɞɭ�ɚɥɦɚɡ����)H���&X�

�1L��6Q��� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɝɚɪɹɱɢɦ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ� ɡɚ� ɬɢɫɤɭ� ������� Ɇɉɚ� ɬɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ������� qɋ� ɿ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ�ɭ�ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɿ�ɜ�ɩɟɱɿ�ɜ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ�ɜɨɞɧɸ�ɡɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�����qɋ�ɭɩɪɨɞɨɜɠ���ɝɨɞ�ɡ�ɝɚɪɹɱɢɦ�
ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɹɦ� ɡɚ� ɪɿɡɧɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ�� ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ� ɧɢɡɤɭ� ɩɟɪɟɜɚɝ� ɝɚɪɹɱɨɝɨ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ� ɡɿ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ�ɭ�ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɚɯ�ɜ�ɩɟɱɿ�ɡ�ɝɚɪɹɱɢɦ�ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɹɦ�

��� Ƚɚɪɹɱɟ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ�� ɹɤɚ� ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɡ�
ɬɜɟɪɞɢɯ� ɪɨɡɱɢɧɿɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɡɚɥɿɡɚ� ɿ� ɦɿɞɿ� ɡɦɿɧɧɨɝɨ� ɫɤɥɚɞɭ� ɿ�ɮɚɡ�&X����6Q�� ɿ�&X�1L6Q���ɳɨ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�
ɜɢɫɨɤɭ�ɚɞɝɟɡɿɸ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɡɟɪɟɧ�ɞɨ�ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ��ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�ɬɚ�ɫɭɬɬɽɜɟ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�

��� ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɬɢɫɤɭ� ɝɚɪɹɱɨɝɨ� ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɹ� ɡ� ���� ɞɨ� ����Ɇɉɚ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ� ɚɥɦɚɡ����)H�
��&X��1L��6Q�� ɩɿɫɥɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɭ� ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɿ� ɡɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ���� qɋ� ɭɩɪɨɞɨɜɠ� �� ɝɨɞ� ɞɚɽ� ɡɦɨɝɭ�
ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ�ɜ�ɩɟɪɟɯɿɞɧɿɣ�ɡɨɧɿ�ɚɥɦɚɡ�� ɦɟɬɚɥɟɜɚ�ɡɜ¶ɹɡɤɚ�ɡɚɦɿɫɬɶ�ɱɚɫɬɨɱɨɤ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ�ɜɿɥɶɧɨɝɨ�ɝɪɚɮɿɬɭ��
ɳɨ� ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ� ɩɪɢ� ɝɪɚɮɿɬɢɡɚɰɿʀ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɡɟɪɟɧ�� ɧɚɧɨɤɚɪɛɿɞɢ� )H�&�� ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɹɤɢɯ�
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�ɬɚɤɢɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�

��� Ƚɪɚɧɢɰɹ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɩɿɞ� ɱɚɫ� ɡɝɢɧɚɧɧɹ� ɿ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɄȺɆ�� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɝɚɪɹɱɢɦ�
ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ�� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɜ� ���� ɿ� ���� ɪɚɡɚ� ɜɢɳɿ�� ɧɿɠ� ɩɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɭ� ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɚɯ� ɭ� ɩɟɱɿ� ɡ� ɝɚɪɹɱɢɦ�
ɞɨɩɪɟɫɨɜɭɜɚɧɧɹɦ�

��� ɋɭɬɬɽɜɟ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ� ɄȺɆ�� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɝɚɪɹɱɢɦ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ�� ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ�
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ�ɬɢɫɤɭ����Ɇɉɚ��ɳɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ�ɝɪɚɧɢɰɿ�ɩɨɞɿɥɭ�ɚɥɦɚɡ�� ɦɟɬɚɥɟɜɚ�ɡɜ¶ɹɡɤɚ�ɬɚ�
ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ�ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ�ɡɜ¶ɹɡɤɢ�

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɚɥɦɚɡ��)H�&X�1L�6Q��� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�
ɝɨɪɹɱɢɦ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ���� ����qɋ�ɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ����� ���Ɇɉɚ�ɢ�ɫɩɟɤɚɧɢɟɦ�ɜ�ɩɪɟɫɫ�ɮɨɪɦɟ�ɜ�ɩɟɱɢ�
ɜ� ɜɨɞɨɪɨɞɟ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ���� qɋ� ɜ� ɬɟɱɟɧɢɟ� �� ɱ� ɫ� ɝɨɪɹɱɢɦ� ɞɨɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɧɢɟɦ� ɩɪɢ� ɪɚɡɥɢɱɧɨɦ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ��
ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ��ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ��ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɬɪɢɛɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�ɞɢɮɪɚɤɰɢɟɣ�
ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɯ� ɥɭɱɟɣ�� ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ� ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɣ� ɫɤɨɩɢɟɣ�� ɪɚɫɬɪɨɜɨɣ� ɢ� ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɸɳɟɣ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ�
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɟɣ��ɦɟɬɨɞɨɦ�©ɲɬɢɮɬ�ɧɚ�ɤɪɭɝɟª�ɢ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ�ɧɚ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ��ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɝɨɪɹɱɟɦ�
ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɢ� ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫɨ� ɫɩɟɤɚɧɢɟɦ� ɜ� ɩɪɟɫɫ�ɮɨɪɦɟ� ɜ� ɩɟɱɢ� ɫ� ɝɨɪɹɱɢɦ� ɞɨɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ� ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ� ɜ� ���� ɪɚɡɚ�� ȼɵɫɨɤɚɹ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ� ɭɥɭɱɲɟɧɢɟɦ�
ɚɥɦɚɡɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ɚɥɦɚɡ� � ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ� ɫɜɹɡɤɢ� ɢ�
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ� ɤ� ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɜɹɡɤɢ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ�
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɩɪɟɞɟɥɚ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɫɠɚɬɢɢ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ� ɚɥɦɚɡ��ɠɟɥɟɡɨ��ɦɟɞɶ��ɨɥɨɜɨ��ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ��ɩɪɨɫɥɨɣɤɚ��ɩɟɪɟɯɨɞɧɚɹ�ɡɨɧɚ��ɤɨɦɩɨɡɢɬ��
ɨɛɟɡɭɝɥɟɪɨɠɢɜɚɧɢɟ��ɞɚɜɥɟɧɢɟ��ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ��ɫɜɨɣɫɬɜɚ��ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�

$� FRPSDUDWLYH� VWXG\� RI� WKH� VWUXFWXUH� DQG� SURSHUWLHV� RI� WKH� GLDPRQG� FRPSRVLWH� PDWHULDOV� �)H�&X�1L�6Q���
REWDLQHG�E\�KRW�SUHVVLQJ��SUHVVXUH��������03D��WHPSHUDWXUH�RI��������q&��DQG�WKH�VLQWHULQJ�RI WKH�PROG��LQ�K\GURJHQ�
WHPSHUDWXUH� LV����� q&��GXUDWLRQ� O�KRXU��ZLWK�KRW�EHIRUH�SUHVVXUH�DW�GLIIHUHQW�SUHVVXUH��)RXQG� WKDW�FRPSDUHG� � WR�KRW�
SUHVVLQJ�ZLWK�D�EHIRUH�SUHVVXUH�DJJORPHUDWLRQ�HQDEOHV�D�����IROG�LQFUHDVH�WKH�ZHDU�UHVLVWDQFH�RI�WKH�FRPSRVLWH��+LJK�
ZHDU�UHVLVWDQFH�RI�FRPSRVLWHV�LV�GXH�WR�WKH�LPSURYHPHQW�RI�GLDPRQG�E\�LQFUHDVLQJ�RI�WKH�FRQWDFW�GLDPRQG�PHWDO�ERQG�
DQG�WKH�IRUPDWLRQ�RI�D�VWDEOH�WR�SUHPDWXUH�IDLOXUH�RI�WKH�VWUXFWXUH�RI�WKH�PHWDOOLF�ERQG��DV�ZHOO�DV�DQ�LQFUHDVH�LQ�WKH�
FRPSUHVVLYH�VWUHQJWK�RI�WKH�ERUGHU�

.H\� ZRUGV� GLDPRQG�� LURQ�� FRSSHU�� WLQ�� LQWHUDFWLRQ�� LQWHUOD\HU�� WUDQVLWLRQ� ]RQH�� SKDVH�� FRPSRVLWH��
GHFDUEXUL]DWLRQ��SUHVVXUH��WHPSHUDWXUH��VWUXFWXUH��SURSHUWLHV��ZHDU�UHVLVWDQFH�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ� ɇ� Ⱥ�� Ɉɫɧɨɜɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɞɥɹ�

ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ���ɇ� Ⱥ��Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ��Ⱥ�ɇ��ɀɭɤɨɜɫɤɢɣ��ȼ� Ⱥ��Ɇɟɱɧɢɤ��ɩɨɞ�
ɪɟɞ��ɇ� ȼ��ɇɨɜɢɤɨɜɚ��� Ʉ����ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������� ����ɫ�

�� ɇɨɜɢɤɨɜ ɇ� ȼ�� Ɏɢɡɢɤɨ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ�
ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ�� ��� Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɦɨɞɟɥɶ� ��
ɇ� ȼ� ɇɨɜɢɤɨɜ�� ɇ� Ⱥ�� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ�� ȼ� Ⱥ�� Ɇɟɱɧɢɤ�� Ⱥ� ɇ�� ɀɭɤɨɚɫɤɢɣ� ��� Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ�
ɦɟɡɨɦɟɯɚɧɢɤɚ��± ������± Ɍ������ʋ���± ɋ����±���

�� Ɏɢɡɢɤɨ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ� ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ�
ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ� ��� Ɏɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜ�� ��ɇ� Ⱥ��ɇɨɜɢɤɨɜ��ɇ� Ⱥ��Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ��Ɉ� Ƚ��Ʉɭɥɢɤ�ɢ�ɞɪ�� �� Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ�
ɦɟɡɨɦɟɯɚɧɢɤɚ��± ������± Ɍ������ʋ����± ɋ����±���

�� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ� ɇ� Ⱥ� Ⱥɧɚɥɢɡ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɬɟɨɪɢɣ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� �� ɋɩɟɤɚɧɢɟ� ɜ�
ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɧɟɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ��ɨɛɡɨɪ����ɇ� Ⱥ��Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ��Ⱥ� ɇ��ɀɭɤɨɜɫɤɢɣ��
ȼ�Ⱥ��Ɇɟɱɧɢɤ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ������± ʋ����± ɋ���±���

�� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ�ɇ� Ⱥ� Ⱥɧɚɥɢɡ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɬɟɨɪɢɣ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�����ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɪɟɚɤɰɢɢ�ɢ�
ɩɪɨɰɟɫɫɵ� ɡɚɪɨɞɵɲɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�� Ɉɫɧɨɜɧɵɟ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ� ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ�
ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɨɛɡɨɪ����ɇ� Ⱥ��Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ��
Ⱥ� ɇ��ɀɭɤɨɜɫɤɢɣ��ȼ� Ⱥ��Ɇɟɱɧɢɤ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ������± ʋ����± ɋ���±���

�� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ�Ɇ� Ɉ��Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�ɭɫɚɞɤɢ�ɿ�ʀʀ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɿ�ɋɚɥɦɚɡ±)H�&X�1L�6Q�&U%� ɩɪɢ�
ɝɚɪɹɱɨɦɭ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɿ�ɡɪɚɡɤɿɜ��ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɜɿɥɶɧɢɦ�ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ���Ɇ� Ɉ��Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ��
ȼ� Ⱥ��Ɇɟɱɧɢɤ��Ɇ� ȼ��ɋɭɩɪɭɧ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ� Ɇ� Ɉ�� ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɣ� ɫɬɚɧ� ɿ� ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ� ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ� ɦɚɫɢ� ɩɪɢ� ɝɚɪɹɱɨɦɭ�
ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɿ� ɫɩɥɚɜɿɜ� )H�&X�1L�6Q ɿ� )H�&X�1L�6Q�&U%� �� Ɇ �Ɉ�� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ�� ȼ� Ⱥ�� Ɇɟɱɧɢɤ��
Ɇ� ȼ� ɋɭɩɪɭɧ����Ɏɿɡɢɤɚ�ɿ�ɯɿɦɿɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɬɿɥɚ��± ������± Ɍ������± ʋ����± ɋ�����±����

�� Ɇɟɱɧɢɤ�ȼ� Ⱥ��Ɉɰɿɧɤɚ�ɜɩɥɢɜɭ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɜɭɝɥɟɰɸ� ɿɡ� ɫɩɨɥɭɤɚɦɢ�ɤɚɪɛɿɞɿɜ��ɛɨɪɢɞɿɜ��ɧɿɬɪɢɞɿɜ� ɿ�
ɫɢɥɿɰɢɞɿɜ� ɧɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɚɥɦɚɡ�)H�&X�1L�6Q �� ȼ� Ⱥ�� Ɇɟɱɧɢɤ� ���
ɉɪɨɛɥɟɦɵ�ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ��� ������Ɍ�������ʋ���� ɋ����±���

�� Ɇɟɱɧɢɤ�ȼ� Ⱥ��ȼɩɥɢɜ�ɞɨɦɿɲɨɤ�&U%���7L%� ɿ�:& ɧɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɿ�ɚɥɦɚɡ�)H�
&X�1L�6Q��Ɉɬɪɢɦɚɧɧɹ��ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ��ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ���ȼ� Ⱥ��Ɇɟɱɧɢɤ����Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ�ɢɧɠɟɧɟɪɢɹ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��� ������± Ɍ������ʋ���� ɋ���������

��� Ɇɟɱɧɢɤ� ȼ�Ⱥ� Ʉɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɿ� ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɫɧɿɣ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ� ɚɥɦɚɡ�)H�&X�1L�6Q ɡ� ɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɨ�
ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɦɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ� �� ȼ� Ⱥ�� Ɇɟɱɧɢɤ� ��� Ɏɿɡɢɤɨ�ɯɿɦɿɱɧɚ� ɦɟɯɚɧɿɤɚ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ��������ʋ����ɋ������ ���

��� Ƚɨɪɹɱɟɟ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɦɨɧɨɤɚɪɛɢɞɚ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ�ɩɪɢ�ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ�ɬɨɤɨɦ ��
ɗ�ɋ��Ƚɟɜɨɪɤɹɧ��Ʌ� Ⱥ��Ɍɢɦɥɮɟɟɜɚ��ȼ� Ⱥ��ɑɢɲɤɚɥɚ��ɉ�ɋ��Ʉɢɫɥɵɣ��� ɇɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɟ���
� �������ʋ����ɋ������ ���



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

��� Ɏɚɡɨɜɵɟ�ɢ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɜ�ɧɚɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɚɯ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɞɢɨɤɫɢɞɚ�ɰɢɪɤɨɧɢɹ����
ɗ� ɋ��Ƚɟɜɨɪɤɹɧ��Ɉ� Ɇ�Ɇɟɥɶɧɢɤ��ȼ� Ⱥ��ɑɢɲɤɚɥɚ��ȼ� ȼ��ɋɢɪɨɬɚ����Ɉɝɧɟɭɩɨɪɵ�ɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ�ɤɟɪɚɦɢɤɚ���
������� ʋ��� ��

��� ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɡ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɨɤɫɢɞɚ�ɚɥɸɦɢɧɢɹ�ɫ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ�
ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ���ɉ� ɋ��Ʉɢɫɥɵɣ��ɗ� ɋ��Ƚɟɜɨɪɤɹɧ��ȼ� Ⱥ��ɒɤɭɪɨɩɚɬɟɧɤɨ��ɘ� Ƚ��Ƚɭɰɚɥɟɧɤɨ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��� �������ʋ���± ɋ������ ���

��� Ƚɟɜɨɪɤɹɧ� ɗ� ɋ�� ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɰɢɪɤɨɧɢɟɜɨɣ� ɤɟɪɚɦɢɤɢ� ɫ�
ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ� ɧɚɧɨ�:&� �� ɗ� ɋ�� Ƚɟɜɨɪɤɹɧ�� Ɉ� Ɇ�� Ɇɟɥɶɧɢɤ�� ȼ�Ⱥ�� ɑɢɲɤɚɥɚ� ��� Ɉɝɧɟɭɩɨɪɵ� ɢ�
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ�ɤɟɪɚɦɢɤɚ��± �������ʋ�����± ɋ����� ���

��� Ɇɟɱɧɢɤ� ȼ� Ⱥ� Ɉɞɟɪɠɚɧɧɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɚɥɦɚɡ�)H�&X�1L�6Q ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ�
ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ���ȼ� Ⱥ��Ɇɟɱɧɢɤ����ɉɨɪɨɲɤɨɜɚ�ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɹ��� �������ʋ�������� ɋ������ ����

��� ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɚɥɦɚɡ�ɬɜɟɪɞɵɣ� ɫɩɥɚɜ ȼɄ���
ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ���ɇ� Ⱥ��Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ��ɇ�ȼ��ɇɨɜɢɤɨɜ��ȼ� Ⱥ��Ɇɟɱɧɢɤ�ɢ�ɞɪ�����
ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��� �������ʋ���� ɋ���� ���

��� ȼɥɢɹɧɢɟ� ɞɢɮɮɭɡɢɢ� ɢ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɪɟɚɤɰɢɣ� ɧɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɛɭɪɨɜɵɯ� ɜɫɬɚɜɨɤ�� ���
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɫɨɫɬɚɜɚ� ɚɥɦɚɡ� ±
ɬɜɟɪɞɵɣ�ɫɩɥɚɜ�ȼɄ����ɇ� ȼ��ɇɨɜɢɤɨɜ��ɇ� Ⱥ��Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ��Ⱥ� ɇ��ɀɭɤɨɜɫɤɢɣ��ȼ� Ⱥ��Ɇɟɱɧɢɤ����
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ�ɦɟɡɨɦɟɯɚɧɢɤɚ��± ������± Ɍ�����ʋ ���± ɋ������� ����

��� Ɇɟɱɧɢɤ� ȼ�Ⱥ� ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ� ɚɥɦɚɡ±
���)H���&X��1L��6Q���ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ�ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ���ȼ�Ⱥ��Ɇɟɱɧɢɤ����ɇɚɭɤ��ɜɿɫɧ��ɧɚɰ��
ɝɿɪɧɢɱɨɝɨ�ɭɧ�ɬɭ��± �������ʋ����± ɋ�����± ���

��� ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ� ɟɥɟɤɬɪɨɫɩɟɤɚɧɢɟ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ��
Ⱥ� Ʌ� Ɇɚɣɫɬɪɟɧɤɨ�� ɋ� Ⱥ�� ɂɜɚɧɨɜ�� ȼ� ɉ�� ɉɟɪɟɹɫɥɨɜ�� Ɇ� ɇ�� ȼɨɥɨɲɢɧ� ��� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��� �������ʋ����± ɋ�����± ���

��� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ� ɢ� ɤɢɧɟɬɢɤɢ� ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ� ɩɪɢ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɩɟɤɚɧɢɢ��
ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ����Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ��ȼ� ɂ��Ʉɭɳ��ɋ� Ⱥ��ɂɜɚɧɨɜ��Ⱥ� Ʌ��Ɇɚɣɫɬɪɟɧɤɨ��
ȼ� ɉ��ɉɟɪɟɹɫɥɨɜ ���ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��� �������ʋ����± ɋ�����± ���

��� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ� ɢ� ɤɢɧɟɬɢɤɢ� ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ� ɩɪɢ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɩɟɤɚɧɢɢ��
ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ� ��� Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɦɨɞɟɥɶ� ɢ� ɟɟ� ɩɪɨɜɟɪɤɚ� �� ȼ� ɂ�� Ʉɭɳ�� ɋ� Ⱥ�� ɂɜɚɧɨɜ��
Ⱥ� Ʌ� Ɇɚɣɫɬɪɟɧɤɨ��ȼ� ɉ��ɉɟɪɟɹɫɥɨɜ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��� �������ʋ����± ɋ�����± ���

��� ɉɚɬ��������ɍɤɪɚʀɧɚ��ɆɉɄ�����������%��)������ɉɪɢɫɬɪɿɣ�ɞɥɹ�ɝɚɪɹɱɨɝɨ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�
ɲɥɹɯɨɦ� ɩɪɹɦɨɝɨ� ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ� ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ� ɫɬɪɭɦɭ� �� Ɇ �Ɉ�� Ⱥɡɚɪɟɧɤɨɜ�� ȿ� ɋ�� Ƚɟɜɨɪɤɹɧ��
ɋ� ȼ� Ʌɢɬɨɜɱɟɧɤɨ� ɬɚ� ɿɧ��� ɡɚɹɜɧɢɤ� ɿ� ɩɚɬɟɧɬɨɜɥɚɫɧɢɤ� ȿ�ɋ�� Ƚɟɜɨɪɤɹɧ�� ʋ� X ����������� Ɂɚɹɜ��
������������ɨɩɭɛɥ��������������Ȼɸɥ��ʋ������� ��ɫ�

��� ɉɚɬ�� ������ ɍɤɪɚʀɧɚ�� ɆɉɄ� %��'������ %��)������ (��%������� &��&������� ɒɢɯɬɚ� ɞɥɹ�
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ���Ɇ� Ɉ��Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ��ȼ� Ⱥ��Ɇɟɱɧɢɤ��Ɉ� Ɇ��ɀɭɤɨɜɫɶɤɢɣ�
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Ɇ� Ɉ� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ�� Ⱥ� Ɏ�� Ʌɢɫɨɜɫɶɤɢɣ�� ȼ� Ⱥ�� Ɇɟɱɧɢɤ�� ɡɚɹɜɧɢɤ� ɿ� ɩɚɬɟɧɬɨɜɥɚɫɧɢɤ� ȱɇɆ� ɿɦ��
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��� ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ȼ���ɱ��ɑ�� ���Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜ ��ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ��ɉɨɞ�ɪɟɞ��Ƚ�ȼ��ɋɚɦ�
ɫɨɧɨɜɚ���Ɇ���Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ� ����� ± ����ɫ�

��� Ʉɨɧɫɬɚɬɢɧɨɜɚ� Ɍ� ȿ�� Ɇɟɡɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɫɩɥɚɜɨɜ� �� Ɍ� ȿ�� Ʉɨɧɫɬɚɬɢɧɨɜɚ�� �
Ⱦɨɧɟɰɤ��ȾɨɧɎɌɂ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������� ����ɫ�

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

ɍȾɄ�������������������

Ⱥ��ɇ��ɉɚɧɨɜɚ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ���ȼ��ɘ��Ⱦɨɥɦɚɬɨɜ��ɞ�ɪ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�� ɇ� ɂ��Ʉɚɧɸɤ��ɤɚɧɞ��ɛɢɨɥ��ɧɚɭɤ��
Ƚ��Ƚ��ɐɚɩɸɤ��ɤɚɧɞ��ɯɢɦ��ɧɚɭɤ���Ɇ��Ⱥ��ɋɟɪɝɚ� ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ���
Ⱥ��Ⱥ� Ȼɟɞɚ�� Ⱦ��ȼ��Ɍɭɪɤɟɜɢɱ���ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ

�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ��ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ�
�ɎȽɍɉ�©ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ�ɛɸɪɨ�©Ɍɟɯɧɨɥɨɝª��ɝ��ɋɚɧɤɬ�ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ��

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ�Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ
�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɛɢɨɯɢɦɢɢ�ɢɦ��Ⱥ��ȼ��ɉɚɥɥɚɞɢɧɚ�ɇȺɇ ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

�Ʉɢɟɜɫɤɢɣ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɢɦɟɧɢ�Ɍɚɪɚɫɚ�ɒɟɜɱɟɧɤɨ��ɍɤɪɚɢɧɚ

ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ�ɇȺɇɈȺɅɆȺɁɈȼ�ȾȿɌɈɇȺɐɂɈɇɇɈȽɈ�ɋɂɇɌȿɁȺ�ȾɅə�ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə�
ȻɂɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ�ɈȻɔȿɄɌɈȼ

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɞɨɛɚɜɨɤ� ɚɥɸɦɢɧɢɹ� ɜ� ɢɫɯɨɞɧɵɟ� ɫɦɟɫɢ� ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɯ� ɜɟɳɟɫɬɜ� ɧɚ�
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ�� ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɢ� ɛɢɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɚ�
�ȾɇȺ��� ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ȾɇȺ�� ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ�� ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɟ� ɚɥɸɦɢɧɢɟɦ�� ɢɦɟɸɬ� ɛɨɥɟɟ�
ɞɟɮɟɤɬɧɭɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�� ɪɚɡɜɢɬɭɸ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ� ɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ� ɛɨɥɶɲɟɣ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ�
ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ� ɩɪɢ� ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ� ɥɚɡɟɪɧɵɦ� ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ� ɫ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ� ɞɥɢɧɚɦɢ� ɜɨɥɧ�� ɱɟɦ� ȾɇȺ��
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɢɡ� ɱɢɫɬɨɣ� ɫɦɟɫɢ� ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɯ� ɜɟɳɟɫɬɜ��ɉɨɤɚɡɚɧɚ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�
ȾɇȺ� ɢ� ɚɤɬɢɜɧɵɯ� ɜɟɳɟɫɬɜ� �ɞɨɤɫɨɪɭɛɢɰɢɧ�� ɞɥɹ� ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ� ɜ� ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ�
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ�ɨɫɧɨɜɵ��ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ�ɫ�ɦɟɦɛɪɚɧɚɦɢ�ɤɥɟɬɨɤ�ɢɥɢ�ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɟɣ�ɜɧɭɬɪɶ�ɤɥɟɬɨɤ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɧɚɧɨɚɥɦɚɡ��ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɹ��ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ��ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ�
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ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ� ɲɢɪɨɤɢɣ� ɫɩɟɤɬɪ� ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɤɪɚɫɢɬɟɥɟɣ� ɢ� ɦɟɬɨɤ��
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ�ɩɪɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɤɨɧɮɨɤɚɥɶɧɨɣ�ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ�>�@�

ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɚɥɦɚɡɵ�ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢ�ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɩɪɢ�ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ�ɍɎ�ɫɜɟɬɨɦ�
ɧɟ� ɥɸɦɢɧɟɫɰɢɪɭɸɬ�� ɬɨɝɞɚ� ɤɚɤ� ɩɪɢ� ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ� ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɦɢ� ɥɭɱɚɦɢ� ɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɦɢ� ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�
ɫɜɟɱɟɧɢɟ��ɰɟɧɬɪɚɦɢ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɞɟɮɟɤɬɧɵɟ�ɰɟɧɬɪɵ�ɜ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɪɟɲɟɬɤɟ�ɚɥɦɚɡɚ�>�@�

Ⱦɥɹ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ� ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ� �ȾɇȺ�� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ� ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɹ� ɜ�
ɜɢɞɢɦɨɦ� ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ� >�@�� ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɚɹ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɬɨɱɟɱɧɵɯ� ɞɟɮɟɤɬɨɜ�� ɜ� ɬɨɦ� ɱɢɫɥɟ��
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ� ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ� ɰɟɧɬɪɨɜ� ɜɚɤɚɧɫɢɹ±ɚɡɨɬ� �1±9�±�� Ⱦɚɧɧɵɟ� ɰɟɧɬɪɵ� ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɸɬɫɹ�� ɤɚɤ�
ɩɪɚɜɢɥɨ��ɩɪɢ�ɫɢɧɬɟɡɟ ȾɇȺ >�@��ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ�ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ�ɫɜɟɬɚ�ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɚɦɢ�ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɧɚ�ɞɥɢɧɟ�
ɜɨɥɧɵ� a���� ɧɦ�� ɚ� ɦɚɤɫɢɦɭɦ� ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ� ɩɪɢ� a���� ɧɦ� >�@�� ȼɪɟɦɹ� ɠɢɡɧɢ� ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɢ�
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