
ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

��� Ʉɭɰɚɣ� Ɉ�Ɇ�� Ʌɿɧɿɣɧɟ� ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɟ� ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɭɜɚɧɧɹ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ� ɩɥɿɜɨɤ� ���
ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ�
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������±
ȼɵɩ������± ɋ�����±����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ������������������������

ȼ� Ƚ��ɉɨɥɬɨɪɚɰɤɢɣ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ���ɇ� Ɍ��Ʉɚɪɬɟɥɶ��ɚɤɚɞɟɦɢɤ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��
Ⱥ� Ⱥ��Ȼɨɱɟɱɤɚ��ȼ� ɂ��Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ��ɞɨɤɬɨɪɚ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ�

Ⱥ� Ⱥ��Ⱦɟɜɢɰɤɢɣ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ɉ� ȼ��Ʌɟɳɟɧɤɨ� ȼ� Ⱥ��Ȼɢɥɨɱɟɧɤɨ�
Ⱥ� ɇ��ɉɚɧɨɜɚ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ƚ� ɋ��Ƚɪɢɳɟɧɤɨ� ȼ �ɋ��ɒɚɦɪɚɟɜɚ�

Ⱥ� ȼ��ɋɦɢɪɧɨɜɚ�
�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ�

�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɯɢɦɢɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɢɦ��Ⱥ�Ⱥ��ɑɭɣɤɨ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ�

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�ɆȿɌɈȾȺɆɂ�ɊȿɇɌȽȿɇɈ� ɂ�ȾȿɊɂȼȺɌɈȽɊȺɎɂɂ ɄɈɆɉɈɁɂɐɂɈɇɇɕɏ�
ɉɈɊɈɒɄɈȼ�ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ��ȼ�ɋ��F%1��ɋɌɊɍɄɌɍɊɂɊɈȼȺɇɇɕɏ�ɍȽɅȿɊɈȾɇɈɃ�

ɋȼəɁɄɈɃ��ɈɐȿɇɄȺ�ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə ɉɈɊɈɒɄɈȼ�
ȼ�ȺȻɊȺɁɂȼɇɈɆ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȿ�ɂ�ɉȺɋɌȺɏ�

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɪɟɧɬɝɟɧɨ� ɢ�ɞɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɚ��ɤɚɪɛɢɞɚ ɛɨɪɚ ɢ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ��ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ�
ɝɚɡɨɮɚɡɧɵɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɩɪɢ�ɧɢɡɤɢɯ�ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ��ɉɨɤɚɡɚɧɨ�ɧɚɥɢɱɢɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�%��&� ± ɢɤɨɫɚɷɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɫɭɛɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ�� ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɜ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɟ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ� ɤɪɭɝɨɜ� ± ɜ� ���±���� ɪɚɡɚ� ± ɡɚ� ɫɱɟɬ� ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ɤ�
ɧɚɝɪɟɜɭ�ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�%��&� ɢ�F%1��ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɩɚɫɬ�± ɜ����±�����ɪɚɡɚ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɚɥɦɚɡ�� ɤɚɪɛɢɞ� ɛɨɪɚ�� ɢɤɨɫɚɷɞɪɢɱɟɫɤɢɣ� ɫɭɛɤɚɪɛɢɞ� ɛɨɪɚ�� ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɣ� ɧɢɬɪɢɞ�
ɛɨɪɚ�� ɤɨɦɩɚɤɬɵ�� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ�� ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɢɹ�� ɞɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɢɹ�� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ��
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɢ�ɩɚɫɬɵ�

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
ȼ� ɰɟɥɹɯ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�

ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ� ɢ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɧɢɬɪɢɞɚ� ɛɨɪɚ�� ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ� ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ�
ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ�� ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ� ɞɥɹ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɢ� ɩɚɫɬ�� ɛɵɥɢ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ� ɬɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɪɢ� ɧɢɡɤɢɯ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ�>�±�@��

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɵɣ ɢ� ɬɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ� ɦɟɬɨɞɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ�
ɨɞɧɢɦɢ� ɢɡ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɬɨɱɧɵɯ� ɦɟɬɨɞɨɜ� ɚɧɚɥɢɡɚ�� ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɦ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ� ɢɤɨɫɚɷɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɭɛɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ� %��&� ɢ� ɨɤɫɢɞɚ� ɛɨɪɚ� %�2��� ɧɚɪɹɞɭ� ɫ� ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ�
ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɦ�ɧɢɬɪɢɞɨɦ�ɛɨɪɚ�F%1��

ɇɚɥɢɱɢɟ�ɜ�ɫɨɫɬɚɜɟ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɦɚɡɚ��ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɢɬɪɢɞɚ�
ɛɨɪɚ�ɢ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ�%�&

� ɜ� ɜɢɞɟ ɢɤɨɫɚɷɞɪɨɜ�ɫɭɛɤɚɪɛɢɞɚ�ɛɨɪɚ�%��&� ɢ�%��&� �ɪɢɫ�� ���ɚ±ɜ��� ɤɨɬɨɪɵɟ�

�
Ʉɚɪɛɢɞ� ɛɨɪɚ�� ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɚɹ� ɮɨɪɦɭɥɚ� ± %�&�� ɉɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� ɷɬɨɣ� ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɪɟɚɥɶɧɵɣ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɫɟɝɞɚ�

ɞɟɮɢɰɢɬɟɧ� ɩɨ� ɭɝɥɟɪɨɞɭ�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ�� ɱɬɨ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ�
ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɨɱɟɧɶ� ɫɥɨɠɧɨɣ� ± ɫɨ� ɫɦɟɫɶɸ ɰɟɩɨɱɟɤ &±%±& ɢ ɢɤɨɫɚ�ɷɞɪɨɜ�%���� ɱɬɨ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ�ɩɪɨɬɢɜ�ɩɪɨɫɬɨɣ
ɮɨɪɦɭɥɵ� %�& >�@��ɂɡ�ɡɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ� ɷɥɟɦɟɧɬɚ� %�� ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ� ɮɨɪɦɭɥɭ� ©ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨª ɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ ɱɚɫɬɨ�
ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ ɧɟ�ɤɚɤ�%�&��ɚ %��&����ɢ ɞɟɮɢɰɢɬ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ�ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ�ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ %��&� ɢ�%��&%& >�@��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ� ɛɥɨɤɚɦɢ� ɚɥɥɨɬɪɨɩɧɵɯ� ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ� ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɝɨ� ɛɨɪɚ��
ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ� ɧɟɨɛɵɱɧɨɟ� ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ� ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɧɢɡɤɨɣ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�� ɜɵɫɨɤɨɣ�
ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ�ɢ�ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ��ɱɬɨ�ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ�ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɟ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɧɨɜɵɯ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�>�±��@��

ɚ� ɛ� ɜ
Ɋɢɫ�����ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ�ɮɨɪɦɭɥɚ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɛɨɪɚ��ɚɬɨɦ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ�ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɨ�ɫɜɹɡɚɧ�ɫɨ�ɜɫɟɦɢ���ɚɬɨɦɚɦɢ�ɛɨɪɚ�
ɢ�ɤɚɠɞɵɣ�ɚɬɨɦ�ɛɨɪɚ�ɫɜɹɡɚɧ�ɫ�ɞɜɭɦɹ�ɞɪɭɝɢɦɢ�ɚɬɨɦɚɦɢ�ɛɨɪɚ�>��@ �ɚ�����ɗɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ�ɹɱɟɣɤɚ�%�& �%��&����
ɚɬɨɦ� ɢ�ɢɤɨɫɚɷɞɪɵ�± ɛɨɪ��ɚɬɨɦɵ� ± ɭɝɥɟɪɨɞ�>��@ �ɛ���Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�%��&���ɚɬɨɦɵ�ɛɨɪɚ
� Ɣ � ɨɛɪɚɡɭɸɬ�ɢɤɨɫɚɷɞɪɵ��ɚɬɨɦɵ�ɛɨɪɚ � ż � ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ�ɜ�ɰɟɧɬɪɚɯ�ɥɢɧɟɣɧɵɯ�ɰɟɩɨɱɟɤ�&±%±&�>��@��ɜ�

Ɉɛɴɟɤɬ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ
Ɉɛɪɚɡɰɵ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� �ɤɨɦɩɚɤɬɵ�� ɛɵɥɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɵ� ɝɚɡɨɮɚɡɧɵɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ� ɩɪɢ�

ɧɢɡɤɢɯ�ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ�>�@�ɢɡ�ɫɦɟɫɟɣ��ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ�ɢɡ��
� ɩɨɪɨɲɤɚ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ����������
� ɩɨɪɨɲɤɚ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɛɨɪɚ�ɦɚɪɤɢ�)�����ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶ����������
� ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɚ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ��ɤɭɛɨɧɢɬɚ� ɦɚɪɤɢ�ɄɆ�����

ɉɨɪɨɲɨɤ� ɚɥɦɚɡɧɵɣ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ� ȾɋɌɍ� ��������� ɩɨɪɨɲɨɤ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɧɢɬɪɢɞɚ� ɛɨɪɚ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ� Ɍɍ� ɍ� ��������������� ɩɨɪɨɲɨɤ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ�
)(3$�� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ� ɫɨɫɬɚɜ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ� )���� ����������� %�& ± ��� ��� %�2� ± ���� ��� ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ� ±
ɩɪɢɦɟɫɢ��6L� )H�� 1���

ɋɨɫɬɚɜ� ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� �ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ�� ɢ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ���
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ��ɢɡ��ɧɢɯ���ɩɪɢɜɟɞɟɧ�ɜ�ɬɚɛɥ�����

Ɍɚɛɥɢɰɚ���ɋɨɫɬɚɜ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�
ʋ�ɨɛɪ�� Ɇɚɬɟɪɢɚɥ�

� �

� Ʉɨɦɩɚɤɬ�ɢɡ�ɫɦɟɫɢ��ɚɥɦɚɡ��Ⱥɋ� ��������± �����
ɤɚɪɛɢɞ�ɛɨɪɚ����������± �����
ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɣ ɧɢɬɪɢɞ�ɛɨɪɚ��ɄɆ������ɄɆ����± ����

� Ɉɛɪɚɡɟɰ���ɩɨɫɥɟ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�����& ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ����ɦɢɧ��ɧɚ�ɜɨɡɞɭɯɟ�

� ɉɨɪɨɲɨɤ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ���������± ���������ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɢɡ�ɨɛɪɚɡɰɚ �



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ�ɬɚɛɥ� �

� �

� ɉɨɪɨɲɨɤ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ����������± ���������ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɢɡ�ɨɛɪɚɡɰɚ �

� Ʉɨɦɩɚɤɬ�ɢɡ�ɫɦɟɫɢ��ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɣ ɧɢɬɪɢɞ�ɛɨɪɚ��ɄɆ������ɄɆ����± ����
ɚɥɦɚɡ��Ⱥɋ� ��������± ���
�ɛɟɡ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɛɨɪɚ��

� Ʉɭɛɢɱɟɫɤɢɣ�ɧɢɬɪɢɞ�ɛɨɪɚ��F%1��

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ
ɋɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɤ� ɬɟɪɦɨɨɤɢɫɥɟɧɢɸ� ɧɚ� ɜɨɡɞɭɯɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ� ɞɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ�

ɦɟɬɨɞɨɦ�ɧɚ�ɞɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɟ�4�����' �ɆɈɆ��ȼɟɧɝɪɢɹ��ɜ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ���±�����& ɫ�ɥɢɧɟɣɧɨɣ�
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ�ɧɚɝɪɟɜɚ����&�ɦɢɧ��

Ɏɚɡɨɜɵɣ�ɫɨɫɬɚɜ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɞɨ�ɢ�ɩɨɫɥɟ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɨɝɨ�
ɚɧɚɥɢɡɚ�ɧɚ�ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɟ�ȾɊɈɇ������ ɜ�ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɦ�ɢɡɥɭɱɟɧɢɢ�ɋXɄĮ ɥɢɧɢɢ�ɚɧɨɞɚ��Ȝ ��������
ɧɦ��ɜ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ�ɭɝɥɨɜ�ɞɢɮɪɚɤɰɢɢ��ș�± ��±����ɝɪɚɞ�

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɤɪɭɝɚɦɢ� ɫ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɦ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ� ɜ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦ� ɫɥɨɟ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɧɚ� ɫɬɟɧɞɟ�� ɫɨɡɞɚɧɧɨɦ� ɧɚ� ɛɚɡɟ�
ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨ�ɡɚɬɨɱɧɨɝɨ�ɫɬɚɧɤɚ�ɦɨɞɟɥɢ��ȼ����

ɉɪɢ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ� ɤɪɭɝɨɜ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�

� ɪɟɠɭɳɭɸ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɤɪɭɝɨɜ�4��ɦɦ��ɦɢɧ��ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ��
� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɪɚɫɯɨɞ� ɋɌɆ� ɜ� ɤɪɭɝɚɯ� TS�� ɦɝ�ɝ� �ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɪɚɫɯɨɞ� ± ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ� ɦɚɫɫɵ�

ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ�ɋɌɆ�ɤ�ɦɚɫɫɟ�ɫɧɹɬɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ± ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ȽɈɋɌ�����������
ɉɪɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ�ɢɡɦɟɪɹɥɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɲɥɚɦɚ��ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨ��

ɩɪɢɛɨɪɨɦ� ± ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɟɦ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɨɥɹ� ɂɉɗɉ��� �Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ� Ȼɟɥɚɪɭɫɶ���
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɦ� ɧɚ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ� ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ� ɞɨ� ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ� ɨɛɴɟɤɬɚ�� ɧɚ� ɤɨɬɨɪɨɦ� ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ�
ɡɚɪɹɞɵ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ
Ɍɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɤɪɢɜɵɟ��ɌȽ��ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ��ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ�����
Ⱦɥɹ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ʋ� ��� ʋ� �� ɢ� ʋ ��
�ɦɨɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥ� ± F%1�� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ�
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɦɚɫɫɵ�ɩɪɢ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ�ɡɚ�
ɫɱɟɬ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɨɤɫɢɞɚ�ɛɨɪɚ�%�2�

>�� �@�� ɋɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�
�ɨɛɪɚɡɰɵ�ʋ����ʋ����ʋ����ɹɜɥɹɸɬɫɹ�
ɦɟɧɟɟ� ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɢɦɢ�� ɱɟɦ�
ɢɫɯɨɞɧɵɣ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ� F%1 �ɨɛɪɚɡɟɰ�
ʋ� ���� Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɧɚɱɚɥɚ�
ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ʋ� �� ɢ� ʋ� �� ±
����&�� ɬɨɝɞɚ� ɤɚɤ� F%1 ± ����&�� ɗɬɨ�
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ� ɬɟɦ�� ɱɬɨ� ɞɪɭɝɢɟ�
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�
ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ� ɢɦɟɸɬ� ɛɨɥɟɟ� ɧɢɡɤɭɸ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ� ɧɚɱɚɥɚ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɢ�

ɦɟɧɶɲɭɸ� ɷɧɟɪɝɢɸ� ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ�� ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�� ɢɯ� ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ� ɦɨɠɟɬ� ɩɪɢɜɟɫɬɢ� ɤ�
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ� ɩɟɪɟɝɪɟɜɚɧɢɸ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ�� ɢ�� ɤɚɤ� ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�� ɩɨɧɢɡɢɬɶ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ� ɧɚɱɚɥɚ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�
ɩɨɜɵɫɢɬɶ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɷɬɨɝɨ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ�� ɇɚ� ɬɟɪɦɨ�ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ� ɤɪɢɜɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɧɚɱɚɥɚ�

Ɋɢɫ�����Ɍɟɪɦɨɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɤɪɢɜɵɟ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ����± ʋ������± ʋ������± ʋ������±
ʋ����ɫɦ��ɬɚɛɥ����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɨɛɪɚɡɰɚ�ʋ� �� ± ����&�� ɇɨ� ɩɪɢ� ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ����& ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɦɚɫɫɵ� ɷɬɨɝɨ�
ɨɛɪɚɡɰɚ�ɧɟ�ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�± ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɚ��ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�ɥɟɬɭɱɢɯ�
ɜɟɳɟɫɬɜ��ɢ�F%1 �ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�%�2����

Ⱦɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɵ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� �ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ�� ɩɨɤɚɡɚɧɵ� ɧɚ� ɪɢɫ�� ���
Ɏɚɡɨɜɵɣ�ɫɨɫɬɚɜ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɩɪɢɜɟɞɟɧ�ɜ�ɬɚɛɥ����

Ɋɢɫ�����Ⱦɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɵ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɢɫɯɨɞɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ�����± ʋ�������± ʋ������± ʋ������± ʋ������± ʋ���

Ɍɚɛɥɢɰɚ���Ɏɚɡɨɜɵɣ�ɫɨɫɬɚɜ�ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɚɥɦɚɡɚ��ɤɚɪɛɢɞɚ�ɢ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ�

ʋ�
ɨɛɪ�

Ɉɛɪɚɡɟɰ� Ɏɚɡɨɜɵɣ�ɫɨɫɬɚɜ ɉɪɢɦɟɱ�

� � � �

� Ʉɨɦɩɚɤɬ�ɢɡ�ɫɦɟɫɢ��
ɚɥɦɚɡ�Ⱥɋ� ��������± �����
ɤɚɪɛɢɞ�ɛɨɪɚ���������± �����
ɤɭɛɢɱ�ɧɢɬɪɢɞ�ɛɨɪɚ�ɄɆ�����
ɄɆ����± ����

& ± ɚɥɦɚɡ�
F%1 ± ɤɭɛɢɱ�ɧɢɬɪɢɞ�ɛɨɪɚ�
6L2� ± ɤɜɚɪɰ�
%��&� ± ɫɭɛɤɚɪɛɢɞ�ɛɨɪɚ�
%�2� ± ɨɤɫɢɞ�ɛɨɪɚ�

±

� Ɉɛɪɚɡɟɰ���
ɩɨɫɥɟ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ���
ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�����&
ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ����ɦɢɧ�ɧɚ�ɜɨɡɞɭɯɟ�

& ± ɚɥɦɚɡ�
F%1 ± ɤɭɛɢɱ�ɧɢɬɪɢɞ�ɛɨɪɚ�
6L2� ± ɤɜɚɪɰ�
%��&� ± ɫɭɛɤɚɪɛɢɞ�ɛɨɪɚ�
%�2� ± ɨɤɫɢɞ�ɛɨɪɚ�

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�
%�2� ɜɵɲɟ�
ɱɟɦ�ɜ�ɨɛɪ�����

� ɉɨɪɨɲɨɤ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ�
��������± ���������ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɢɡ�
ɨɛɪɚɡɰɚ ��

& ± ɚɥɦɚɡ�
6L2� ± ɤɜɚɪɰ�
%��&� ± ɫɭɛɤɚɪɛɢɞ�ɛɨɪɚ�
F%1 ± ɤɭɛɢɱ�ɧɢɬɪɢɞ�ɛɨɪɚ�
%�2� ± ɨɤɫɢɞ�ɛɨɪɚ�

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�
6L2� ɜɵɲɟ�
ɱɟɦ�ɜ�ɨɛɪ�����



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ�ɬɚɛɥ����
� ɉɨɪɨɲɨɤ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ�

��������± ���������ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɢɡ�
ɨɛɪɚɡɰɚ ��

& ± ɚɥɦɚɡ�
6L2� ± ɤɜɚɪɰ�
%��&� ± ɫɭɛɤɚɪɛɢɞ�ɛɨɪɚ�
F%1 ± ɤɭɛɢɱ�ɧɢɬɪɢɞ�ɛɨɪɚ�
%�2� ± ɨɤɫɢɞ�ɛɨɪɚ�

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�
%�2� ɜɵɲɟ�
ɱɟɦ�ɜ�ɨɛɪ�����

� Ʉɨɦɩɚɤɬ�ɢɡ�ɫɦɟɫɢ��
ɤɭɛɢɱ�ɧɢɬɪɢɞ�ɛɨɪɚ�ɄɆ������
ɄɆ����± �����
ɚɥɦɚɡ�Ⱥɋ� ��������±����
�ɛɟɡ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɛɨɪɚ��

F%1 ± ɤɭɛɢɱ�ɧɢɬɪɢɞ�ɛɨɪɚ�
& ± ɝɪɚɮɢɬ�

±

ȼ� ɨɛɪɚɡɰɚɯ� ʋʋ� �±�� ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɵɦ� ɚɧɚɥɢɡɨɦ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ� ɧɚɥɢɱɢɟ� %��&� ±
ɢɤɨɫɚɷɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɭɛɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ� �ɪɢɫ�� ��� ɜ��� ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ� ɨɫɨɛɵɦɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ� � ɢ��
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ�>�@��

ȼ� ɨɛɪɚɡɰɚɯ� ʋʋ� �� ɢ� ��� ɩɨɞɜɟɪɝɲɢɯɫɹ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ�� ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɩɨɤɚɡɚɥ�
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɨɤɫɢɞɚ� ɛɨɪɚ� ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� ɧɟɨɤɢɫɥɟɧɧɵɦɢ� ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ� ʋʋ� �� ɢ� ���
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɨɤɫɢɞɚ� ɛɨɪɚ� ɜ� ɢɫɯɨɞɧɨɦ� ɤɚɪɛɢɞɟ� ɛɨɪɚ� ɨɱɟɧɶ� ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ� ± ɞɨ� ���� �� �ɫɨɝɥɚɫɧɨ�
ɞɚɧɧɵɦ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ���ɇɚɥɢɱɢɟ�6L2� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ�ɨɤɢɫɥɟɧɢɟɦ�ɩɪɢɦɟɫɢ�ɤɪɟɦɧɢɹ��ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨɫɹ�ɜ�
ɢɫɯɨɞɧɨɦ�ɩɨɪɨɲɤɟ��ɤɚɪɛɢɞɚ��ɛɨɪɚ��

ɂɡ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɞɚɧɧɵɯ� ɫɥɟɞɭɟɬ�� ɱɬɨ� ɩɪɢ� ɬɟɪɦɨɨɤɢɫɥɟɧɢɢ� ɧɚ� ɜɨɡɞɭɯɟ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ�
�ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɜ�ɫɪɟɞɟ�ɭɝɥɟɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ�ɝɚɡɚ�� ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�ɤɚɪɛɢɞ�ɛɨɪɚ�ɢ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɣ�ɧɢɬɪɢɞ�
ɛɨɪɚ��ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ�ɨɤɫɢɞ�ɛɨɪɚ��ɤɨɬɨɪɵɣ�ɫ�ɢɤɨɫɚɷɞɪɢɱɟɫɤɢɦ�ɫɭɛɤɚɪɛɢɞɨɦ�ɛɨɪɚ�%��&� ɨɛɪɚɡɭɟɬ�ɡɚɳɢɬɧɵɣ�
ɫɥɨɣ��ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɣ��ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ��ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ��ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ��

ɉɪɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�ɬɪɭɞɧɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɧɟ�ɜɫɟɝɞɚ�ɭɞɚɟɬɫɹ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ�
ɪɟɠɭɳɭɸ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɢ� ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ� ɢɡɛɟɠɚɬɶ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�
ɪɚɫɯɨɞɚ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� �ɋɌɆ���ɍɱɢɬɵɜɚɹ�ɷɬɨ�� ɜɚɠɧɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɬɶ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɫ�
ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɦɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ�ɪɚɛɨɱɟɝɨ�ɫɥɨɹ��ɱɬɨ�ɛɭɞɟɬ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�
ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɤɪɭɝɨɜ��Ɉɞɧɢɦ�ɢɡ�ɩɭɬɟɣ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�ɫɥɨɹ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɤɪɭɝɨɜ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ�ɜ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�ɫɥɨɹ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɋɌɆ�>������@��

Ⱦɥɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ�� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ� ɢɡ� ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ� ɋɌɆ� ɢ� ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ� ɜ�
ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ� ɫɥɨɣ�� ɧɚ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ�
ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�Ɍ��Ʉ��ɤɪɭɝɨɦ�ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɚ���Ⱥ���������î�î�î���ɫ�ɡɟɪɧɚɦɢ�Ⱥɋ�����������ɚ�
ɬɚɤɠɟ�ɤɪɭɝɚɦɢ�ɬɨɝɨ�ɠɟ�ɬɢɩɚ�ɢ�ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ�ɫ�ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ�ɜ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɦ�
ɫɥɨɟ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɚ� Ⱥɋ�� �������� ɢ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ� ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ� �������� �Ʉ��������� ɢ�
�������� �Ʉ���������� ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɫɭɛɤɚɪɛɢɞ� ɛɨɪɚ� %��&� ɢ� ɨɤɫɢɞ� ɛɨɪɚ� %�2��� ɤɚɤ� ɱɢɫɬɵɯ�� ɬɚɤ� ɢ�
ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɧɢɤɟɥɟɦ��ɩɪɢ��ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ��ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�����ɦɦ��ɦɢɧ��

ɂɡ�ɞɚɧɧɵɯ�ɬɚɛɥ����ɫɥɟɞɭɟɬ��ɱɬɨ�ɜɜɟɞɟɧɢɟ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɋɌɆ�ɜ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ�ɫɥɨɣ�
ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ� ɤɪɭɝɨɜ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ɤɪɭɝɨɜ� ɜ� ���±�� ɪɚɡɚ�� ɱɬɨ�
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɢɯ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɹɯ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ��
ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɸ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɪɚɫɯɨɞɚ� ɡɟɪɟɧ� ɋɌɆ� ɬɚɤɠɟ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�ɜ�ɪɚɛɨɱɟɦ�ɫɥɨɟ�ɤɪɭɝɨɜ�

ɋɥɟɞɭɟɬ� ɨɬɦɟɬɢɬɶ�� ɱɬɨ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ� ɤɪɭɝɚ� ɢ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ� ɷɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢɹ� ɬɪɟɧɢɟɦ�
�ɬɪɢɛɨɷɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢɹ��� ɤɨɬɨɪɚɹ�� ɤɚɤ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ��
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ� ɫɜɹɡɚɧɚ� ɫ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ� ɢ� ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɧɚ� ɧɟɟ�� ɉɪɢ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ� ɤɪɭɝɚɦɢ� ɧɚ� ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɦ� ɫɜɹɡɭɸɳɟɦ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ� ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ� ɡɚɪɹɞɚ�
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ�ɢɡɧɨɫ�ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɪɚɫɯɨɞ�ɡɟɪɟɧ�ɋɌɆ�ɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɹ�
ɲɥɚɦɚ ɩɨɫɥɟ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�Ɍ��Ʉ��ɤɪɭɝɚɦɢ�ɫ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ�ɪɚɛɨɱɟɝɨ�ɫɥɨɹ�

ʋ�
ɩ�ɩ

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɋɌɆ
TS��
ɦɝ�ɝ

ȿ��
ɤȼ�ɦ

� Ⱥɋ����������± ȼ�����± ���� ����� ����

� Ⱥɋ����������± ������Ʉ���������%��&��%�2���± ����± ȼ����� ����� ����

� Ⱥɋ� ��������± ������Ʉ���������%��&��%�2���± ����± ȼ����� ����� ����

� Ⱥɋ����������± ������Ʉ���������%��&��%�2���± ����± ȼ����� ���� ����

� Ⱥɋ����������± ������Ʉ���������%��&��%�2���± ����± ȼ����� ����� ����

ɉɪɢ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɢɡɦɟɪɹɥɢ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ��ɲɥɚɦɚ���ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ�ɲɥɚɦ�ɫɨɞɟɪɠɢɬ�ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰɵ�ɤɚɤ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��ɬɚɤ�
ɢ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɪɚɛɨɱɟɝɨ�ɫɥɨɹ�ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�>��@��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ� �ɫɦ�� ɬɚɛɥ�� ���� ɱɬɨ� ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ�
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɨɥɹ� ɲɥɚɦɚ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ� ɛɨɥɶɲɢɣ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɪɚɫɯɨɞ� ɡɟɪɟɧ� ɋɌɆ��
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�� ɨɛ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ɤɪɭɝɨɜ� ɢɡ� ɋɌɆ� ɦɨɠɧɨ� ɫɭɞɢɬɶ� ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ� ɩɨ� ɡɧɚɱɟɧɢɸ�
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɹ��ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ�ɟɝɨ�ɤɚɤ�ɨɰɟɧɨɱɧɵɣ�ɤɪɢɬɟɪɢɣ��

ɂɡ�ɞɚɧɧɵɯ�ɬɚɤɠɟ�ɫɥɟɞɭɟɬ��ɱɬɨ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɋɌɆ�ɜ�
ɪɚɛɨɱɟɦ�ɫɥɨɟ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɤɪɭɝɨɜ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɫɧɢɠɟɧɢɸ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ��ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ�ɫ�
ɷɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢɟɣ��ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ��ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɤɪɭɝɨɜ�ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ��

Ɉɞɧɢɦ�ɢɡ�ɫɩɨɫɨɛɨɜ�ɛɨɪɶɛɵ�ɫ�ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ�ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɯ�ɡɚɪɹɞɨɜ�ɩɪɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɧɟ� ɬɨɥɶɤɨ� ɜɧɟɫɟɧɢɟ� ɜ� ɪɚɛɨɱɢɣ� ɫɥɨɣ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ� ɤɪɭɝɨɜ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɩɪɢɦɟɫɟɣ�� ɧɨ� ɢ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɩɨɤɪɵɬɢɣ�ɡɟɪɟɧ�ɋɌɆ��ɱɬɨ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ�ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɤɨɧɬɚɤɬɚ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɫ�
ɞɟɬɚɥɶɸ� ɢ�� ɤɚɤ� ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�� ɫɧɢɠɟɧɢɸ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�� ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ� ɫ� ɷɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢɟɣ� ɩɪɢ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� >���� ��@��Ⱦɥɹ� ɷɬɨɝɨ� ɜ� ɪɚɛɨɱɢɣ� ɫɥɨɣ�ɤɪɭɝɨɜ� ɜɜɨɞɢɥɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ�ɩɨɪɨɲɤɢ�ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�
ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɧɢɬɪɢɞɚ� ɛɨɪɚ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ� ��������� ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ� %��&� ɢ� %�2��� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ�
ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɧɢɤɟɥɟɦ���ɄɆ������%��&� ��%�2��ɦɟɬɚɥɥ��ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɩɪɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�
ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɚ� ȼɄ�� ɢ� ɛɵɫɬɪɨɪɟɠɭɳɟɣ� ɫɬɚɥɢ� Ɋ�Ɇ�� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ� ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ� ɢ� ɤɭɛɨɧɢɬɨɜɵɦɢ�
ɤɪɭɝɚɦɢ� ɮɨɪɦɵ� ��Ⱥ������ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ� ɪɚɡɦɟɪɨɜ� ���î�î�î��� ɧɚ� ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɦ� ɫɜɹɡɭɸɳɟɦ� ȼ����� ɫ�
ɡɚɦɟɧɨɣ� ���� ɡɟɪɟɧ� ɨɬ� ɨɛɳɟɣ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɧɚ� ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ� ɤɨɦɩɚɤɬɵ� ɢ� ɤɪɭɝɚɦɢ� ɫɨ� �����ɧɨɣ�
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɢɥɢ�ɤɭɛɨɧɢɬɨɜɢɯ�ɡɟɪɟɧ�

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� ȼɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɲɥɚɦɚ�ɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɋɌɆ 4��ɦɦ��ɯɜ _(_��ɤȼ�ɦ Tɜ��ɦɝ�ɝ
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ɂɡ�ɞɚɧɧɵɯ�ɬɚɛɥ����ɫɥɟɞɭɟɬ��ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�ȼɄ��ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ�ɤɪɭɝɚɦɢ�ɫ�
ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɜ� ɪɚɛɨɱɢɣ� ɫɥɨɣ� ɤɪɭɝɨɜ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɩɨɥɹ� ɲɥɚɦɚ�� ɤɨɬɨɪɚɹ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ� ɷɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢɸ� ɩɪɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�� ɇɚɨɛɨɪɨɬ�� ɩɪɢ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ� ɛɵɫɬɪɨɪɟɠɭɳɟɣ� ɫɬɚɥɢ� Ɋ�Ɇ�� ɤɭɛɨɧɢɬɨɜɢɦɵ� ɤɪɭɝɚɦɢ� ɜɜɟɞɟɧɢɟ� ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ� ɜ� ɪɚɛɨɱɢɣ�
ɫɥɨɣ�ɤɪɭɝɨɜ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɹ��

ɂɡɜɟɫɬɧɨ�� ɱɬɨ� ɢɡɧɨɫ� ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ� ɫɜɹɡɚɧ� ɫ�
ɷɥɟɤɬɪɢɡɚɰɢɟɣ�� ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ�� Ⱦɥɹ� ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ� ɷɬɨɣ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɛɵɥ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ�
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɪɚɫɯɨɞ�ɋɌɆ�ɜ�ɤɪɭɝɚɯ��ɫɦ��ɬɚɛɥ������

Ʉɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɟ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɪɚɫɯɨɞɚ� ɋɌɆ� ɜ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɢ� ɤɭɛɨɧɢɬɨɜɢɯ�
ɤɪɭɝɚɯ�ɨɬ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɲɥɚɦɚ�ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ����ɢ�ɪɢɫ����

Ɋɢɫ�����Ʉɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɟ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɪɚɫɯɨɞɚ�ɋɌɆ�ɜ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�

ɤɪɭɝɚɯ�ɨɬ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ�
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɲɥɚɦɚ�ɩɪɢ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�ȼɄ�

Ɋɢɫ�����Ʉɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɟ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�
ɪɚɫɯɨɞɚ�ɋɌɆ�ɜ�ɤɭɛɨɧɢɬɨɜɵɯ�ɤɪɭɝɚɯ�ɨɬ�

ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɲɥɚɦɚ�
ɩɪɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�ɛɵɫɬɪɨɪɟɠɭɳɟɣ�ɫɬɚɥɢ�Ɋ�Ɇ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɋɨɝɥɚɫɧɨ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� �ɪɢɫ�� �� ɢ� ��� ɜɜɟɞɟɧɢɟ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɜ�
ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ�ɫɥɨɣ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɤɪɭɝɨɜ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɫɧɢɠɟɧɢɸ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɹ�
ɲɥɚɦɚ�ɢ��ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ��ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɪɚɫɯɨɞɚ�ɋɌɆ��

Ⱦɥɹ� ɤɭɛɨɧɢɬɨɜɵɯ� ɤɪɭɝɨɜ� ɡɚɦɟɧɚ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɡɟɪɟɧ� ɧɚ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɧɟɭɦɟɫɬɧɚ��
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ� ɩɪɢ� ɷɬɨɦ� ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɶ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɨɥɹ� ɲɥɚɦɚ� ɢ� ɢɡɧɨɫ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��ɋɥɟɞɭɟɬ�ɡɚɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɫ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɥɹ�ɲɥɚɦɚ�
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɪɚɫɯɨɞ�ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ�ɡɟɪɟɧ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɤɚɤ�ɞɥɹ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ��ɬɚɤ�ɢ�ɤɭɛɨɧɢɬɨɵɯ�
ɤɪɭɝɨɜ�� ɱɬɨ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ� ɨ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɷɬɨɣ� ɜɟɥɢɱɢɧɵ� ɞɥɹ� ɨɰɟɧɤɢ�
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�

ɉɨɞɵɬɨɠɢɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɤɪɭɝɚɦɢ�� ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ�
ɤɨɦɩɚɤɬɵ�ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɋɌɆ�ɜ�ɪɚɛɨɱɟɦ�ɫɥɨɟ��ɫɥɟɞɭɟɬ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɬɚɤɨɦ�ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ�
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ� ɜ� ���±�� ɪɚɡɚ� ɡɚ� ɫɱɟɬ� ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ�
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ� %��&� ɢ� F%1� Ɍɚɤɢɟ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ� ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ� ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ� ɬɚɤɠɟ� ɩɪɢ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ�
ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɩɚɫɬ��ɱɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɩɨɜɵɫɢɬɶ�ɢɯ�ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɜ������ ����ɪɚɡɚ�>��±��@��

ȼɵɜɨɞɵ
Ɋɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɩɨɤɚɡɚɥ� ɧɚɥɢɱɢɟ� %��&� ± ɢɤɨɫɚɷɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɭɛɤɚɪɛɢɞɚ� ɛɨɪɚ��

ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɨɫɨɛɵɦɢ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ�ɢ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ��
ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɱɬɨ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɢɦɢ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɨɛɪɚɡɰɵ��ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ����ɢɡ��ɚɥɦɚɡɚ���ɤɚɪɛɢɞɚ��

ɛɨɪɚ��ɢ��ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ��ɧɢɬɪɢɞɚ��ɛɨɪɚ��
ɂɡ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɞɚɧɧɵɯ� ɫɥɟɞɭɟɬ�� ɱɬɨ� ɩɪɢ� ɬɟɪɦɨɨɤɢɫɥɟɧɢɢ� ɧɚ� ɜɨɡɞɭɯɟ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ�

�ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɜ�ɫɪɟɞɟ�ɭɝɥɟɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ�ɝɚɡɚ���ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�ɤɚɪɛɢɞ�ɢ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɣ�ɧɢɬɪɢɞ�ɛɨɪɚ��
ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ�ɨɤɫɢɞ�ɛɨɪɚ��ɤɨɬɨɪɵɣ�ɫ�ɢɤɨɫɚɷɞɪɢɱɟɫɤɢɦ�ɫɭɛɤɚɪɛɢɞɨɦ�ɛɨɪɚ�%��&� ɨɛɪɚɡɭɟɬ�ɡɚɳɢɬɧɵɣ�ɫɥɨɣ��
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɣ��ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ��ɨɤɢɫɥɟɧɢɸ��ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ��

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɜ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɟ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɤɪɭɝɨɜ�± ɜ����±��ɪɚɡɚ�± ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�ɤ�ɧɚɝɪɟɜɭ�
ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�%��&� ɢ��F%1����ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ��ɩɚɫɬ�± ɜ����±����ɪɚɡɚ��

ɉɨɤɚɡɚɧɚ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɜɟɥɢɱɢɧɵ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɨɥɹ� ɜ�
ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ�ɤɪɢɬɟɪɢɹ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ��

Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɩɨɤɚɡɚɧɚ� ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ� ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɧɨɜɵɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɢ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ� ɧɚ� ɢɯ� ɨɫɧɨɜɟ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɢ�ɩɚɫɬ��

ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɪɟɧɬɝɟɧɨ� ɬɚ� ɞɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɧɚ�
ɨɫɧɨɜɿ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɭ�� ɤɚɪɛɿɞɭ� ɛɨɪɭ� ɿ� ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ� ɧɿɬɪɢɞɭ� ɛɨɪɭ�� ɫɬɜɨɪɟɧɨɝɨ� ɝɚɡɨɮɚɡɧɢɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɩɪɢ�
ɧɢɡɶɤɢɯ� ɬɢɫɤɚɯ�� ɉɨɤɚɡɚɧɨ� ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɫɩɨɥɭɤɢ� %��&� ± ɿɤɨɫɚɟɞɪɢɱɧɨɝɨ� ɫɭɛɤɚɪɛɿɞɭ� ɛɨɪɭ�� ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɜ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�� ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɯ�
ɤɪɭɝɿɜ�± ɜ����±����ɪɚɡɢ�± ɡɚɜɞɹɤɢ�ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ�ɞɨ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ�ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɿɥɶɧɢɯ�ɫɩɨɥɭɤ�%��&� ɬɚ�F%1��ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɯ�
ɩɚɫɬ�±ɜ����±����ɪɚɡɢ��

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɚɥɦɚɡ�� ɤɚɪɛɿɞ� ɛɨɪɭ�� ɿɤɨɫɚɟɞɪɢɱɧɢɣ� ɫɭɛɤɚɪɛɿɞ� ɛɨɪɭ�� ɤɭɛɿɱɧɢɣ� ɧɿɬɪɢɞ� ɛɨɪɭ�� ɤɨɦɩɚɤɬɢ��
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ�ɩɨɪɨɲɨɤ��ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɮɿɹ��ɞɟɪɢɜɚɬɨɝɪɚɮɿɹ����ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɣ��ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��ɬɚ��ɩɚɫɬɢ��

7KH� UHVXOWV� RI� ;�UD\� DQG� GHULYDWRJUDILF� VWXGLHV� RI� FRPSRVLWH� PDWHULDO� EDVHG� RQ� V\QWKHWLF� GLDPRQG�� ERURQ
FDUELGH� DQG� FXELF� ERURQ� QLWULGH� SURGXFHG� E\� JDV�SKDVH� PHWKRG� DW� VXEDWPRVSKHULF SUHVVXUHV� DUH� SUHVHQWHG�� 7KH�
SUHVHQFH�RI�WKH�%��&� ± LFRVDKHGUDO�ERURQ�VXEFDUELGH�LV VKRZHG��:RUNLQJ�WHVWV�RI�FRPSRVLWH�PDWHULDO� LQ�DEUDVLYH�
WRROV�VKRZHG�WKDW�HIILFLHQF\�RI�JULQGLQJ�ZKHHOV�LQFUHDVHG�E\����±��� WLPHV�GXH�WR�WKH�KHDW�UHVLVWDQFH RI�WKHUPRVWDEOH�
FRPSRXQGV %��&� DQG�F%1� HIILFLHQF\� RI JULQGLQJ� SDVWHV LQFUHDVHG E\ ���±���� WLPHV��

.H\�ZRUGV� GLDPRQG��ERURQ FDUELGH��LFRVDKHGUDO�ERURQ�VXEFDUELGH��FXELF�ERURQ�QLWULGH� FRPSDFWV��FRPSRVLWH
SRZGHUV��;�UD\�GLIIUDFWLRQ��GHULYDWRJUDSK\�� JULQGLQJ� WRROV DQG��SDVWHV�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɉɚɬ�� ɍɤɪɚʀɧɢ� ʋ ������� ɋɩɨɫɿɛ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ�

ɧɚɞɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� �� ȼ�Ƚ�� ɉɨɥɬɨɪɚɰɶɤɢɣ�� Ƚ�ɉ�� Ȼɨɝɚɬɢɪɶɨɜɚ�� Ƚ�ɋ�� Ƚɪɢɳɟɧɤɨ�� ȼ�ȱ��
Ʌɚɜɪɿɧɟɧɤɨ�� ȱ�ȼ�� Ʌɽɳɭɤ�� ɘ�ȱ�� ɇɿɤɿɬɿɧ�� Ɉ�Ɉ�� ɉɚɫɿɱɧɢɣ�� Ȼ�ȼ�� ɋɢɬɧɢɤ�� ± Ɂɚɹɜɥ�� ������������
Ɉɩɭɛɥ��������������Ȼɸɥ��ʋ�����

�� ɂɡɭɱɟɧɢɟ� ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ɢ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɩɪɢ�ɧɢɡɤɢɯ�ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ��ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɫȼ1�ɢ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɫ�
ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɣ� ɫɜɹɡɤɨɣ� �� ȼ� Ƚ��ɉɨɥɬɨɪɚɰɤɢɣ��Ⱥ� Ⱥ�� Ȼɨɱɟɱɤɚ��Ⱥ� ɇ��ɉɚɧɨɜɚ�� ȼ�Ⱥ�� Ȼɢɥɨɱɟɧɤɨ��
Ƚ� ɋ�� Ƚɪɢɳɟɧɤɨ�� ȼ� ɋ��ɒɚɦɪɚɟɜɚ�� Ɉ� ȼ�� Ʌɟɳɟɧɤɨ�� Ʌ�Ⱦ�� ɑɭɣɤɨ ���ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ�
ɦɟɬɚɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉɢɟɜ��ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ��ɇȺɇ ɍɤɪɚɢɧɵ������� ± ȼɵɩ� ��� ±
ɋ�����±�����

�� ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ�� ɭɩɪɭɝɢɟ� ɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɢɤɨɫɚɷɞɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɭɛɤɚɪɛɢɞɨɜ� �%��&��� %��&����
ɫɭɛɧɢɬɪɢɞɚ��%��1���ɢ�ɫɭɛɨɤɫɢɞɚ�ɛɨɪɚ��%��2���ɩɨ�ɞɚɧɧɵɦ�6&&±')7%�ɪɚɫɱɟɬɨɜ����Ⱥ� ɇ��ȿɧɹɲɢɧ��
Ⱥ� Ʌ��ɂɜɚɧɨɜɫɤɢɣ����Ɏɢɡɢɤɚ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɬɟɥɚ��± ������± ɬɨɦ�����± ɜɵɩ�����± ɋ������±������

�� 6WUXFWXUH� DQG� ERQGLQJ� LQ� ERURQ� FDUELGH�� ��0XVLUL�0�� %DODNULVKQDUDMDQ�� 3DWWDWK�'�� 3DQFKDUDWQD��
5RDOG�+RIIPDQQ� �� 7KH� LQYLQFLELOLW\� RI� LPSHUIHFWLRQV�� ± 1HZ� -�� &KHP�� ± ������ ± �� ����� �����
GRL���������E������I��

�� 5XWJHUV�ZRUNLQJ�RQ�ERG\�DUPRU��$VEXU\�3DUN�3UHVV��$XJXVW�����������5HWULHYHG������������ ����
ERURQ�FDUELGH�LV�WKH�WKLUG�KDUGHVW�PDWHULDO�RQ�HDUWK�

�� 2JDQRY�$�5���6ROR]KHQNR�9�/�����-��6XSHUKDUG�0DWHU��± ������± ����± ����
�� $OEHUW�%���+LOOHEUHFKW�+�����$QJHZ��&KHP��,QW��(G��± ������± ����±������
�� 5LHGHO�5�����$GY��0DWHU��± ������± ���± �����
�� &RRN�%�$���+DUULQJD�-�/���/HZLV�7�/���5XVVHOO�$�0�����6UFLSWD0DWHU��± ������± ����± �����
��� 5XVVHOO�$�0���&RRN�%�$���+DUULQJD�-�/���/HZLV�7�/�����6UFLSWD0DWHU��± ������± ����± �����
��� -LDQJ�;���=KDR�-���:X�$���%DL�<���-LDQJ�;�����-��3K\V���&RQG��0DWWHU��± ����� ± ��� ± ���±�����
��� &U\VWDO�VWUXFWXUH�RI�QHZ�UDUH�HDUWK�ERURQ�ULFK�VROLGV��5(%����&� �5H� �<��+R��(U��7P�DQG�/X�����

)�;��=KDQJ��)�)��;X��7��0RUL�HW�DO�����-��$OOR\V�&RPSRXQGV��± ������± 9RO�������± ,V���±���± ������
± 3�����±�����

��� %RURQ FDUELGH >ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ� ɪɟɫɭɪɫ@� ± Ɋɟɠɢɦ� ɞɨɫɬɭɩɚ�� KWWSV���HQ�ZLNLSHGLD�RUJ
�ZLNL�%RURQBFDUELGH�

��� +DQGERRN RI &HUDPLF +DUG 0DWHULDOV ��5DOI 5LHGHO ���:LOH\�9&+ 9HUODJ *PE+��± ������± 9RO��
� >ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ� ɪɟɫɭɪɫ@�� ± Ɋɟɠɢɦ� ɞɨɫɬɭɩɚ�� KWWS���ZZZ�KDUGPDWHULDOV�GH�KWPO�K�E��F��BB�
E�FBB�KWPO

��� ȼɵɛɨɪ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɪɚɛɨɱɟɝɨ�ɫɥɨɹ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɢɡ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�
ɫ� ɭɱɟɬɨɦ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɹɜɥɟɧɢɣ�� ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� �
ȼ� ɂ� Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ� Ⱥ� Ⱥ� Ⱦɟɜɢɰɤɢɣ��Ɉ�Ɉ� ɉɚɫɢɱɧɵɣ��ɢ�ɞɪ� ���ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��ɫɜɿɬ��± ������± ʋ�����
���������± ɋ����±����

��� ȼɩɥɢɜ� ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ� ɞɨɦɿɲɨɤ� ɭ� ɪɨɛɨɱɨɦɭ� ɲɚɪɿ� ɤɪɭɝɿɜ� ɡ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɬɚ�
ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ� ɡɟɪɟɧ� ɧɚ� ɩɪɨɰɟɫɢ� ɟɥɟɤɬɪɢɡɚɰɿʀ� ɩɪɢ� ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɿ� �� ȼ� ȱ�� Ʌɚɜɪɿɧɟɧɤɨ��
Ɉ�Ⱥ� Ⱦɽɜɢɰɶɤɢɣ��Ȼ� ȼ��ɋɢɬɧɢɤ�ɬɚ�ɿɧ�����ɉɪɨɰɟɫɢ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɜ�ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ��ɡɛ��
ɧɚɭɤ��ɩɪ��ɀȾɌɍ��± ɀɢɬɨɦɢɪ��ɀȾɌɍ��������± ȼɢɩ�����± ɋ������

��� ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ� ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ� ɫɨɫɬɚɜ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɤɨɦɩɚɤɬɨɜ� ɤɭɛɨɧɢɬɚ� ɢ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɢɡ� ɧɢɯ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɮɢɡɢɤɨ�
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɢɧɬɟɡɚ �� ɇ� ȼ�ɇɨɜɢɤɨɜ� Ƚ�ɉ� Ȼɨɝɚɬɵɪɺɜɚ�� ɘ� ɂ� ɇɢɤɢɬɢɧ ɢ� ɞɪ�� ���
ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɨ�ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ�
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ����ɂɋɆ�ɢɦ� ȼ�ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������
± ȼɵɩ������± ɋ�����±�����

��� Ɂɟɪɧɢɫɬɿ� ɤɨɦɩɚɤɬɢ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɦɿɤɪɨɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɄɇȻ�� ɨɬɪɢɦɚɧɿ� ɩɪɢ� ɧɢɡɶɤɢɯ� ɬɢɫɤɚɯ� ��
ȼ� ȱ� Ʌɚɜɪɿɧɟɧɤɨ�� Ȼ� ȼ�� ɋɢɬɧɢɤ�� ȼ� Ƚ�� ɉɨɥɬɨɪɚɰɶɤɢɣ� ɬɚ� ɿɧ�� ��� ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɢ� ɪɟɦɨɧɬɚ� ɜ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ� ɢ� ɧɚ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ �� ɦɟɠɞɭɧɚɪ�� ɧɚɭɱ��ɬɟɯɧ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɫɟɦɢɧɚɪ���ɬɟɡ� ɞɨɤɥ� ± ɋɜɚɥɹɜɚ��Ʉɚɪɩɚɬɵ� ��±���ɮɟɜɪɚɥɹ������ɝ��± Ʉ����ȺɌɆ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������±
ɋ�����±�����

��� Ɂɟɪɧɢɫɬɿ� ɤɨɦɩɚɤɬɢ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɦɿɤɪɨɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɄɇȻ� ɜ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ� ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɲɚɪɭ� ɚɥɦɚɡɧɨ�
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� �� ȼ� ȱ�� Ʌɚɜɪɿɧɟɧɤɨ�� Ȼ� ȼ�� ɋɢɬɧɢɤ�� ȼ� Ƚ�� ɉɨɥɬɨɪɚɰɶɤɢɣ� ɬɚ� ɿɧ�� ���
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ� ɩɪɨɛɥɟɦɵ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɢ� ɪɟɦɨɧɬɚ� ɜ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ� ɢ� ɧɚ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ��
ɦɟɠɞɭɧɚɪ��ɧɚɭɱ��ɬɟɯɧ��ɫɟɦɢɧɚɪ���ɬɟɡ� ɞɨɤɥ� ± ɋɜɚɥɹɜɚ��Ʉɚɪɩɚɬɵ� ��±���ɮɟɜɪɚɥɹ������ɝ��± Ʉ����
ȺɌɆ�ɍɤɪɚɢɧɵ������� ± ɋ�����±�����

��� Ɂɟɪɧɢɫɬɵɟ�ɤɨɦɩɚɤɬɵ�ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɄɇȻ ɜ�ɜɢɞɟ�ɨɩɨɪɧɵɯ�ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɜ�
ɪɚɛɨɱɟɦ�ɫɥɨɟ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɤɪɭɝɨɜ ��ȼ� ɂ� Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ��ɇ� ȼ� ɇɨɜɢɤɨɜ��ȼ� Ƚ� ɉɨɥɬɨɪɚɰɤɢɣ ɢ�ɞɪ�����
ɉɨɪɨɲɤɨɜɚɹ� ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ�� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ� ɢ� ɛɭɞɭɳɟɟ �� ɬɟɡɢɫɵ� ɞɨɤɥ� ɦɟɠɞɭɧɚɪ��
ɧɚɭɱ��ɬɟɯɧ��ɤɨɧɮ� ��±���ɚɩɪɟɥɹ������ɝ� ± Ʉ�� ������± ɋ����±����

��� ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ� ɩɚɫɬɵ� ɢ� ɩɨɥɢɪɨɜɚɥɶɧɵɟ� ɫɨɫɬɚɜɵ� ɢɡ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɜ�ɦɚɲɢɧɨ� ɢ�
ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɢ� �� Ƚ� ɉ� Ȼɨɝɚɬɵɪɺɜɚ�� ȼ� ɂ� Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ�� ɘ� ɂ� ɇɢɤɢɬɢɧ ɢ� ɞɪ�� ��� ȼɿɫɧ��
ɑɟɪɧɿɝɿɜ��ɞɟɪɠ��ɬɟɯɧɨɥɨɝ��ɭɧ��± ������± ʋ���������± ɋ����±����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ������������������

Ɉ� ȱ��Ȼɨɪɢɦɫɶɤɢɣ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��Ɍ� Ɉ��ɉɪɿɯɧɚ� ɞɨɤɬɨɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� ɋ� Ȼ� ɉɨɥɨɬɧɹɤ� ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��
ɧɚɭɤ� ȱ� Ɉ��Ȼɨɪɢɦɫɶɤɢɣ��Ɍ� Ɉ��ɉɫɹɪɧɟɰɶɤɚ��ȼ� Ɇ��Ʉɪɢɤɭɧ� ɿɧɠɟɧɟɪɢ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ��Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��Ʉɢʀɜ�

ȺɉȺɊȺɌɂ�ȼɂɋɈɄɈȽɈ�ɌɂɋɄɍ�Ɍɂɉɍ�ɐɂɅȱɇȾɊ�ɉɈɊɒȿɇɖ�ȾɅə�ɋɉȱɄȺɇɇə�
ɄɊɍɉɇɈȽȺȻȺɊɂɌɇɂɏ�ȼɂɊɈȻȱȼ�ȱɁ�ɄɈɆɉɈɁɂɌȱȼ

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ�ɝɚɦɚ�ɚɩɚɪɚɬɿɜ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ��ȺȼɌ��ɬɢɩɭ�³ɰɢɥɿɧɞɪ�ɩɨɪɲɟɧɶ´��ȺȼɌ�ɐɉ��ɡ�ɨɛ
ɽɦɨɦ�
ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɜɿɞ����ɞɨ������ɫɦ� ɞɥɹ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɬɢɫɤɿɜ�ɞɨ�����Ƚɉɚ� ɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɞɨ�
����� ɨɋ�� Ⱥɩɚɪɚɬɢ� ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ� ɞɥɹ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ� ɜɢɪɨɛɿɜ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɨɝɨ� ɬɚ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ± ɩɭɚɧɫɨɧɿɜ� ɞɥɹ� ȺȼɌ�� ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ� ɩɥɚɫɬɢɧ�� ɛɥɨɤɿɜ� ɿɡ� ɧɚɞɩɪɨɜɿɞɧɨʀ�
ɤɟɪɚɦɿɤɢ�ɬɚ� ɿɧ��� ɹɤɿ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ� ɿɡ� ɩɨɪɨɲɤɨɜɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɪɿɡɧɨɝɨ� ɫɤɥɚɞɭ��ɉɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�ȺȼɌ�
ɐɉ�ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɚ�ɹɤ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ�ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ�ʀɯɧɶɨɝɨ�ɬɟɪɦɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ�ɫɬɚɧɭ��ɬɚɤ�
ɿ�ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɦ�ɚɩɚɪɚɬɿɜ�ɩɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɜɢɪɨɛɿɜ�ɿɡ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ��

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɚɩɚɪɚɬ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɬɢɩɭ� ɰɢɥɿɧɞɪ�ɩɨɪɲɟɧɶ�� ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɢɣ� ɜɢɪɿɛ��
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ�ɦɚɬɟɪɿɚɥ��ɬɢɫɤ��ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ��ɩɨɥɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ��ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ�ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ�ɫɬɚɧ��

ȼɫɬɭɩ
ȼ�ɪɿɡɧɢɯ�ɝɚɥɭɡɹɯ�ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�ɲɢɪɨɤɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�ɜɢɪɨɛɢ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɨɝɨ�ɬɚ�

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ± ɩɭɚɧɫɨɧɢ� ɞɥɹ� ȺȼɌ� >��� �@�� ɪɿɡɚɥɶɧɿ� ɩɥɚɫɬɢɧɢ� >�@�� ɛɥɨɤɢ� ɿɡ�
ɧɚɞɩɪɨɜɿɞɧɨʀ�ɤɟɪɚɦɿɤɢ�>�@�ɬɚ�ɿɧ���ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ�ɲɥɹɯɨɦ�ɜɢɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɿɡ�ɩɨɪɨɲɤɨɜɢɯ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɪɿɡɧɨɝɨ�ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɭ�

ȼ� ɛɚɝɚɬɶɨɯ� ɜɢɩɚɞɤɚɯ� ɜɢɪɨɛɢ� ɿɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɫɩɿɤɚɸɬɶ� ɩɿɞ� ɬɢɫɤɨɦ�� ɡɚɜɞɹɤɢ� ɱɨɦɭ� ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ�
ʀɯɧɹ� ɩɨɪɢɫɬɿɫɶ�� ɫɤɨɪɨɱɭɽɬɶɫɹ� ɱɚɫ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɬɚ� ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶɫɹ� ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ��
Ɂɚɡɜɢɱɚɣ�ɬɢɫɤ�ɩɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ�ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ�ɜɢɪɨɛɿɜ� ɿɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɧɟ�ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ���±���Ɇɉɚ��ɩɪɢ�
ɰɶɨɦɭ� ɜɢɪɨɛɢ� ɫɩɿɤɚɸɬɶ� ɭ� ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦɚɯ� ɿɡ� ɝɪɚɮɿɬɭ�� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ� ɿɧɞɭɤɰɿɣɧɟ� ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ�� ɋɥɿɞ�
ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ��ɳɨ�ɜɤɚɡɚɧɚ�ɜɢɳɟ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɬɢɫɤɭ�ɨɛɦɟɠɟɧɚ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ�ɩɪɟɫ�ɮɨɪɦ��

Ⱦɥɹ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɩɪɢ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ� ɬɢɫɤɚɯ� �ɞɨ� ���� Ƚɉɚ�� ɬɚ�
ɜɢɫɨɤɿɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� �ɞɨ� ����� ɨɋ�� ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ� ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ� ɚɩɚɪɚɬɢ�� ɡɞɚɬɧɿ� ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ� ɩɪɢ� ɜɤɚɡɚɧɢɯ�
ɜɢɫɨɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ��


