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Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɉɚɬ�� ɧɚ� ɜɢɧɚɯɿɞ�ʋ�������ɍɤɪɚʀɧɚ��Ɇ�ɤɥ�� ɆɉɄ��ȼ��'�������%��) ������&ɩɨɫɿɛ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�

ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� �� Ɇ� ȼ�� ɇɨɜɿɤɨɜ�� Ɉ� Ɉ�� Ȼɨɱɟɱɤɚ�� ɋ� Ɇ�� ɇɚɡɚɪɱɭɤ��
ȼ� ɋ� Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ��Ƚ� ɋ��Ɉɥɽɣɧɢɤ��Ʌ� Ɉ��Ɋɨɦɚɧɤɨ��ȱ� Ⱥ��ɋɜɽɲɧɿɤɨɜ��ɋ� Ⱦ��Ɂɚɛɨɥɨɬɧɢɣ��± Ɉɩɭɛɥ��
����������Ȼɸɥ��ʋ���

�� Ɂɚɛɭɝɚ�ȼ� ə���ɐɚɩɸɤ�Ƚ� Ƚ���Ⱦɚɰɟɧɤɨ�Ⱦ� Ɏ���Ⱦɨɥɢɧɫɤɚɹ�Ʌ�ɉ��Ʉɢɧɟɬɢɤɚ�ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ�
ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɭɝɥɹ�ɞɥɹ�ɦɨɞɟɥɢ�³ɭɝɨɥɶ�ɜ�ɫɬɚɤɚɧɱɢɤɟ´���ɏɢɦɢɹ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɬɨɩɥɢɜɚ��± ������± ʋ����
± ɋ����±���

�� Ɂɚɛɭɝɚ� ȼ� ə��� Ⱦɚɰɟɧɤɨ� Ⱦ� Ɏ��� ɐɚɩɸɤ� Ƚ� Ƚ�� ɢ� ɞɪ�� Ƚɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ� ɦɟɬɨɞ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�
ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɭɝɥɹ���ɏɢɦɢɹ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɬɨɩɥɢɜɚ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� Ɂɚɛɭɝɚ�ȼ� ə���ɐɚɩɸɤ� Ƚ�Ƚ���Ȼɭɞɚɪɢɧ�ȼ�Ʌ���əɰɢɦɢɪɫɶɤɢɣ�ȼ� Ʉ��Ɇɚɤɪɨɤɿɧɟɬɢɤɚ�ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ�ɫɚɠɿ�
���ɍɤɪ��ɯɿɦ��ɠɭɪɧ���± ������± ����± ʋ���± ɋ����±���

�� Ɂɚɛɭɝɚ�ȼ� ə���ɐɚɩɸɤ�Ƚ �Ƚ���əɰɢɦɢɪɫɶɤɢɣ�ȼ�Ʉ��Ʉɿɧɟɬɢɤɚ�ɨɤɢɫɧɟɧɧɹ�ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ����
Ɏɿɡɢɤɨ�ɯɿɦɿɹ�ɤɨɧɞɟɧɫɨɜɚɧɢɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɿ�ɦɿɠɮɚɡɧɢɯ�ɝɪɚɧɢɰɶ��± Ʉ���Ʉɇɍ�ɿɦ��Ɍɚɪɚɫɚ�ɒɟɜɱɟɧɤɚ��
������± ɋ� ��±���

�� 9HVVHOLQ�'LPLWURY��0LFKDLO�$UQDXGRY��<DQNR�'LPLWULHY��,5�VSHFWUDO�VWXG\�RI�WKH�HIIHFW�RI�:2� RQ�
WKH� VWUXFWXUH� RI� WHOOXULWH� JODVVHV� �� 0RQDWVKHIWH� I�U� &KHPLH� ±&KHPLFDO� 0RQWKO\�
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�� Ʉɭɥɚɤɨɜɚ� ɂ� ɂ��� Ƚɭɛɚɪɟɜɢɱ� Ɍ� Ɇ��� Ⱦɨɥɦɚɬɨɜ� ȼ� ɘ��� Ɋɭɞɟɧɤɨ� Ʌ�ɉ�� ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�
ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ�ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ���± ɋ����±���

�� ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ�Ⱥ� Ⱥ���Ȼɨɱɟɱɤɚ�Ⱥ�Ⱥ���Ɋɨɦɚɧɤɨ�Ʌ� Ⱥ��ɢ�ɞɪ��Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ�ɧɚɧɨɦɟɬɪɢɱɧɵɯ�
ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ��ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ�ɜ�ɜɚɤɭɭɦɟ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ���±
ɋ����±���

��� Ȼɨɱɟɱɤɚ� Ⱥ� Ⱥ��� Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ� ȼ� ɋ��� Ʉɭɰɚɣ� Ⱥ� Ɇ��� Ɍɤɚɱ� ȼ�ɇ�� ɢ� ɞɪ�� ȼɥɢɹɧɢɟ� ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ��
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɢ� ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ� � ɧɚ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɢ� ɩɪɢɦɟɫɧɵɣ� ɫɨɫɬɚɜ�
ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɢ�ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɢɧɬɟɡɚ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��±
������± ʋ���± ɋ����±���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ����������������������������

ɂ� ȼ��ɒɭɝɚɥɟɣ���ɞ�ɪ�ɯɢɦ��ɧɚɭɤ��Ⱥ� ɋ��Ȼɨɪɨɜɢɤɨɜɚ��
Ⱥ� ɉ��ȼɨɡɧɹɤɨɜɫɤɢɣ���Ɇ�Ⱥ��ɂɥɸɲɢɧ� ɞɨɤɬɨɪɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ

�ɋɚɧɤɬ�ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ�Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ��Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ���
Ɋɨɫɫɢɹ

�ɎȽɍɉ�©ɇɂɂɋɄª��ɝ��ɋɚɧɤɬ�ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ��Ɋɨɫɫɢɹ

ɈɐȿɇɄȺ�ȺɇɌɂɈɄɋɂȾȺɇɌɇɈɃ�ȺɄɌɂȼɇɈɋɌɂ�ȾȿɌɈɇȺɐɂɈɇɇɕɏ�ɇȺɇɈȺɅɆȺɁɈȼ�ɇȺ�
ɈɊȽȺɇɂɁɆȿɇɇɈɆ�ɍɊɈȼɇȿ

ɉɨɤɚɡɚɧɨ��ɱɬɨ�ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɵ��ȾɇȺ��ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ�ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɭɸ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�
LQ YLYR�� ɉɪɢ� ɩɟɪɨɪɚɥɶɧɨɦ� ɜɜɟɞɟɧɢɢ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ�ɠɢɜɨɬɧɵɦ�ȾɇȺ� ɫɧɢɠɚɸɬ� ɭɪɨɜɟɧɶ� ɩɟɪɟɤɢɫɧɨɝɨ�
ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɛɟɥɤɨɜ� ɜ� ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɚɯ�� ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɬ� ɥɢɩɨɩɟɪɨɤɫɢɞɚɰɢɸ� ɢ� ɩɟɪɟɤɢɫɧɨɟ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ� ɛɟɥɤɨɜ� ɜ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɩɥɚɡɦɟ��ȼ�ɫɥɭɱɚɟ�ɜɜɟɞɟɧɢɹ�ɠɢɜɨɬɧɵɦ�ɩɪɨɨɤɫɢɞɚɧɬɚ�1D12� ȾɇȺ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ�ɡɚɳɢɳɚɸɬ�ɠɢɜɨɬɧɵɯ�
ɨɬ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ�ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɬɪɟɫɫɚ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɣ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡ�� ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɣ� ɷɮɮɟɤɬ�� ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ�
ɫɬɪɟɫɫ

Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ� ɜ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɧɟ� ɜɵɡɵɜɚɟɬ�
ɫɨɦɧɟɧɢɣ� >�±�@�� ɂɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɪɟɞɫɬɜ� ɞɨɫɬɚɜɤɢ� ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɫɪɟɞɫɬɜ� >�±��@��
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ >��±��@�� ɫɪɟɞɫɬɜ� ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ� ɚɤɬɢɜɧɵɯ� ɜɟɳɟɫɬɜ� >�@��
ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɩɪɢ ɞɟɬɨɤɫɢɤɚɰɢɢ� >���@�� ɛɨɪɶɛɟ� ɫ� ɩɚɬɨɝɟɧɧɨɣ�ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɨɣ� >�� ��@�� Ɋɚɧɟɟ� ɫɨɨɛɳɚɥɨɫɶ� ɨɛ�
ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɣ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ�ɜ�ɨɩɵɬɚɯ� LQ�YLWUR >�@��Ⱦɥɹ�ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ�
ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ȾɇȺ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɚ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢɯ�
ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɟ�ɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɜ� ɨɩɵɬɚɯ� LQ YLYR��ɗɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɢɬ�ɨɰɟɧɢɬɶ� ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɭɸ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɧɚ�
ɨɪɝɚɧɢɡɦɟɧɧɨɦ�ɭɪɨɜɧɟ�

Ⱥɷɪɨɛɧɨɟ� ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ� ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ� ɚɤɬɢɜɧɭɸ� ɝɟɧɟɪɚɰɢɸ� ɚɤɬɢɜɧɵɯ� ɮɨɪɦ� ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ�
�ȺɎɄ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� >��@�� ȼ� ɡɞɨɪɨɜɨɦ� ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ� ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ� ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ�
ɧɟɜɵɫɨɤɢɣ�ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ȺɎɄ��ɧɨ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ�ɜɢɞɵ�ɫɬɪɟɫɫɚ�ɧɚɪɭɲɚɸɬ�ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ
ɢ�ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ȺɎɄ��Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ�ɬɚɤɢɯ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ�ɞɨɜɨɥɶɧɨ�ɫɥɨɠɧɵɟ��ɨɞɧɚɤɨ�ɜɵɯɨɞ�ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ�ȺɎɄ�
ɢɡ�ɩɨɞ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ��ɪɟɡɤɨɟ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ��ɬɪɟɛɭɟɬ�ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ�±
ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɚɦɢ�>��@��ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɪɨɜɟɫɬɢ�ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ�ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ�LQ YLWUR��ɱɬɨ�ɢ�ɛɵɥɨ�
ɫɞɟɥɚɧɨ�ɞɥɹ�ȾɇȺ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ�ɥɢɩɨɫɨɦ�ɢ�ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ�>�@��

ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ�ɦɵ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ��ɱɬɨ�ȾɇȺ�ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ�ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ��ȼ�
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɢɯ�ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�LQ YLYR��

ɇɚɢɛɨɥɟɟ�ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ�ɨɰɟɧɢɬɶ�ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�LQ YLYR ɦɨɠɧɨ�ɩɨ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ�
ɩɟɪɟɤɢɫɧɨɝɨ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ� ɥɢɩɢɞɨɜ� �ɉɈɅ�� ɢ� ɛɟɥɤɨɜ� �ɉɈȻ�� ɩɪɢ� ɜɜɟɞɟɧɢɢ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ� ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ�
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ�ɠɢɜɨɬɧɵɦ��ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɭɸ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɦɨɠɧɨ�ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ�ɩɨ� ɜɥɢɹɧɢɸ�ɧɚ�
ɩɪɨɰɟɫɫɵ� ɉɈɅ� ɢ� ɉɈȻ� ɤɚɤ� ɭ� ɢɧɬɚɤɬɧɵɯ� ɠɢɜɨɬɧɵɯ�� ɬɚɤ� ɢ� ɠɢɜɨɬɧɵɯ�� ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɯ� ɩɪɟɩɚɪɚɬ��
ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɣ�ɩɟɪɨɤɫɢɞɚɰɢɸ��ɩɪɨɨɤɫɢɞɚɧɬ� �ɬɚɛɥ�����

ɇɚ� ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ� ɷɬɚɩɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɜɥɢɹɧɢɟ�ȾɇȺ� ɧɚ� ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɉɈɅ� ɢ�ɉɈȻ� ɧɚ�ɠɢɜɨɬɧɵɯ�� ɧɟ�
ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɯ� ɩɪɨɨɤɫɢɞɚɧɬɵ�� Ⱦɥɹ� ɨɰɟɧɤɢ� ɷɮɮɟɤɬɚ� ɧɚ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɚɥɢ ȾɇȺ�
ɩɪɟɩɚɪɚɬ�ɠɢɜɨɬɧɵɟ�ɩɨɥɭɱɚɥɢ�ɩɟɪɨɪɚɥɶɧɨ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ�ɫɟɦɢ ɞɧɟɣ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɜɨɞɧɨɣ�ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ��������� ɉɨ�
ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ� ɫɪɨɤɚ� ɠɢɜɨɬɧɵɯ �ɛɟɥɵɯ ɦɵɲɟɣ�� ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢ� ɞɟɤɚɩɢɬɚɰɢɢ�� ɍ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ�
ɠɢɜɨɬɧɵɯ� ɡɚɛɢɪɚɥɢ� ɤɪɨɜɶ� ɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɭɪɨɜɟɧɶ� ɉɈɅ� ɢ� ɉɈȻ� ɜ� ɩɥɚɡɦɟ� ɢ� ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɚɯ�� Ⱦɚɥɟɟ�
ɫɪɚɜɧɟɧɢɜɚɥɢ ɫ� ɠɢɜɨɬɧɵɦɢ�� ɧɟ� ɩɨɥɭɱɚɜɲɢɦɢ� ɩɪɟɩɚɪɚɬ� �ɢɧɬɚɤɬɧɨɣ� ɝɪɭɩɩɨɣ��� ɍɪɨɜɟɧɶ� ɉɈɅ�
ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɩɨ�ɤɨɧɟɱɧɨɦɭ�ɩɪɨɞɭɤɬɭ�ɩɟɪɨɤɫɢɞɚɰɢɢ�± ɦɚɥɨɧɨɜɨɦɭ�ɞɢɚɥɶɞɟɝɢɞɭ��ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥ�ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ�

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� ȼɥɢɹɧɢɟ�ȾɇȺ�ɧɚ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɉɈɅ�ɢ�ɉɈȻ�ɜ�ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɚɯ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ�ɠɢɜɨɬɧɵɯ

Ƚɪɭɩɩɚ�
ɠɢɜɨɬɧɵɯ

ɉɈɅ ɉɈȻ
ɆȾȺ
��
ɧɚɧɨɦɨɥɶ

��ɤ�
ɤɨɧɬɪɨɥɸ

ȾɇɎɝɢɞɪɚɡɨɧ��ɦɦɨɥɶ�ɦɥ�
ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ

��ɤ�
ɤɨɧɬɪɨɥɸ

ɂɧɬɚɤɬɧɵɟ ������� � ��������� �
ɉɨɥɭɱɚɜɲɢɟ�
ȾɇȺ

�������� ��� ���������� ��


± ɪɚɫɱɟɬɵ�ɜɟɥɢ�ɧɚ���ɝ�ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ

ɍɪɨɜɟɧɶ� ɉɈȻ� ɨɰɟɧɢɜɚɥɫɹ� ɩɨ� ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ� ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɵɯ� ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ�� ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ� ɜ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɩɨɥɢɩɟɩɬɢɞɧɨɣ� ɰɟɩɢ�� Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ�
ɦɟɬɨɞɨɦ�ɜ�ɮɨɪɦɟ�ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɯ�����ɞɢɧɢɬɪɨɮɟɧɢɥɝɢɞɪɚɡɨɧɨɜ��ɬɚɛɥ������



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� ȼɥɢɹɧɢɟ�ȾɇȺ�ɧɚ�ɩɪɨɰɟɫɫɵ�ɉɈɅ�ɢ�ɉɈȻ�ɜ�ɩɥɚɡɦɟ�ɤɪɨɜɢ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ�ɠɢɜɨɬɧɵɯ

Ƚɪɭɩɩɚ�
ɠɢɜɨɬɧɵɯ

ɉɈɅ ɉɈȻ

ɆȾȺ
��ɧɚɧɨɦɨɥɶ�ɦɥ�ɩɥɚɡɦɵ ��ɤ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ
ȾɇɎɝɢɞɪɚɡɨɧ�
ɦɦɨɥɶ�ɦɥ�
ɩɥɚɡɦɵ

��ɤ�
ɤɨɧɬɪɨɥɸ

ɂɧɬɚɤɬɧɵɟ ��������� ± ��������� ±

ɉɨɥɭɱɚɜɲɢɟ�
ȾɇȺ

��������� �� ����������� ��

Ʉɚɤ� ɜɢɞɢɦ ɢɡ� ɞɚɧɧɵɯ� ɬɚɛɥ� � ɢ� ��� ɞɟɣɫɬɜɢɟ� ȾɇȺ� ɤɚɤ� ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɚ� ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ�� ȾɇȺ�
ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ� ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ� ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɢɣ� ɷɮɮɟɤɬ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɉɈȻ� ɜ� ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɚɯ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ�
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɉɈɅ�ɢ�ɉɈȻ�ɜ�ɩɥɚɡɦɟ�ɤɪɨɜɢ��Ɉɞɧɚɤɨ�ɉɈɅ�ɜ�ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɚɯ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɟɬɫɹ�
ɩɨɞ� ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ� ȾɇȺ�� ȼɨɡɦɨɠɧɨ�� ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɣ� ɷɮɮɟɤɬ� ɫɜɹɡɚɧ� ɫ� ɝɟɦɨɥɢɡɨɦ� ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ� ɩɨɞ�
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�ȾɇȺ�

ɇɚɢɛɨɥɟɟ� ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɤ� ɭɫɥɨɜɢɹɦ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ȾɇȺ�ɤɚɤ� ɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɚ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɟɝɨ� ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɟɝɨ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɧɚ� ɉɈɅ� ɢ� ɉɈȻ� LQ YLYR ɜ� ɫɥɭɱɚɟ�
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɧɚ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ��ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɯ�ɩɟɪɨɤɫɢɞɚɰɢɸ��

ȼ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ�� ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɝɨ� ɨɤɫɢɞɚɬɢɜɧɵɣ� ɫɬɪɟɫɫ�� ɜɵɛɪɚɥɢ ɧɢɬɪɢɬ�
ɧɚɬɪɢɹ�� ɬɚɤ� ɤɚɤ� ɢɡɜɟɫɬɧɨ�� ɱɬɨ� ɷɬɨɬ ɩɪɟɩɚɪɚɬ� ɨɤɢɫɥɹɟɬ� ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧ� ɩɨ� ɰɟɩɧɨɦɭ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ� ɱɟɪɟɡ�
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ� ȺɎɄ� >��@�� ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɝɟɦɨɥɢɡɚ� ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜɵɯɨɞ� ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ� ɜ�
ɫɪɟɞɭ�ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ�ɠɟɥɟɡɨɡɚɜɢɫɢɦɨɟ�ɉɈɅ�

ȼ� ɫɥɭɱɚɟ� LQ YLYR ɧɢɬɪɢɬ� ɧɚɬɪɢɹ� ɢɡɦɟɧɹɟɬ� ɭɪɨɜɟɧɶ� ȺɎɄ� ɢ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɯ�
ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ�>��@��Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɜ�ɞɚɧɧɨɣ�ɫɟɪɢɢ�ɨɩɵɬɨɜ�ɫɪɚɜɧɢɜɚɥɢ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɉɈɅ�ɢ�ɉɈȻ�ɜ�ɝɪɭɩɩɚɯ�
ɢɧɬɚɤɬɧɵɯ�ɠɢɜɨɬɧɵɯ�ɢ��ɠɢɜɨɬɧɵɯ��ɩɨɥɭɱɚɜɲɢɯ�ɬɨɥɶɤɨ�ȾɇȺ ɥɢɛɨ�ɬɨɥɶɤɨ�ɧɢɬɪɢɬ�ɧɚɬɪɢɹ��ɫ�ɝɪɭɩɩɨɣ�
ɠɢɜɨɬɧɵɯ��ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ�ɩɨɥɭɱɚɜɲɢɯ�ɩɪɨɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɣ�ɩɪɟɩɚɪɚɬ�ɢ�ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɵɣ�ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬ�ȾɇȺ�

Ɉɩɵɬɧɵɟ� ɠɢɜɨɬɧɵɟ� ɩɨɥɭɱɚɥɢ� ɜɧɭɬɪɢɛɪɸɲɢɧɧɨ� ɧɢɬɪɢɬ� ɧɚɬɪɢɹ� ɜ� ɞɨɡɟ� ��� ɦɝ�ɤɝ� ɦɚɫɫɵ� ɜ�
ɬɟɱɟɧɢɟ� �� ɞɧɟɣ�ɢ�������ɫɭɫɩɟɧɡɢɸ�ȾɇȺ�ɩɟɪɨɪɚɥɶɧɨ� ɫ ɩɢɬɶɟɜɨɣ�ɜɨɞɨɣ� ɜ� ɬɟɱɟɧɢɟ� ɬɨɝɨ�ɠɟ� ɜɪɟɦɟɧɢ��
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ�ɫɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ����

ɂɡ� ɞɚɧɧɵɯ� ɬɚɛɥ�� �� ɫɥɟɞɭɟɬ�� ɱɬɨ� ȾɇȺ� ɫɩɨɫɨɛɧɵ� ɝɚɫɢɬɶ� ɩɪɨɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɟ� ɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɧɢɬɪɢɬɚ�
ɧɚɬɪɢɹ��ɋɧɢɠɟɧɢɟ�ɩɪɨɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɝɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɥɢɩɢɞɨɜ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�����

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ� ɞɚɧɧɵɟ� ɩɨɞɬɜɟɪɢɥɢ� ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ� ɩɪɨɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɟ� ɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɧɢɬɪɢɬɚ� ɧɚɬɪɢɹ��
ɨɞɧɚɤɨ� ɬɚɤɨɟ� ɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɥɢɩɢɞɨɜ� ɢ� ɛɟɥɤɨɜ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ�� Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�
ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ� ɩɪɨɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɣ� ɷɮɮɟɤɬ� ɦɨɠɧɨ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ� ɤɚɤ� ɹɪɤɨ� ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ�� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�
ɛɟɥɤɨɜ� ± ɤɚɤ� ɭɦɟɪɟɧɧɵɣ�� ɗɮɮɟɤɬ�� ɩɪɨɹɜɥɹɟɦɵɣ� ȾɇȺ�� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ� ɞɚɧɧɵɦ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ� ɜ�
ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ�
Ɍɚɛɥɢɰɚ��� ȼɥɢɹɧɢɟ�ɧɢɬɪɢɬɚ�ɧɚɬɪɢɹ�ɢ�ȾɇȺ�ɧɚ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɉɈɅ�ɢ�ɉɈȻ�ɜ�ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɚɯ�

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ�ɠɢɜɨɬɧɵɯ

Ƚɪɭɩɩɚ�ɠɢɜɨɬɧɵɯ
ɉɈɅ ɉɈȻ

ɆȾȺ
��
ɧɚɧɨɦɨɥɶ

��ɤ�
ɤɨɧɬɪɨɥɸ

ȾɇɎ�ɝɢɞɪɚɡɨɧ�ɦɦɨɥɶ�ɦɥ�
ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ

��ɤ�
ɤɨɧɬɪɨɥɸ

ɉɨɥɭɱɚɜɲɢɟ�1D12��
� �������� ��� ��������� ���
ɉɨɥɭɱɚɜɳɢɟ�ȾɇȺ�
�ɩɟɪɨɪɚɥɶɧɨ�

�������� ��� ���������� ��

ɉɨɥɭɱɚɜɲɢɟ
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ�1D12� 
�ɢ�
ȾɇȺ��ɩɟɪɨɪɚɥɶɧɨ�

������� ��� ��������� ���

ɂɧɬɚɤɬɧɵɟ ������� � ��������� �

ɜɧɭɬɪɢɛɪɸɲɢɧɧɨ



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ȼɜɟɞɟɧɢɟɦ ȾɇȺ�ɩɪɨɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɣ�ɷɮɮɟɤɬ�ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɚ�ɧɢɬɪɢɬɚ�ɧɚɬɪɢɹ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ��ɨɞɧɚɤɨ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�
ɭɪɨɜɟɧɶ�ɉɈɅ�ɨɫɬɚɟɬɫɹ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ��ɧɚ������ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɬɚɤɢɦ�ɠɟ�ɭɪɨɜɧɟɦ�ɭ�ɢɧɬɚɤɬɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ��
Ɉɱɟɜɢɞɧɨ��ɷɬɨ�ɫɜɹɡɚɧɨ�ɫ�ɬɟɦ��ɱɬɨ�ȾɇȺ�ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ�ɩɪɨɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɣ�ɷɮɮɟɤɬ�ɜ�ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ�ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ��ɋ
ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ȾɇȺ�ɠɢɜɨɬɧɵɦ��ɩɨɥɭɱɚɜɲɢɦ�ɧɢɬɪɢɬ�ɧɚɬɪɢɹ��ɭɪɨɜɟɧɶ�ɉɈȻ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɧɚ�����

ɂɡɦɟɪɟɧɧɵɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɭɪɨɜɧɹ�ɉɈȻ� ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɵ� ɤ� ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ�� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ� ɞɥɹ� ɢɧɬɚɤɬɧɨɣ�
ɝɪɭɩɩɵ�� Ɉɞɧɚɤɨ� ɭɪɨɜɟɧɶ� ɉɈȻ� ɨɫɬɚɟɬɫɹ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ� ɜɵɲɟ� ɞɥɹ� ɢɧɬɚɤɬɧɨɣ� ɝɪɭɩɩɵ�� ɱɟɦ� ɞɥɹ� ɝɪɭɩɩɵ��
ɩɨɥɭɱɚɜɲɟɣ�ɥɢɲɶ�ȾɇȺ��ɱɬɨ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ�ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ�ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɦ�ɷɮɮɟɤɬɨɦ�ȾɇȺ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�
ɛɟɥɤɨɜ�ɜ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɚ�

Ⱥɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɣ� ɷɮɮɟɤɬ� ȾɇȺ� ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ� ɧɟ� ɬɨɥɶɤɨ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɥɢɩɢɞɨɜ� ɢ� ɛɟɥɤɨɜ�
ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ�� ɧɨ� ɢ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɫɬɪɭɤɬɭɪ� ɜ� ɩɥɚɡɦɟ� ɤɪɨɜɢ�� ɋɨɝɥɚɫɧɨ� ɞɚɧɧɵɦ� ɬɚɛɥ�� ��
ɩɪɨɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɣ� ɷɮɮɟɤɬ� ɧɢɬɪɢɬɚ� ɧɚɬɪɢɹ� ɹɪɤɨ� ɜɵɪɚɠɟɧ� ɢ� ɜ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ� ɩɥɚɡɦɵ�� ȼɜɟɞɟɧɢɟɦ� ȾɇȺ�
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ� ɠɢɜɨɬɧɵɦ� ɭɪɨɜɟɧɶ� ɉɈɅ� ɢ� ɉɈȻ� ɜ� ɩɥɚɡɦɟ� ɤɪɨɜɢ� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�� Ɉɞɧɚɤɨ� ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ�
ɩɟɪɨɤɫɢɞɚɰɢɢ�ɥɢɩɢɞɨɜ�ɜ�ɩɥɚɡɦɟ�ɞɨɜɨɥɶɧɨ�ɭɦɟɪɟɧɧɨɟ�± ����ɜ�ɨɬɥɢɱɢɟ�ɨɬ�ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ�

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� ȼɥɢɹɧɢɟ�ɧɢɬɪɢɬɚ�ɧɚɬɪɢɹ�ɢ�ȾɇȺ�ɧɚ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɉɈɅ�ɢ�ɉɈȻ�ɜ�ɩɥɚɡɦɟ�ɤɪɨɜɢ�
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ�ɠɢɜɨɬɧɵɯ

Ƚɪɭɩɩɚ�ɠɢɜɨɬɧɵɯ
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Ⱥɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɣ� ɷɮɮɟɤɬ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɟɥɤɨɜ ɛɨɥɟɟ� ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɢ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� �����
ȼɟɪɨɹɬɧɨ��ɷɬɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɬɟɦ��ɱɬɨ�ɞɥɹ�ɧɢɬɪɢɬɚ�ɧɚɬɪɢɹ�ɦɢɲɟɧɶɸ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɵ��ɨɞɧɚɤɨ��ɤɚɤ�
ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ� ɫɟɪɢɹ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ�� ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɣ� ɷɮɮɟɤɬ� ȾɇȺ� LQ YLYR ɧɟɨɫɩɨɪɢɦ�� ɱɬɨ�
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɷɬɨɝɨ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ�ɞɥɹ�ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ�ɨɤɫɢɞɚɬɢɜɧɨɝɨ�ɫɬɪɟɫɫɚ�

ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɳɨ� ɞɟɬɨɧɚɰɿɣɧɿ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɢ� �ȾɇȺ�� ɜɢɹɜɥɹɸɬɶ� ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɭ� ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� LQ� YLYR�� ɉɪɢ�
ɩɟɪɨɪɚɥɶɧɨɦɭ� ɜɜɟɞɟɧɧɿ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɦ� ɬɜɚɪɢɧɚɦ� ȾɇȺ� ɡɧɢɠɭɸɬɶ� ɪɿɜɟɧɶ� ɩɟɪɟɤɢɫɧɨɝɨ� ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ� ɛɿɥɤɿɜ� ɜ�
ɟɪɢɬɪɨɰɢɬɚɯ�� ɿɧɝɿɛɭɸɬɶ� ɥɿɩɨɩɟɪɨɤɫɢɞɚɰɿɸ� ɿ� ɩɟɪɟɤɢɫɧɟ� ɨɤɢɫɥɟɧɧɹ� ɛɿɥɤɿɜ� ɭ� ɩɥɚɡɦɿ�� ɍ� ɪɚɡɿ� ɜɜɟɞɟɧɧɹ� ɬɜɚɪɢɧɚɦ�
ɩɪɨɨɤɫɢɞɚɧɬɚ 1D12� ȾɇȺ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ�ɡɚɯɢɳɚɸɬɶ�ɬɜɚɪɢɧ�ɜɿɞ�ɯɿɦɿɱɧɨ�ɿɧɞɭɤɨɜɚɧɨɝɨ�ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɫɬɪɟɫɭ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɞɟɬɨɧɚɰɿɣɧɢɣ�ɧɚɧɨɚɥɦɚɡ��ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɢɣ�ɟɮɟɤɬ��ɨɤɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɣ�ɫɬɪɟɫ

'HWRQDWLRQ�QDQRGLDPRQGV��'1'��VKRZ�SURQRXQFHG�DQWLR[LGDQW�HIIHFW�LQ�YLYR��%HLQJ�LQWURGXFHG�LQWR�PLFH��SHU�
RV�� WKH\� ORZHU� WKH� OHYHO� RI� SURWHLQ� SHUR[LGDWLRQ� LQ� UHG� FHOOV� DQG� LQKLELW� OLSLG� DQG� SURWHLQ� SHUR[LGDWLRQ� LQ VHUXP�� ,Q�
DGGLWLRQ��WKH\�SURWHFW�ODERUDWRU\�DQLPDOV�DJDLQVW�R[LGDWLYH�VWUHVV�LQGXFHG�ZLWK�WKH�KHOS�RI�VRGLXP�QLWULWH�

.H\�ZRUGV��GHWRQDWLRQ�QDQRGLDPRQGV��WKH�DQWLR[LGDQW�HIIHFW� R[LGDWLYH�VWUHVV

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɊɨɧɠɢɧD ɇ��Ɉ���ɏɚɪɢɧD Ʉ��Ⱥ���ɉɭɡɵɪɶ Ⱥ��ɉ���Ȼɨɧɞɚɪɶ ȼ��ɋ� ɇɚɧɨɚɥɦɚɡɵ�ɜ�ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ��

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɞɥɹ� ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ� ɛɟɥɤɨɜ� ɢ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɯ� ɬɟɫɬ±ɫɢɫɬɟɦ� �� -RXUQDO RI
6LEHULDQ )HGHUDO 8QLYHUVLW\��%LRORJ\��������± ʋ ���± ɋ�����±���



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

�� 'RQJ[LQ� :DQJ�� <DROL� 7RQJ� F�� <LQJTL� /L�� =KLPHL� 7LDQ� D�� 5XL[LD� &DR� G�� %LQVKHQJ� <DQJ���
3(*\ODWHG� QDQRGLDPRQG� IRU� FKHPRWKHUDSHXWLF� GUXJ� GHOLYHU\� �� 'LDPRQG�	� 5HODWHG�0DWHULDOV��
������±����±3����±��

�� Ɇɨɝɢɥɶɧɚɹ Ɉ� Ⱥ��� ɉɭɡɵɪɶ Ⱥ� ɉ��� Ȼɨɧɞɚɪɶ ȼ� ɋ� Ɋɨɫɬ� ɢ� ɛɢɨɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɰɢɹ� ɫɜɟɬɹɳɢɯɫɹ�
ɛɚɤɬɟɪɢɣ� ɩɨɞ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ� ɚɮɥɚɬɨɤɫɢɧɚ� ȼ� ɞɨ� ɢ� ɩɨɫɥɟ� ɟɝɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɚɦɢ� ��
ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ�ɛɢɨɯɢɦɢɹ�ɢ�ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɹ��± ������± ����ʋ ���± ɋ� ��±���

�� ɉɭɡɵɪɶ Ⱥ� ɉ��� Ȼɭɪɨɜ ȿ� Ⱥ�� Ȼɨɧɞɚɪɶ ȼ� ɋ��� Ɍɪɭɫɨɜ ɘ� ɇ� ɇɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɹ� ɚɮɥɚɬɨɤɫɢɧɚ� ȼ�

ɨɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ�ɢ�ɚɞɫɨɪɛɰɢɟɣ�ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɚɦɢ��� Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɟ�ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ��± ������± ���±ʋ
�±���± ɋ� ���±����

�� 3XUWRY .� 9���%XUDNRYD /� 3���3X]\U $� 3���%RQGDU 9� 6��,QWHUDFWLRQ RI OLQHDU DQG ULQJ IRUPV RI '1$
PROHFXOHV ZLWK QDQRGLDPRQGV V\QWKHVL]HG E\ GHWRQDWLRQ���� 1DQRWHFKQRORJ\��± ������± ����± Ɋ� �±��

�� ɒɭɝɚɥɟɣ ɂ� ȼ���ȼɨɡɧɹɤɨɜɫɤɢɣ Ⱥ��ɉ�� ɂɥɸɲɢɧ Ɇ� Ⱥ���Ƚɚɪɚɛɚɞɠɢɭ Ⱥ� ȼ��ɂɡɭɱɟɧɢɟ�ɜɥɢɹɧɢɹ�
ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ� ɧɚ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɩɟɪɨɤɫɢɞɧɨɝɨ� ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ� ɚɰɟɬɢɥɯɨɥɢɧɷɫɬɟɪɚɡɵ�
ɷɪɢɬɪɨɰɢɬɨɜ�� ��ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ȼɵɩɭɫɤ�����± ������± ɋ� ���±����

�� Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ� ɢ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ� ɢɯ� ɦɟɞɢɤɨ±
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ���ɂ�ȼ��ɒɭɝɚɥɟɣ��Ⱥ�ɉ��ȼɨɡɧɹɤɨɜɫɤɢɣ��Ⱥ�ȼ��Ƚɚɪɚɛɚɞɠɢɭ ɢ�ɞɪ�
���ɀɈɏ��± ������± ����±ʋ ���± ɋ���� ±����

�� ɏɢɦɢɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɞɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɨɜ� ɤɚɤ� ɨɫɧɨɜɚ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ�
ɛɢɨɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ��ɂ�ȼ��ɒɭɝɚɥɟɣ��Ⱥ�Ɇ��ɋɭɞɚɪɢɤɨɜ��Ⱥ�ɉ��ȼɨɡɧɹɤɨɜɫɤɢɣ�ɢ�ɞɪ��±
ɋɉɛ� ɅȽɍ�ɢɦ��Ⱥ�ɋ��ɉɭɲɤɢɧɚ��������± ����ɫ�

�� 1DQRGLDPRQGV�DV�&DUULHUV�IRU�$GGUHVV�'HOLYHU\�RI�%LRORJLFDOO\�$FWLYH�6XEVWDQFHV����.��9��3XUWRY���
$��,��3HWXQLQ��$��(�%XURY�HW��$O����1DQRVFDOH�5HVHDUFK�/HWWHUV��������9�����1R����3����±����

��� Ⱦɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɧɨɚɥɦɚɡ ² ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɧɨɫɢɬɟɥɶ� ɞɥɹ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɫɢɫɬɟɦ� ɞɨɫɬɚɜɤɢ�
ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ����Ɋ��ɘ��əɤɨɜɥɟɜ��Ⱥ��ɋ��ɋɨɥɨɦɚɬɢɧ��ɇ��Ȼ� Ʌɟɨɧɢɞɨɜ�ɢ�ɞɪ�����Ɋɨɫ��ɯɢɦ��
ɠ���ɀ��Ɋɨɫ��ɯɢɦ��ɨɛ±ɜɚ�ɢɦ��Ⱦ�ɂ��Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ���± ������±����±ʋ �±��

��� ɇɚɡɚɪɟɧɤɨ %�� ɂ��� Ⱦɟɦɱɟɧɤɨ Ⱥ�� ɉ� ɇɚɧɨɚɥɦɚɡɵ� ɞɥɹ� ɮɥɨɭɪɟɫɰɟɧɬɧɵɯ� ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ� ɢ�
ɫɟɫɧɫɨɪɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ �� %LRWHFKQRORJLD $FWD��± ������±���± ʋ����± 3���±���

��� 9LVXDOLVDWLRQ RI�0RUSKRORJLFDO�,QWHUDFWLRQ�RI�'LDPRQG�DQG�6LOYHU�1DQRSDUWLFOHV�ZLWK�6DOPRQHOOD�
(QWHULWLGLV DQG�/LVWHULD�0RQRF\WRJHQHV����(��6DZRV]��$��&KZDOLERJ��.��0LWXUD HW��DO����-RXUQDO RI
1DQRVLGHQFH DQG 1DQRWHHKQRORJ\��± ������± ����±ʋ����± 3������±������

��� Ⱦɭɛɢɧɢɧɚ ȿ� ȿ�� ɉɪɨɞɭɤɬɵ� ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ� ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ� ɜ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɤɥɟɬɨɤ�
�ɠɢɡɧɶ�ɢ�ɫɦɟɪɬɶ��ɫɨɡɢɞɚɧɢɟ�ɢ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ��� �� Ɏɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɤɥɢɧɢɤɨ±ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ�
ɚɫɩɟɤɬɵ� ± ɋɉɛ��Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ�ɩɪɟɫɫɚ��������± ����ɫ�

��� ɒɭɝɚɥɟɣ ɂ�ȼ� Ʉɢɧɟɬɢɤɚ� ɢ� ɦɟɯɚɧɢɡɦ� ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɚ� ɚɡɨɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ�
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹɦɢ��ɉɨɢɫɤ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɡɚɳɢɬɵ�ɨɬ�ɦɟɬɝɟɦɨɝɥɨɛɢɧɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�� ���Ⱦɢɫɫ«�
ɞ�ɯ�ɧ��± ɋɉɛ��������± ���ɫ�

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ��������������

ɇ� Ⱥ��Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ��Ⱥ� Ɏ��Ʌɢɫɨɜɫɤɢɣ��ȼ� Ⱥ��Ɇɟɱɧɢɤ� ɞɨɤɬɨɪɚ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ��ɋ� Ⱥ��Ⱦɚɜɢɞɟɧɤɨ�
ɜɟɞɭɳɢɣ�ɢɧɠɟɧɟɪ���Ɉ� ɗ��Ȼɚɝɢɪɨɜ� ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�

�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ�ɝ��Ʉɢɟɜ
�62&$5�$46 //&��ɝ��Ȼɚɤɭ��Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧ

ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ�ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂə�ɋɌɊɍɄɌɍɊɕ�ɄɈɆɉɈɁɂɐɂɂ�ȺɅɆȺɁ�±:&±&R��
ɅȿȽɂɊɈȼȺɇɇɈɃ�ȾɂɋɂɅɂɐɂȾɈɆ�ɏɊɈɆȺ

ɂɡɭɱɟɧɨ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ� &U6L� ɫ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ� ɚɥɦɚɡ� ± :&±&R� ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ� ɧɨɜɵɯ� ɤɚɪɛɢɞɧɵɯ� ɮɚɡ�� Ⱦɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ� ɜ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ� ɚɥɦɚɡ� ± :&±&R±&U6L� ɜ� ɡɨɧɟ�


