
ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɍȾɄ��������
Ɇ� ɇ��ɋɚɮɨɧɨɜɚ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�� Ⱥ� ɋ��ɋɵɪɨɦɹɬɧɢɤɨɜɚ��ɞ�ɪ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��

ɉ� ɉ��Ɍɚɪɚɫɨɜ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�� Ⱥ� Ⱥ��Ɏɟɞɨɬɨɜ�

�ɋɟɜɟɪɨ�ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ�ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɢɦ��Ɇ�Ʉ��Ⱥɦɦɨɫɨɜɚ��ɝ��əɤɭɬɫɤ��Ɋɨɫɫɢɹ
�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɮɢɡɢɤɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɨɛɥɟɦ�ɫɟɜɟɪɚ�ɢɦ��ȼ�ɉ��Ʌɚɪɢɨɧɨɜɚ��ɝ��əɤɭɬɫɤ��Ɋɨɫɫɢɹ

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�ɋȼɈɃɋɌȼ�ɄɈɆɉɈɁɂɐɂɈɇɇɈȽɈ�ɆȺɌȿɊɂȺɅȺ��ɍɉɊɈɑɇȿɇɇɈȽɈ�
ɉɈɊɈɒɄȺɆɂ�ɉɊɂɊɈȾɇɕɏ�ȺɅɆȺɁɈȼ

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ�
ɚɥɦɚɡɚ�ɧɚ�ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ� ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ�ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ�ɚɥɦɚɡ�� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ�ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥ��ɤɨɦɩɨɡɢɬ��ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ��ɝɪɚɧɢɰɵ�ɡɟɪɟɧ��ɡɟɪɧɨɝɪɚɧɢɱɧɨɟ�ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ�

ɋ� ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ� ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ� ɞɨɛɚɜɨɤ� ɜ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɦɚɬɪɢɰɵ�
ɭɥɭɱɲɚɸɬɫɹ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɢ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ȼ� ɬɟɱɟɧɢɟ� ɞɜɭɯ� ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ�
ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ� ɧɚɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ� �ɧɚɧɨɮɚɡɧɵɯ�� ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ� ɤɚɤ�
ɜɚɠɧɵɣ� ɷɬɚɩ� ɜ� ɫɨɡɞɚɧɢɢ� ɧɨɜɨɝɨ� ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɫ� ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ�� Ɉɬ� ɬɚɤɢɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ�� ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ� ɢ� ɨɤɫɢɞɨɜ� ɨɠɢɞɚɸɬ� ɧɨɜɨɝɨ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɨɪɵɜɚ�

ɂɡɜɟɫɬɧɨ� ɱɬɨ� ɜɵɫɨɤɢɣ� ɭɪɨɜɟɧɶ� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɛɨɥɶɲɟɣ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ� ɩɥɨɳɚɞɶɸ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɢ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɶɸ� ɡɟɪɟɧ�� ɱɬɨ�� ɜ� ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ��
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ� ɜɵɬɟɤɚɟɬ�ɢɡ� ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ�ɏɨɥɥɚ±ɉɟɬɱɚ�� ɤɨɬɨɪɨɟ� ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ� ɜ�ɲɢɪɨɤɨɦ� �ɜɩɥɨɬɶ�ɞɨ� ��
ɦɤɦ��ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ�ɪɚɡɦɟɪɚ�ɡɟɪɟɧ��Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ�ɞɥɹ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɷɬɢɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ�ɮɚɤɬɨɪ��ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ�ɨɧ�ɜɥɢɹɟɬ�ɧɚ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ�ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�± ɩɪɟɞɟɥɨɜ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɢ�ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ��ɍɱɢɬɵɜɚɹ�ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ�ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɸ�ɩɪɟɞɟɥɚ�
ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ� ɢ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ�� ɦɨɠɧɨ� ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ�� ɜ� ɬɨɦ� ɱɢɫɥɟ� ɜɵɫɨɤɨɬɜɟɪɞɵɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɱɟɦ�ɦɟɥɶɱɟ�ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ��ɬɟɦ�ɦɟɧɶɲɟ�ɜ�ɧɟɦ�ɞɟɮɟɤɬɨɜ�ɢ�ɜɵɲɟ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�

ɋɨɝɥɚɫɧɨ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ� Ɉɪɨɜɚɧɚ� ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ� ɜ� ɨɛɴɟɦɟ� ɫɜɹɡɤɢ� ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ� ɱɚɫɬɢɰɵ�
ɚɥɦɚɡɚ� ɜɥɢɹɸɬ�ɧɚ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ� ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��ȼɜɟɞɟɧɧɵɟ� ɜ�ɦɚɬɪɢɰɭ�
ɱɚɫɬɢɰɵ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ� ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ� ɬɨɪɦɨɡɹɬ� ɞɜɢɠɟɧɢɟ� ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ�� ɩɨɜɵɲɚɹ� ɟɟ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ� ɩɪɢ�
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ�ɢ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ��ɚ�ɬɚɤɠɟ��ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ�ɫɨɛɨɣ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ�ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟ�ɞɥɹ�
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ� ɬɪɟɳɢɧ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɦɨɝɭɬ� ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ� ɜ� ɦɚɬɪɢɰɟ�� ɬɟɦ� ɫɚɦɵɦ� ɩɨɜɵɫɢɜ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��

ȼɵɫɨɤɚɹ�ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɚɹ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɚɥɦɚɡɚ�ɦɨɠɟɬ�ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ�ɜɥɢɹɬɶ�ɧɚ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥ��ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɣ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦ�ɫɩɟɤɚɧɢɟɦ�ɫ�ɦɟɬɚɥɥɨɦ�ɩɭɬɟɦ�
ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ� ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɜ� ɩɨɪɨɲɤɟ� ɦɟɬɚɥɥɚ� ɝɚɡɨɜ�� Ʉɪɨɦɟ� ɬɨɝɨ��
ɱɚɫɬɢɰɵ�ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ�ɢ�ɧɚɧɨɞɢɚɩɚɡɨɧɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ��
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ�ɩɪɨɱɧɨɟ�ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ�ɫ�ɦɚɬɪɢɰɟɣ�

ɐɟɥɶ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ� ɪɚɛɨɬɵ ± ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ� ɢ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�
ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɫ� ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦɢ� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɜɹɡɤɢ�Ɇ�����ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ�ɞɜɭɯ�ɭɪɨɜɧɟɣ�ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ�

Ⱦɥɹ�ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ�ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ�ɰɟɥɢ�ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɥɢ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɡɚɞɚɱɢ�
� ɜɵɛɨɪ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ� ɭɩɪɨɱɧɢɬɟɥɹ� ɜ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɦɚɬɪɢɱɧɨɣ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ� ɢ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�

ɟɝɨ�ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�
� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɱɚɫɬɢɰ� ɧɢɡɤɨɣ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ� ɧɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ�

ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɣ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ�
� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɢ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�

ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� �ɄȺɆ�� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ� ɫɜɹɡɤɢ��
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɟɝɨ�ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ȼ� ɪɚɛɨɬɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ� ɫɜɹɡɤɭ� ɨɥɨɜɹɧɢɫɬɨɣ� ɛɪɨɧɡɵ� Ɇ����� ����� ɨɥɨɜɚ�� ����
ɦɟɞɢ��ɫ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ���ɦɚɫ���ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ� �ɉɉȺ��ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ���������ɦɤɦ�ɢ�������
ɦɚɫ���ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ�ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɚ��ɍȾɉȺ���

ɋɦɟɫɢ�ɢɡ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɝɨɬɨɜɢɥɢ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɫɦɟɫɢɬɟɥɹ�ɬɢɩɚ��ɩɶɹɧɚɹ�ɛɨɱɤɚ���ɫɦɟɲɢɜɚɹ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ�
��ɱ��ɫ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ�ɫɬɚɥɶɧɵɯ�ɲɚɪɢɤɨɜ�����ɨɬ�ɨɛɴɟɦɚ�ɩɨɪɨɲɤɚ�

Ʉɨɦɩɚɤɬɢɪɨɜɚɥɢ� ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɟ� ɫɦɟɫɢ� ɜ� ɫɬɚɥɶɧɵɯ� ɠɺɫɬɤɢɯ� ɩɪɟɫɫ�ɮɨɪɦɚɯ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɩɪɟɫɫɚ�
ɂɉ�����ɩɪɢ�ɭɫɢɥɢɢ ����Ɇɇ�

ɋɩɟɤɚɥɢ� ɨɛɪɚɡɰɵ� ɜ� ɜɚɤɭɭɦɟ� ���Â���� ɉɚ� ɜ� ɩɟɱɢ�
ɋɇȼɗ�� ɋɨɜɦɟɫɬɧɨɟ� ɫɩɟɤɚɧɢɟ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɨ� ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ�
ɭɫɥɨɜɢɣ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɞɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ� ɩɚɪɬɢɢ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ��
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ� ���� �ɋ��
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ� ± ��� ɦɢɧ�� ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�
ɤɨɦɩɚɤɬɵ�ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ����

Ɏɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɫɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ� ɢ�
ɫɩɟɱɺɧɧɵɯ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�� ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɹɫɶ�
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ� ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ� ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ�� Ɍɚɤ��
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ�ȡ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�ɨɛɦɟɪɨɦ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɦ�
ɆɄ� �����ɦɦ� ɩɨ� ȽɈɋɌ� ��������� ȼɡɜɟɲɢɜɚɥɢ� ɨɛɪɚɡɰɵ� ɧɚ�
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ� ɜɟɫɚɯ� ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ� ɤɥɚɫɫɚ�
ȼɅɌɗ������ Ɉɫɬɚɬɨɱɧɭɸ� ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɱɟɪɟɡ�
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ�ɢ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɭɸ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ

������ȡ�ȡ�� 7 �� ɉ ���

ɝɞɟ� ȡɬ ± ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ� �ɪɚɫɱɺɬɧɚɹ�� ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ� ɛɟɫɩɨɪɢɫɬɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ʌ ± ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ�
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ�ɨɛɪɚɡɰɚ��

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ�ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ�ɩɨ�ɬɨɣ�ɠɟ�ɮɨɪɦɭɥɟ��ɱɬɨ�ɞɥɹ�ɫɵɪɵɯ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ��ȼ�ɫɥɭɱɚɟ�ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ�
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɮɨɪɦɵ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ�ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɟ�

Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɢɡɦɟɪɹɥɢ� ɩɪɢɛɨɪɨɦ� )5��H� ɮɢɪɦɵ� ´/HFR´� ɩɨ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ� ɦɟɬɨɞɢɤɟ��
ɂɧɞɟɧɬɨɪɨɦ�ɫɥɭɠɢɥ�ɲɚɪɢɤ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ�������ɦɦ��ɇɚɝɪɭɡɤɚ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ�������ɇ�����ɤɝ��ɩɨ�ɲɤɚɥɟ�+ȼ�
�ɜɡɹɥɢ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�ɩɨ�ɇȼ��

Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ� ɬɚɤɠɟ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɧɚ� ɫɠɚɬɢɟ� ɧɚ� ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ� ɦɚɲɢɧɟ� ɂɉ�����Ɇ� ɫ�
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ��

Ⱦɥɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɦɨɞɭɥɹ� ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ� ɩɪɢ� ɫɠɚɬɢɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ� ɨɬ�
ɧɚɝɪɭɡɤɢ� ɋɨɝɥɚɫɧɨ�ɦɟɬɨɞɭ��ɨɩɢɫɚɧɧɨɦɭ�ɜ�ȽɈɋɌ������������ɦɨɞɭɥɶ�ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɫɠɚɬɢɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�
ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ

�
ɫɪɫɪ

�F

ȺK

)K
(

'
'

 ���

ɝɞɟ� ǻ) ± ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ� ɧɚɝɪɭɡɤɢ�� ɇ�� K� ± ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ�� ɦɦ�� ǻKɫɪ ± ɫɪɟɞɧɹɹ� ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ɩɪɢ� ɧɚɝɪɭɡɤɟ� ǻ)�� ɦɦ�� Ⱥ� ± ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ� ɩɥɨɳɚɞɶ� ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ� ɫɟɱɟɧɢɹ�
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɛɪɚɡɰɚ�

Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ

ɨɠ
ɩɰ��� ))  ' ������������������������������ ���

ɝɞɟ� ɨɠ
ɩɰ) ɧɚɝɪɭɡɤɚ�ɩɪɢ�ɨɠɢɞɚɟɦɨɦ�ɩɪɟɞɟɥɟ�ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ�

Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ� ɩɪɢ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ� ɜ�
����� ɪɚɡ�� Ɉɛɪɚɡɰɵ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ� ɨɬɲɥɢɮɨɜɚɥɢ�� ɩɨɥɢɪɨɜɚɥɢ� ɢ� ɩɪɨɬɪɚɜɢɥɢ� ɜ� ���ɧɨɦ� ɪɚɫɬɜɨɪɟ�
ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ� ɠɟɥɟɡɚ�� ɋɧɢɦɤɢ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ�� ɨɛɪɚɛɨɬɚɥɢ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ��
,PDJH�3UR�3OXV�����

Ɋɢɫ�����Ɉɛɳɢɣ�ɜɢɞ�ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�
ɦɚɬɪɢɰɵ�Ɇ����



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɢ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ�
ɞɨɛɚɜɨɤ ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ����

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ�ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɨɬ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ�ɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�
ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ

Ɂɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ
ɚɥɦɚɡɚ��ɦɤɦ

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɚɹ�ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ�����ɩɪɢ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ���

� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

±�� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

ɍȾɉȺ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

Ʉɚɤ�ɜɢɞɧɨ�ɢɡ�ɬɚɛɥ����ɫ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɚ�ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ�
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ�ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ��ɫ����ɞɨ������

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ� ɬɚɛɥ�� ���Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ�
ɩɪɢ�ɜɜɟɞɟɧɢɢ�ɜ�ɫɨɫɬɚɜ�ɫɩɥɚɜɚ�ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɚ�ɫ�ɪɚɡɦɟɪɨɦ�ɡɟɪɟɧ�ɦɟɧɶɲɟ����ɦɤɦ��

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɨɬ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ�ɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ

Ɂɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ
ɚɥɦɚɡɚ��ɦɤɦ

Ɍɜɟɪɞɨɫɬɶ��+ȼ��ɩɪɢ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ���

� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

��� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

±�� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

ɍȾɉȺ �� �� �� �� �� �� �� �� ��

Ƚɪɚɮɢɤɢ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ� ɨɬ� ɧɚɝɪɭɡɨɤ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɩɪɢ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɧɚ�
ɫɠɚɬɢɟ� ɞɥɹ� ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ɢ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ɫ� ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ� ���ɬɨɜ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ�
ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ����

ɇɚɥɢɱɢɟ�ɞɜɭɯ�ɡɨɧ�ɭɩɪɭɝɨɣ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɦɨɠɧɨ�ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ�ɜɥɢɹɧɢɟɦ�ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ�ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ��ȼ�
ɩɟɪɜɨɣ� ɡɨɧɟ� ɭɩɪɭɝɨɣ� ɪɚɛɨɬɵ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ� ɭɱɚɫɬɤɢ� ɜɨɤɪɭɝ� ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɜ� ɨɛɴɟɦɟ�
ɩɨɪ��ɬ�ɟ�ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ�ɮɨɪɦɵ�ɩɨɪ�ɜɩɥɨɬɶ�ɞɨ�ɢɯ�ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ�ɩɨɞ�ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�

Ⱦɥɹ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɫ� ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ� ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ�
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɦɨɞɭɥɹ�ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ�ɜɨ�ɜɬɨɪɨɣ�ɡɨɧɟ�ɭɩɪɭɝɨɣ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�

Ⱦɥɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɫɩɥɚɜɨɜ� ɨɬ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɞɨɛɚɜɨɤ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ�
ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɚ��������������� ɛ
Ɋɢɫ�����Ƚɪɚɮɢɤ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ�ɨɬ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɞɥɹ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɨɛɪɚɡɰɚ��ɚ��ɢ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɫ�

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ����ɨɜ�ɍȾɉȺ��ɛ��
ɋɧɢɦɤɢ� ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɛɪɨɧɡɨɜɨɣ� ɦɚɬɪɢɰɵ� � ɛɟɡ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ� ɢ� ɫ� ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɩɨɤɚɡɚɧɵ� ɧɚ� ɪɢɫ�� ��� Ɇɚɬɪɢɰɚ� ɢɦɟɟɬ� ɬɢɩɢɱɧɨɟ� ɫɬɪɨɟɧɢɟ�
ɨɥɨɜɹɧɢɫɬɨɣ� ɛɪɨɧɡɵ�� ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ� ɢɡ� ɞɜɭɯ� ɮɚɡ� �Į� �� į��� Į�ɮɚɡɚ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɫɨɛɨɣ� ɬɜɟɪɞɵɣ� ɪɚɫɬɜɨɪ��
ɨɥɨɜɚ�ɜ�ɦɟɞɢ��į�ɮɚɡɚ�± ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�&X��6Q��

ɚ�������������������������� ɛ

Ɋɢɫ�����ɋɧɢɦɤɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɨɛɪɚɡɰɚ��ɚ��ɢ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɫ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ����ɨɜ�
ɱɚɫɬɢɰ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ��ɛ���ɯ����

ɇɚ�ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ�ɛɪɨɧɡɨɜɨɣ�
ɦɚɬɪɢɰɵ��ɜ�ɫɨɫɬɚɜ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɛɵɥɢ�ɜɜɟɞɟɧɵ�
ɚɥɦɚɡɧɵɟ�ɩɨɪɨɲɤɢ��ɧɚ�ɝɪɚɧɢɰɚɯ�ɡɟɪɟɧ�ɢ�
ɪɚɡɞɟɥɚ�ɮɚɡ�ɜɢɞɧɵ�ɤɨɥɨɧɢɢ�ɬɨɱɟɱɧɵɯ�

ɦɢɤɪɨɨɛɴɟɤɬɨɜ��ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ�ɞɢɫɩɟɪɫɧɭɸ�
ɫɢɫɬɟɦɭ�ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ�ɬɢɩɚ��
Ɍɨɱɟɱɧɵɟ� ɦɢɤɪɨɨɛɴɟɤɬɵ�

ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ� ɬɚɤɠɟ� ɜɧɭɬɪɢ� ɡɟɪɟɧ��
ɨɛɪɚɡɭɹ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɭɸ� ɫɭɛɫɬɪɭɤɬɭɪɭ��
Ɉɩɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɹ� ɧɟ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ� ɢɯ� ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɸ�
�ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɥɢ� ɨɧɢ� ɦɟɥɤɢɦɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɦɢ�
ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ� ɢɥɢ� ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɦɢ�
ɦɢɤɪɨɩɨɪɚɦɢ��� ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ� ɷɬɢɯ�
ɦɢɤɪɨɨɛɴɟɤɬɨɜ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ� ɦɟɧɶɲɟ� ɩɨ�
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ� ɝɪɚɧɢɱɧɵɦ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ�
ɬɨɱɟɱɧɵɯ� ɨɛɴɟɤɬɨɜ�� ɧɨ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�
ɛɨɥɶɲɟ� ɱɟɦ� ɭ� ɢɫɯɨɞɧɨɣ� ɦɚɬɪɢɰɵ� �ɛɟɡ�

Ɋɢɫ�����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɫɪɟɞɧɟɣ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɝɪɚɧɢɰ�ɡɟɪɟɧ�
ɨɬ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɱɚɫɬɢɰ�ɚɥɦɚɡɚ��u����



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɚɥɦɚɡɧɵɯ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ��
ɇɚɥɢɱɢɟ�ɧɚ�ɝɪɚɧɢɰɚɯ�ɪɚɡɞɟɥɚ�ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ�ɚɥɦɚɡɚ�ɩɨɜɵɲɚɟɬ�ɢɯ�ɪɚɡɜɢɬɨɫɬɶ��ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ��ɞɥɢɧɭ�

ɩɟɪɢɦɟɬɪɚ�ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ��Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɫɬɟɩɟɧɶ�ɪɚɡɜɢɬɨɫɬɢ�ɝɪɚɧɢɰ�ɦɨɠɧɨ�ɨɰɟɧɢɬɶ�ɩɨ�
ɫɪɟɞɧɟɣ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɝɪɚɧɢɰ��ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɨɣ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ
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ɝɞɟ�3ɫɪ ± ɫɪɟɞɧɢɣ�ɩɟɪɢɦɟɬɪ�ɡɟɪɟɧ��)ɫɪ ± ɫɪɟɞɧɹɹ�ɩɥɨɳɚɞɶ�ɡɟɪɟɧ�
ɉɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɩɨɫɬɪɨɢɥɢ�ɝɪɚɮɢɤ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɫɪɟɞɧɟɣ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɝɪɚɧɢɰ�ɡɟɪɟɧ�ɨɬ�

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɱɚɫɬɢɰ�ɚɥɦɚɡɚ��ɪɢɫ������Ɉɩɪɟɞɟɥɢɥɢ��ɱɬɨ�ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ�ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�
ɫɜɹɡɚɧɨ� ɫ� ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟɦ� ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɚɤɬɢɜɧɵɦ� ɛɚɪɶɟɪɨɦ� ɞɥɹ� ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ� ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ�
ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ� ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰɵ� ɢ� ɝɪɚɧɢɰɵ� ɪɚɡɞɟɥɚ� ɡɟɪɟɧ� ɢ� ɮɚɡ�� ɋ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� ɨɛɳɟɣ�
ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ� ɝɪɚɧɢɰ� ɪɚɡɞɟɥɚ� ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ� ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ��
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ��ɫ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɪɚɡɜɢɬɨɫɬɢ�ɝɪɚɧɢɰ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɞɨɥɠɧɚ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɬɶ

ɍɩɪɨɱɧɟɧɢɟ��ɡɚɜɢɫɹɳɟɟ�ɨɬ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ�ɡɟɪɧɚ�ɢ��ɝɪɚɧɢɰ�ɪɚɡɞɟɥɚ��ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ�ɫ�
ɩɨɦɨɳɶɸ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�ɏɨɥɥɚ±ɉɟɬɱɚ�

���
�7 ıı �� NG ���������������������������������������������������������������������������

ɝɞɟ� ı� ± ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ� ɬɟɱɟɧɢɹ�� ɤɨɬɨɪɨɟ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɞɥɹ� ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ� ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ� ɜ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɟ��N ± ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɏɨɥɥɚ±ɉɟɬɱɚ��G ± ɪɚɡɦɟɪ�ɡɟɪɧɚ�

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɏɨɥɥɚ±ɉɟɬɱɚ��ɤɨɬɨɪɵɣ�ɜɡɹɥɢ�ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ�ɤ�ɦɟɞɢ��ɫɨɝɥɚɫɧɨ�>���ɫ����@�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ�ɢ�ɡɚɜɢɫɢɬ�ɨɬ�ɬɚɤɨɝɨ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ��ɤɚɤ�ɫɪɟɞɧɢɣ�ɪɚɡɦɟɪ�ɡɟɪɧɚ�ɢ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�����±�
�����Ɇɉɚāɦ����

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɪɚɫɱɟɬɨɜ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɱɬɨ� ɫɪɟɞɧɢɣ� ɪɚɡɦɟɪ� ɡɟɪɟɧ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɫ� ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɦɟɧɶɲɟ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɪɚɡɦɟɪɨɦ�ɡɟɪɟɧ�ɢɫɯɨɞɧɵɯ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�

Ɋɚɫɱɟɬɵ� ɩɨ� ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ� ɏɨɥɥɚ±ɉɟɬɱɚ� �ɬɚɛɥ�� ��� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ� ɨ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ� ɩɪɟɞɟɥɚ�
ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɩɪɢ� ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ� ɱɚɫɬɢɰ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚ�� Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ�
ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɩɪɟɞɟɥ�ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ�ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ�ɩɪɢ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ�ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ����

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɩɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ�
ɏɨɥɥɚ�ɉɟɬɱɚ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɚ��ɍȾɉȺ�

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɍȾɉȺ��� ı���Ɇɉɚ ıɬ��Ɇɉɚ
� ��� ���
� ��� ������
� ��� ������
� ��� ������

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ� ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ� ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ� ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɭ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɫ� ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ� ɍȾɉȺ�� ɗɬɨ�
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ� ɜɵɫɨɤɢɦɢ� ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɦɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɚ�� Ȼɨɥɟɟ� ɜɵɫɨɤɨɟ�
ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɤɨɧɟɱɧɨɣ� ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ� ɩɪɢ� ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ� ɞɨɛɚɜɤɢ� ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɚ� ���� ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ�
ɩɨɪɨɲɤɨɦ�ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ�±���ɦɨɠɧɨ�ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ�ɧɚɥɢɱɢɟɦ��ɜ�ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ�ɛɨɥɟɟ�ɦɟɥɤɢɯ�ɱɚɫɬɢɰ�ɚɥɦɚɡɚ�

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ� ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ� ɩɪɢ� ɜɜɟɞɟɧɢɢ� ɜ� ɫɨɫɬɚɜ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɚ�
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶɸ� ±��� ɦɤɦ�� ɗɬɨ� ɦɨɠɧɨ� ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ� ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟɦ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɡɚ� ɫɱɟɬ� ɧɚɥɢɱɢɹ� ɤɪɭɩɧɵɯ�
�ɨɤɨɥɨ� ��� ɦɤɦ�� ɱɚɫɬɢɰ� ɚɥɦɚɡɚ� ɢ� ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɦ� ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ� ɛɨɥɟɟ� ɦɟɥɤɢɯ� ɱɚɫɬɢɰ� ɩɭɬɟɦ� ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ�
ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯɫɹ�ɩɪɢ�ɫɩɟɤɚɧɢɢ�ɝɚɡɨɜ�

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɦɨɞɭɥɹ�ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ�ɭ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɫ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ��±���ɍȾɉȺ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�
ɩɪɨɫɬɨɣ�ɫɜɹɡɤɨɣ�ɦɨɠɧɨ�ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ�ɜɥɢɹɧɢɟɦ�ɭɩɪɨɱɧɹɸɳɟɝɨ�ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ��ȼɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ�ɜ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ�
ɫɜɹɡɢ�ɦɟɠɞɭ�ɞɜɭɦɹ�ɮɚɡɚɦɢ�ɩɪɢ�ɛɨɥɶɲɨɣ�ɭɞɟɥɶɧɨɣ�ɩɥɨɳɚɞɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ�
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��Ʉɪɨɦɟ�ɬɨɝɨ��ɱɚɫɬɢɰɵ�ɍȾɉȺ�ɢɦɟɸɬ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɜɵɫɨɤɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɦɨɞɭɥɹ� ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ� ɢ� ɦɨɞɭɥɹ� ɫɞɜɢɝɚ�� ɱɬɨ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��Ʉɚɤ�ɛɵɥɨ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ��ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ�ɱɚɫɬɢɰ�ɍȾɉȺ ɜɥɢɹɟɬ�ɬɚɤɠɟ�ɧɚ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɢ�ɨɛɴɟɦ�ɩɨɪ��
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ�ɜ�ɨɛɴɟɦɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ��ɢ�ɩɨɜɵɲɚɟɬ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ�

ɑɚɫɬɢɰɵ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɨɫɟɞɚɹ� ɧɚ� ɝɪɚɧɢɰɚɯ� ɡɟɪɟɧ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɜɵɡɵɜɚɸɬ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ� ɫɪɟɞɧɟɝɨ�
ɪɚɡɦɟɪɚ� ɡɟɪɟɧ�� ɬɟɦ� ɫɚɦɵɦ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɹ� ɪɚɡɜɢɬɢɸ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ� ɝɪɚɧɢɰ� ɦɟɠɞɭ� ɧɢɦɢ� ɢ� ɩɨɜɵɲɚɹ�
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ� ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɡɚ� ɫɱɟɬ�
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɛɚɪɶɟɪɨɜ�ɞɥɹ�ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ�ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ��ɉɪɟɞɟɥ�ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɩɪɢɦɟɪɧɨ�ɧɚ���±
���Ɇɉɚ��ɑɚɫɬɢɰɵ�ɚɥɦɚɡɚ�ɩɪɢ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ�ɜ�ɨɛɴɟɦ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɢɡɦɟɧɹɸɬ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ�ɡɟɪɧɚ��ɭɦɟɧɶɲɚɹ�ɢɯ�
ɫɪɟɞɧɸɸ�ɩɥɨɳɚɞɶ�ɢ�ɪɚɡɦɟɪ��ɬɟɦ�ɫɚɦɵɦ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ�ɩɪɟɞɟɥ�ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ�

ȼɵɜɨɞɵ
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ� ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɫɩɟɱɟɧɧɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɨɥɨɜɹɧɢɫɬɨɣ�ɛɪɨɧɡɵ�Ɇ�����ɫ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ�ɢ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ�ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ�ɜ�ɜɢɞɟ�
ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɚ�ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɚ��

ȼɵɹɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɩɪɢ� ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ� �±��� ɦɟɥɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɱɚɫɬɢɰ� ɜ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ�
ɦɚɬɪɢɰɭ� ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ� ɤɚɱɟɫɬɜɨ� ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɍɩɪɨɱɧɟɧɢɟ�
ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɫɜɹɡɚɧɨ�ɫ�ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟɦ�ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɚɤɬɢɜɧɵɦ�ɛɚɪɶɟɪɨɦ�
ɞɥɹ�ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ�ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ�ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰɵ�ɢ�ɝɪɚɧɢɰɵ�ɪɚɡɞɟɥɚ�ɡɟɪɟɧ�ɢ�ɮɚɡ��ɋ�
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� ɨɛɳɟɣ� ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ� ɝɪɚɧɢɰ� ɪɚɡɞɟɥɚ� ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�
ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ�ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ��

ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɜɩɥɢɜɭ� ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɭ� ɧɚ�ɮɿɡɢɤɨ�
ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɦɚɬɪɢɰɿ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ� ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ� ɚɥɦɚɡ�� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ� ɚɥɦɚɡɨɜɦɿɲɭɸɱɢɣ� ɦɚɬɟɪɿɚɥ��
ɤɨɦɩɨɡɢɬ��ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ��ɝɪɚɧɢɰɿ�ɡɟɪɟɧ��ɡɟɪɧɨɝɪɚɧɢɱɧɟ�ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�

7KH� UHVXOWV� RI� UHVHDUFK� RI� WKH� HIIHFW� RI� QDWXUDO� XOWUDGLVSHUVHG� GLDPRQG� SRZGHUV� RQ� WKH� SK\VLFDO� DQG�
PHFKDQLFDO�SURSHUWLHV�RI�WKH�PDWUL[�IRU�GLDPRQG�WRROV DUH SUHVHQWHG�

.H\ ZRUGV� XOWUDGLVSHUVHG� GLDPRQG�� FRPSRVLWH� PDWHULDO� ZLWK� GLDPRQGV�� FRPSRVLWH� PDWHULDO�� SK\VLFDO� DQG�
PHFKDQLFDO�SURSHUWLHV��JUDLQ�ERXQGDU\��JUDLQ�ERXQGDU\�VWUHQJWKHQLQJ

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ȽɈɋɌ������������Ɋɚɫɱɟɬɵ�ɢ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ�ɧɚ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ��Ɇɟɬɨɞɵ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ�ɧɚ�

ɫɠɚɬɢɟ�± ȽɈɋɌ� ����������� ©Ɋɚɫɱɟɬɵ� ɢ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ� ɧɚ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�� Ɇɟɬɨɞɵ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ�ɧɚ�ɫɠɚɬɢɟª�±Ɇɢɧɫɤ�������

�� Ʉɨɡɥɨɜ� ɗ�ȼ�� Ȼɚɪɶɟɪɧɨɟ� ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɟ� ɞɢɫɥɨɤɚɰɢɣ�� ɉɪɨɛɥɟɦɚ� ɏɨɥɥɚ±ɉɟɬɱɚ� �� ɗ�ȼ�� Ʉɨɡɥɨɜ��
Ⱥ� ɇ��ɀɞɚɧɨɜ��ɇ�Ⱥ��Ʉɨɧɟɜɚ����Ɏɢɡ��ɦɟɡɨɦɟɯɚɧɢɤɚ��± ������± ɋ����±���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ��������������������

Ɇ� ɉ��Ȼɟɠɟɧɚɪ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� ɋ� Ɇ��Ʉɨɧɨɜɚɥ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� ə� Ɇ��Ɋɨɦɚɧɟɧɤɨ�
ȼ� Ɇ��Ɍɤɚɱ��ɞ�ɪ�ɮɿɡ��ɦɚɬ��ɧɚɭɤ�� ɇ� Ɇ��Ȼɿɥɹɜɢɧɚ��ɤɚɧɞ��ɮɿɡ��ɦɚɬ��ɧɚɭɤ�

�ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ���ȼ�Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ
�Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ�ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɿɦɟɧɿ�Ɍɚɪɚɫɚ�ɒɟɜɱɟɧɤɚ��ɍɤɪɚʀɧɚ

ɈɋɈȻɅɂȼɈɋɌȱ�ɎɈɊɆɍȼȺɇɇə�ɎȺɁɈȼɈȽɈ�ɋɄɅȺȾɍ�ɉɊɂ�ɈȾȿɊɀȺɇɇȱ�ɇȺȾɌȼȿɊȾɂɏ�
ɄɈɆɉɈɁɂɌȱȼ�ɍ�ɋɂɋɌȿɆȱ F%1�$O

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ�ɮɚɡɨɜɢɣ�ɿ�ɟɥɟɦɟɧɬɧɢɣ�ɫɤɥɚɞ ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɫɢɫɬɟɦɢ�F%1�$O��ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ�
ɪɟɚɤɰɿɣɧɢɦ� ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ�ɩɪɢ� ɜɢɫɨɤɨɦɭ�ɬɢɫɤɭ�� ɜɢɹɜɥɟɧɨ� ɧɟɡɛɿɠɧɿɫɬɶ� ɞɚɧɢɯ� ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ�ɬɚ�
ɦɿɤɪɨɪɟɧɬɝɟɧɨɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɿɡɭ��ɚ�ɫɚɦɟ�ɡɚ�ɞɚɧɢɦɢ�ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɜ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿ�


