
����������	�
��
����������
����	�
����	�
�

�
���	�������	�������	���	����
�����������	��

������	���������

���������	
�
�
�����������	�

�
��������	���

�
�

���������
����
�
��������	������

�
��������
����

�

�
�������� 	
������� ���
����� �������� �����
������� ��������
��

� ���������� ����� ����� �������� �����

�
�������� ���
��� �� !
��
� �������� �������� ��" 	
������� ��������
��

� #��"
$���
����� ����� ����% �������� �����


�������� ��	
��� �� ���

��� ����	
��� � ����� �
������
	 
	����
���
	 � �����	�� ��	��� �	� �
�������
	
����� ��
	� �����
���
	 � �
������
	 �
	� ���
��� �� �����
�	 �	� ������ ��	��
	� ��
���� �� �� ����	
� �	����
� ��� ���	 �� �� �� �� ��	����	 ������� �
�� ��
�� �������
���������! ��� 
�����	�� � �
��� ��
�� � � ���	���� �� ���
	
	� ��� ����	����
���������	� ������� ��� ���	 ���	�������! "� ��� �
��� �����
���
	 ��� ���
�
�
�� �
��� ��� �������� �
	� �
��� �� ��������
	 � ��� �������
	 ���� #����
���$ �����	
	� ���
���	 ���	! ��� �	��
���
	� � ���
� 
	������	��� ������ 
	� ��� �������
	 ������
�
�����	
	� ���� ���
�����!

��������% ����� �
������
	& �����	�� ��	���& �
�������
	& �����
���
	 �����&
����
��� �����	
	�!

'()*+,(*-* ./(,�01* )/-(�/-,�)*20�/31,�, 0334/�,5*-06 )*7./)* ,+4*3(/8 1,�/�
)/-(-,�, )*33/6-06 0 5/40�0-9 .01),�/2,).*�08 :;(/. *::),130.*�00 :),204/8
�02)*1�0,--9< 40-08 2;-1�06.0 =*;33*& >,�0& * (*1?/ :)0./-/-0/. �*).,-0�/31,�
�, *-*407* �46 ,+)*7�,5 5,4�2)*.* 3 �,3(*(,�-, 3,5/)�/--,8 3();1(;),8! @),�/.,-�
3()0),5*-* 5*?-,3(� :)*504�-,�, 59+,)* A(*4,-* �46 :,4;�/-06 )*7;.-9< )/7;4�(*(,5
07./)/-08! @,1*7*-,& �(, 5 :/)5,. :)0+40?/-00 :)0 )*3�B(/ 03(0--,�, #2070�/31,�,$
)*3�0)/-06 �,:;3(0., 03:,4�7,5*-0/ (/,)/(0�/31,8 3:/1()*4�-,8 �0)0-9 40-08!
C�/4*-* ,�/-1* 514*�* 5 �/,./()0�/31,/ )*3�0)/-0/ ,3-,5-9< 0-3();./-(*4�-9< 2*1�
(,),5!

	
� ����������� ������� ��
��������� �� �������� �����
����
� ��������� ���
�������� 
���� 
������������� �������! ���������	
� ����������� �����������
���������������� ���������
��� ������������!

D
�:)*��,5*-, ./(,�01; )/-(�/-,�)*2
�-,�, �,34
�?/--6 ),7.
); ,+4*3(/8 1,�/�
)/-(-,�, ),73
6--6 (* 5/40�0-0 �/2,).*�
8 �46<,. *:),130.*�
E :),2
4
5 �02)*1�
8�
-0< 4
-
8 2;-1�
6.0 =*;33*& >,�0& * (*1,? 501,)03(*--6. �*).,-
�-,�, *-*4
7; �46
7)*71
5 5,4�2)*.; 7 �,3(*(-�, �,31,-*4,� 3();1(;),�! @),�/.,-3(),5*-, 5*?405
3(�
:)*504�-,�, 50+,); /(*4,-; �46 ,()0.*--6 ),7;.-0< )/7;4�(*(
5 50.
)�5*-�! @,1*7*�
-,& F, ; :/)�,.; -*+40?/--
 :)0 ),7)*<;-1; 
3(0--,�, #2
70�-,�,$ ),7�0)/--6 G
�,:;3(0.0. 501,)03(*--6 (/,)/(0�-,E 3:/1()*4�-,E �0)0-0 4
-
E! H),+4/-, ,�
-1;
514*�; ; �/,./()0�-/ ),7�0)/--6 ,3-,5-0< 
-3();./-(*4�-0< 2*1(,)
5!

IJJK �L�M�NOPN! "�	��
	�� Q����
���& �O& K!� #�L�M$& �! �MP��RS!

�
%�����%TT�
!��T�L!�NOLMT���O!L�!�MP U �L�M V J�� WI	��
���� �� J
	��� ��������W

��� !	"�#$ %#!&'	#$(�  !� )� *+), ),-



�� �����	
�����

�� �����	� 
� ������� �� �����	� 
�
�
����� 
�� 
� 	��� ��
����� 
� ����	����
������ �� �������
� 
�  ����� ����	����
����� ������ ����������
� 
� ��� �����
	
�����	� ������ ���� ��� �� �����

��	�
������� �ε>�  ������ �
� ���������
��
� 
� ��� ��������	���� �������� ������
��� ���
!����
� ����
� 
� ��� ���
��	
������ �� ������ "#$%&� '�	������ ���
����
� 
� �
����� �� ��
 ���	����� "(&�
)���� ����
�� �� *���� ������ �� ���� �
�
�������� ��� ���
���� ������� �������
)���� �� ���� 
� ��� ������ 
� ����
��������	� 
� �����	��
� �!�� ��
����
��� �+��� ���
 		
��� ��� ��
�����	 ����
���������� ��
������� �� �� ������ ���

���� 	���� 
� ��� �����	� ��
�������
��	� � �	+��� ����	�� ",& �� ������ -
�
�������
� 
� ��� ����������� ��
�������
������ ��� ����������� 
�  ������ ��
����� -
� ���� ���
���� ������� ������
.��� 	
�����	� ������� � � #// ��� ��� ��
���	� 
� ��� ������ �
�� �
� ������ �� ��
��������� ���
��
)�	���*�� �����	������ ���� �����

�������� ��� �����	������ �����	� ������
.��	� �����	��
� ������� ��
.��� �α��
��
���� ��������� ����� �
� �����	��
� ���
���� ������ 0�	� ��� 	�� .� 
�������� ��
����	���� ����� �������� �� �� ����� ���
����� �� ��� ������ ���
���� ������� �
	��
����	 ������������ �  ������ 
� ���
���	� ��	�������1��
�� ��� �����	��
� 
�
��� ����	���� .� ������ ��	����� � ���
���
����
� ������ ���. "2� 3&� 0�����
��
����� �� ������� .��� �������� ��� ��
����
� �������� 
� �
�� �� �� ��$( 4 	


������ ��
� )55 ������
�������� ��������
������ "6& �� �� �����	��� 
� 	�	+��� ���
�������� �  ������ 7��� -	��� 8���
��� �7-8� ������� �
 �������� 
� �)5' ����
������
�� )����
��	��� 5!���������
'�	�
�� ���	�� �	����� �� 0����7���
����9���	�� �
��� 
� -��	� � ����
� ��	�
�
� "#/� ##&� :��� ��� �����	��
� �!��

� ��� ����� �� ��� ������ �� 	�
�� ��
.����� � ���� ������ ��� 
������ 	
����

��	� ������ � ≈ (//$2// �� �� �
��� �
 ��
������ 0
�������� ;�� ��
�� ��� ���
 ���
������� �� ��� �� ����	����� ���
�������
<		
����� �
 "#&� �������� �� =���
����
� �!���� 	
�����	� ������ ����
��
��� �
� �!	��� >(/$?// �� .��	� 	
����
��
��� �
 ��� 	�� .��� ��� ������� .����

� ��� �����	��
� �!�� �� �*�� �
 ���
���� ���	��� .����� <� ��� ��
���� 
�
�������� ��� ��������	���� �������� ��

����� ��
����
� ����� ��� �������	� 
� ����
������ �	�
�� 
� �����	������ �����	� ���
���� 
		��� ����
��	���� 
�� �� .� �

.
�+ 
��  	
���	� ��
��� ��	���*�� 
� 	
��
����
����� =��� �����	��
� �='9� ����
���������

� ������������

)�� ��	���*�� ��+ 	
������ �
�� ���
	
���	� 	�
�	� 
�  ������ �� ��� �������
1��
� 
� ����������� �	�
�� 	
����������
���
 ��� ��
�����	 ��
������ 
� �����	��
�
�!��� <� ��� ������� ��� ���� ��������

��� �������� �� 7����� <@ �<������ ���
���� ����� )��� .��� ������� �� ���������
��	��
�
����� A�	� �
���� 	�������	� ���	��
���� ���� :B�� .���  ������� 
� #> ��
��  ������ 
� ( �� .��� ������� ��
� 
# � �
�� �
� �������� 
� #> ��� ��� ���
�
����
� !�� �
�� ��� �
�� "#>&� )��
���� 
�������
� .� ������ �
 ��� ���
������� ����	��
�� 9
���� �
���� �9- ���
����� ������ .��� ������� �� ��� �
��
.���
.� "#?&� )���� ������� .��� �������� ���

 �
� ����� �����
���	���	��� ���
����
�� ��� !�� ����	��
� �
 
���� �
���
���+ .���  ������ 
� C >6 �� ��  ���
����� 
� C #,/ �� �� �����*������ ������
������� � #///��� <�  ������ 
� ��� !��
�
������ ��� ����� .��� ������ ���
����
�
  ���	���+� ���� ��������	��� �
 ���
�
����� ����	��
�� 0����� .��� �������
��

#>×#>×( ��� .��� 	�� .��� ��� ���	���+�
����� 
������� ������ �
 ��� �
��� ����
�	�� < :DE ������ �� �
���� �
���� ���

���� .��� ��1�� 
� #>×#>×# ���� <�� ���
������ .��� �
������ �
  ����
� ������ �


���� ��� ������� .����������� �������
�����
:B� �� 9- ������ .��� ������� ��

��������� ��
� -
��	�����1������ B���	�
�B���	�� @������� :DE ���	����� .���
��������� ��
� 8! 7��	+ ��������� �
�
7��� 7����	�� �@�	����� @�������
)���� .��� ������ �
 �� ��������� ��
����	���� ����� 0�	� +���� 
� �������� ��
������ �� 	�
��� �  �������	� 
� 7���
-	��� 8������ �7-�� �
� ��� �������� 
�
��� �!��������� ����
� ��	�
� �)5' ��
�
� ��� ����� .�� �� ��� �������� 
� ���
��!������ ����
� ��	�
� 958A� F
. ���
�)5' ��
G�	� �� � ��� ���� 
� ���������
F������������ ��� 	����	� ����� �
� ��� ��	�
	������ ����1��
� 
� ���� ��
G�	� �� �
 ����
��	� ����	���� �� �������	���� 	����� ��
������	��� ������� ���G�	��� �� �
.���
��� ��� ���� �
�� �� ��������� ���!��

� ����	��� ������� �
 ��� ����
� ��	�
�
����� )������� �� ��� ���
���� 7-� �
�

.�/�0#$123	� &! #$� 4 5� #66$	 #!	"� "7 89'#1 ���

):+ ��� !	"�#$ %#!&'	#$(�  !� )� *+),



��� ����
� ��	�
� ��� �
 �
��
.��� ����
����H ���� ������ 	
���	������� ���� ����
������� �������� �� ��������� ���� ��	����
����1��
� ���������� �� ��� ���� �����
������ ������
�� �
� ����
���� )�� ���
�������� ��������� �� ���� ������������
F������������ ��� �������� ��  ������� 
��
G�	� �
� �!���������H �� ��  ���*�� ��
��
�
�� 
� �����	 ��
�������I ������
��� �� ��
�
������ �
 ��� �� �
� 	�	����
�� 
� ��
������ =��� �����	��
� �!��� ;��
��
�� 	� �� 	
�����	��� ��  �
� 
� �
�����
���� �� �
�� 	
���	�I �����
����� �� �� �
��
����� �
 ���1� ��� ������ �
� �	+���
����	���
-
� ����������
� 
� ��� ��
�����	

��
�������  ���	���� ������ �
.���
����� 
� ��� ��� ������ �� ������ ����
�  ������� �� ��� ������� .
�+� ��� ��
������ ���� �
� ���� �� .���H ���
��
�
.���� ��	�������1�� �
��	��������� ���
������ 	��������� ��	 J ���	
����� ��
������ 	��������� ��	 J ���
�������
�
�
����� -������� �� �� ��	����� �
 ��
� ���
��������	� 
� ��� ��+ ��
������ 
� ���

�����	��
� ���� >θ �
�  ������I ����
��
� ���� ��������	�� ��� ��
�����	 ��
��
����� �
� ��� ������ ��
��� �� ����������
�
� ��� �����	��
� ���� ���� ���	���	 �
�
���������
)�� �����	��
� ������� .��� ��	
����

����� ���� �� ���� θ $ >θ �	����� �� ���
����
�� �����
� �
� ������ �� �����
��� ����� ��� 9'AF����� =��� �����	�
�
������ )�� ��	������ ���� ��1� �� ��
�� 
�
��� 	
����� .� ��
� /�>( �
 /�/( ���
)�� �������� 
� ��� �����	��
� �������

�� ����������
� 
� ������� .����� 
�
�!�� .��� 	����� 
�� ����� ���
KF�.L7�
���� ?�(K �
���.�� .��� ���
!��
���
�� 
� ��
����� �� ��	�� 
� @���
���	��
��� )�� 	
��������
�� 
� ���������
�	�
�� 
� ��
�����	 ��
������ ���
 ���
�
�� ��
������ 
�  �����	��
� ��
����
.��� �������� �� 	�	����
� 
� ���	��
�
	
��
����
�� ����� ��� ����
� 
� ������	�
�������
��

�� ���
��� ��	 	���
�����

���� ���	
� ��  ������

�� -��� #� ��� ���� ��������	�� ��
��
.� �
� ���� .����� � 
� ��α� �����	�
��
� ��
����� �
� �� �����	��
�� 
� 
�� 
�
�������� ������ ��� �� �
� ������ �����
��� ���� )�� ���� .����� 
� 	
������
��
������� 
� ���
�� �� ������� �	���� ��
�� �
��� �
 �� 	
������ .��� ��� .�����

� ��� ������� ������ � ��� �����	��
�

���� θ ≈ 2/� �-��� #�� 8
��
���� �
� �
. ��
���� ��� K������K .���� �� ���� �����
��� �
� ��� ��������� �
���*������� ��� ���
	�������1�� ������� �� ��� �
.��� ���
�
�� 	� �
� �� ���� � �������� 8�	�
������ .���� �� 
������� �
� ��	 �������

�� �� ��� ���� θ � %(� ���� 	
��	���� .���
��� ���	��� .���� 	�	����� 		
����� �

��� ���
�� "#� #%&� <� �
.�� ������ ���
��	 ����� .����� �!	��� ��� ���	��� 
���
�� �� �
��� �
 �� ��� �
��� ��� .���� ��
��� ��	������ ���� �� ��
�� 
� ��� 	
������
��	����
�� �� ��� ��������� ����
� ���
��
.� ��� ��� 	
��
����
� 
� ��� �������
��	 ���	��
� 	
�����
����� �
 �
�� ��� ���	�
��� ���� �� ��� ���� ���	��
� �+�� ��
�
"#(& �������� ��� ���� � �� -��� >� ���
 ���
����� ���� �
����
�� <���� 	�	����
� 
�
��� 	
��
����
� .��� ��� ���	��
� 		
����
��� ��� ��
G�	��
� 
� ��� ���� �
	� ��
�� .�

���� 	
������ �������� .��� ��� 	���� �

� � ��������� 
� ��� ��	������ ���� ���	�
��
�� )���� ��� 	
�	����
� 	� �� �
�� ���

"
�! �! X
������
	 ��� �
���� ������ �
��
�����
	 �	��� �� �YZ[SL ��	����	 ������
#�$ �	� �� � ���
�� � ���	����� #�$% ) V
����
	�� #���� ��
�	����$ �	� �
��	�
#����� ��
�	����$\ * V �
�� ������� �
�� ���
��
� L!� ��\ ; V �
�� ������� �
�� ��� ��
�
L!LN ��\ < V ������
��� �������� �
	� �
���!

.�/�0#$123	� &! #$� 4 5� #66$	 #!	"� "7 89'#1 ���

��� !	"�#$ %#!&'	#$(�  !� )� *+), ):)



��� ���	 	
��������
� ���
 ��� ��
�����	
��
������ 
� �����	��
� �!�� �� ����
������ 
��� � ���� �����	��
� �����I
�� ��� ��� 	
��������
� �� �� �� 	���� ��
��� ��	������ ���� .���� �� ��� ��
���� 
�
��� �����
� �
��	� ���� ��
G�	��
� 
� ���
�
	� ��
��� <�����
���� �� ��
��� �� �
���
��� ��� �������	� 
� ����� ���	��
�� ��
�
��� �
 �� ��� ����� ��� .���� �� ��� ������
	
��
������ ����� <� ��� �����	��
� ����
���� 	
���*������� ��� ���� .����� ���
	������ ��� 	
��������
� 
� ��
�����	
��
������ ��	
��� �
.����� -
� ��������
����� .���� ��� ��	 
��� ���� � �
. ��
����� ��� 	
��������
� 
� ��� ��
�����	
��
������ �� �
��� �
 �� ���� .��� �����
��� ��	������ ���� 
� /�/( ��� ��� .���
����� ����� ���� �� �
��	���� �� ��� ����

���� 
� θ ≤ ?/�� <� ��� ����������� 
�
��� �������� ����� � �
. ����� .��� 	��
���� 
�� .��� ��� ���� /�# ��� .� ���� ���
	���� � �� -��� #� �
� ����������
� 
� ���
������ ���� .���� �� 	�	����
�� 
�
�����	� ��
�������

���� �������
���� �������� �� �����

���� ������

;�� ��
�� �
�  ������ 
� ��� �������
�������� ������ �� ��
.� �� -��� > �
�
@����� ���
!����
� 
� �����	��
� ����
��
������ A�������� .� ��� 	�
��� @���
���	��
�� ��	��� ��� �
. ���� �����	��
��
�� ����	���� ������ 
��� �� �������
�� ���� �!���
-�
� ��� -��� > �� �� ���� ��� �� ���

��
�� �� ������ 7�	��	��� �� ��� �
���� 
�
�	� ��
� ��� 
� ��� ������� ������ <����	�

� ������ 
�� �
���� ��������� ��� ����	� 
�
�	+��� ����	��� )�� ������� ����� �
 �
�
��� �
 ��� ������� ��� )������ 
� ���
	
���	����� 
� ��
�����	 	
�����
�� �� 
�
��� ����	� 
� 	�	����
� ���
�� ����� 	
����
��
�� .���� ��� .�
�� ��
������ �� 	����

��� �� 	
�����	� ������ ���� �� ��	�
�
������ �� ������ 	����� 
�� ����� ��� �!�

������
� 	
�θ
�
M	
�θ

�
� β

�
Mβ

�
� ��θ

�
M��θ

�
"#�

>� 2&� 0�	� ������� �� ��
.� ��� ��� �
��
	
�����
� �� ��������� �
� �� 
� ��	�����
��
��� ���� ��� ����������� �� 	�	���
��
�� �� 	
���	�� )�� ���� 
� ��� ��
��
����	��� ���� 	
�����	� ������� �� �!����
��	� 
� ��	�
�������� -
� �
��1
��� ��
���
��� ���� ��� 
� ��� �����
�

	
�θ
�
M	
�θ

�
≈ β

�
⁄ β

�
�� ����1��I ���� �����

	��� ��� ����	� 
� ��	�
�������� ;��� θ
�

�� θ
�
�� ���� �� ���� �����	��
� ��

����I β
�
�� β

�
�� 	
�����
����� �����	�

��
�������� -
� ��� �
���� �
���� ������

� ��� :DE ������� ��� �������� �� ��� ��
� �
�� -��� >I 		
����� �
 @����� ���
!���
��
��� ��� ����� 	
�����	� ������ �� �
���
�
 �� ��� N (/ ��� .���� ��� �����

��	�
������ ����� ����� �ε> N #�#⋅#/��� -
�
��� 	�� 
� ��	�� ���
!����
�� �����

�� �� ��� N #(/ �� �� �ε> N /�6⋅#/���
<� �� �� +�
.�� ����� �� �� ����� ������
.���� ��� ������ ����� ������ ��	����
��
��������� ����� ���
��	 ������ ���� ���

�����! J����������� ����������% �����	�� ��	��� =& �
�������
	� ε& �	� �
�����
	 ��	�
�
�� ρ
�


	 ����� �	� 
	 ��������
�� ��� ρε ���������� ��� ����� �
������
	 �
	� �
���� �� �
�����	�
��	����	 ������ ���
��

J����� 	����� J��
�� =& 	� ε⋅�L� ρ
�
& �L�� ���� ρε& �L

�� ����

� YZ[O� OP �!� ��!L N!L

� Y����
	�T�� NM �!M P!� �!N

S YZ[SL N� ] ��!� ]

O X" NO ] �L!S ] ]

N Y^_ MP L!P O!R O!S

` I����
���� ���
	� RL ] O!M ]

"
�! �! a��� ���� �� � ���
�� � ��	����	
�������% ) V YZ[O�\ * V 
	
�
�� ���
	�\ ;

V X"��R\ < V YZ[SL\ > V Y^_& ? V

����
���� ���
	�!

.�/�0#$123	� &! #$� 4 5� #66$	 #!	"� "7 89'#1 ���

):* ��� !	"�#$ %#!&'	#$(�  !� )� *+),



����� ��� N #?/ �� �� �ε> N #�/⋅#/��� ��
��� �����	� ��
������ �� ���������� ��
��� ����	� �
����
� 
� ��� 	
��
����
� �*��
��
�� �� ��� �������1��
� ����
�� ��� �
��
�
.��� �� �� 
������H ��� N #(% ��

�� �ε> N /�(⋅#/��� -�
� ����� �� �� �
��
�
.�� ��� ��� ����� ��	�
������� �� ����

����� �� �
�� #�/⋅#/�� ������������� 
�
��� ���
!����
� ����
�� )�� �����
��� �� ��+��� 	�
�� �
 ��	�� ���
!����
�
�� ��� #%/ ��� �� -��� > ��� ��
� �
������ ����� 	
�����
��� �
 ��� ����� #�
��� ��� 	�	����
�� .��� �
�� ����� ���
���	��� ���� .����� )��� .� 
� ��� 	�	���
��
� �� ��
 ���
����� ��	��� �� �
�� �
�
���	� ��� ��	�
������� ������ .���� �����
��
�� �� �� ����� �� ��� ������ 
� �	��������
)�� ������� 
� 	�	����
�� ����� @����

�� ���
!����
� �
� ��� ��	�
�������� �
.��� � ����
	��
� ������� �� ��� ��
	+
.���� �� 	�
��	 ����
	��
� ������� .�����
��� ��
	+� �� ����� �� )��� �
� �� ������
�������� :� 	� �
� ������ ��� �� �� ��
�
������ ����� ��� ����� �����	� ��� ����
��
�� ��
� 
�� ���� ������ �
 �
���� 
�
.����� ��� ��� ������ 
� ������� F
���
��� ���� .����� ��� ��� ������� ��� ���
���� �� ��� ��������� �������	���� ��
�������� <�����
����� �� �� ���� ��� ����
����
� 
�  �	
���� ����� �� ����
���
���� �� ��� ������ 
� �( �
�� ������� ��
*��������
��� ���� 		�����
� J
O07< D��(/ �F��
�� 0	���	� ������
D��+
� ��������� 
� 7����	� �� )�	��
��

��� ���� .��� ��� �
� /�, 8BM�� ��
�����
� 
� /�>( �� �
� �	� ������ �������
�� ������� ��� ����
	��
�� �
�� 	�
���
	��� ����������� 
��� ��� 	
�����	� �	�����
��� ��� �� ��� ���+ �� � ��� �
��������
:� 	� ���� ��� �	� ��� �� ��� ��


������ �� ��� ���
���� ������ ��
�!�����
�� )���� �
 �
� 	
�����	� ��
���
����	� 	
�	����
��� �
���*������� ���
���� ���
	� �
 �������	���� ����������
�

� *���� �����	� ������ �� ��� =��� ����
��	��
� ����
� �� .��� ����	����

�� �����
�����

)�� ��	���*�� 
� =��� �����	��
� ������
�����
� 
� 	
�����	� ������ �� ��	�
�
����� ����� ����� ���
!����
� 
� �����	�
��
� ���� ��
����� �� @����� �� ��	��
���	��
�� � .��� � �� ���
��	 ������

�� ���� .
�+�� 
�� �
� �������� ������
.��� *���� �����	� ����	����� )�� ���
��
��	� 
� ����� 	�
�	� 
�  ������ �
� 
��
������ ��� ���
���� ���������� �������
�� ���� ���
�������� -
� ��� ����� ��
��
!����
� ��� �
��������� �
 ��� ��� ���	�
��� ���� .���� �
� 	�	����
� 
� ��� �����	�
��
� ���� ������	�� ��
������ �� ����
��
.�� )�� 	
��������
�� 
� ���	 �������
����� �	�
�� ���
 ��� �����	��
� ��
�����	
��
������ .��� ���������

����������

�! b�!J!c��	� �& b�!d!J � �& d!K!I��	�&
_!K!e���������& ��������������& ����� X
��
�����
	 �	� f�����	 Q
������& Q��������
�
�& Q��� #�PR�$ g
	 e���
�	h!

�! J!J!����
 & b�!d!J � �& _!K!e���������&
��e�� d	����
� �	� f�����	�����
� d	����
�
�& QIJIJ& Q��� #�PPO$ g
	 e���
�	h!

S! Q!d!Z�
����i& X
������
	 � ������ �	�
������� K����	� �� e��� ��������& K�� ��
X�� �& Z
�� #�PRS$ g
	 e���
�	h!

O! _!I!���� 
 �& J!j!Q��� �
	& d!�!k������&
Q!j!e�����	l� & J�������� d	����
� �� Q����
�
��� k���
��& K�c WZ�kIW k���!& Z��� �
#�L�O$ g
	 e���
�	h!

N! d!I!X�	
��	 & d!j!Z�������& j!"![�
��	&
f�����	 Q
������ �	� J���	��� � Q����
�
���! J��!% Q����
��� k���
��& J�������� �	�
k�����
�� � Q����
���& �N #�LLR$ g
	 e���
�
�	h!

`! [!f!Y����	& ��e�� X
������
	& X��� k���
�
���
	�& K�� b� #�PPL$!

M! b!m!f���
	& K!j!I����& �!j!��
���� �� ��!&
="@ A&%6&'� B31(�& "!& ``N #�LLR$!

R! b!f���
	& K!j!I����& J!j!_���	��� �� ��!& C !#
0#!&'�& #!& �L #�LL`$!

P! d!Q!X��	��& j!d!Q���& j!I!J ��	 &
B'"D$� C!"%� . 	� #�E A& 3��� .&'�F B31(� G#E�
H#%#I& #�E G#E� 0#!&'� . 	�& K!N#R�$& S`
#�L��$!

�L! j!d!Q� ���l& I!f!��� ����& K!K!d ��	� ��
��!& B31(� . '	6�& $%&%& L�OLOL #�L�O$!

��! I!f!��� ����& J!j!Q��� �
	& j!d!Q� ���l ��
��!& A& 3�� B31(�& '!& �� #�L�O$!

��! �!a
��
& �!k
	��� & ^!_
	 �& Q![��
��
�& J�
K� $� 0#!&'�& "()*"(%& MN� #�LLP$!

�S! Q!Y
��i& ^!_
	 �& �!k
	��� �� ��!& B31(�
. '	6�& $%!#& L�OLNR #�L��$!

�O! Q!d!Z�
����i& ����� � ��e�� �	� �������
K����	 J������
	� �� e��� ��������& K�� �&
Q��� #�P`M$ g
	 e���
�	h!

�N! X!Q!Z��
 ��& _!J!m��
	& ��e�� X
������
	&
"
i����
i& Q��� #�P`S$ g
	 e���
�	h!

.�/�0#$123	� &! #$� 4 5� #66$	 #!	"� "7 89'#1 ���

��� !	"�#$ %#!&'	#$(�  !� )� *+), ):;


