
�����������
	����������������������������������������� ��!#"�$���%'&���(�!)"�*�&�+�"-,.* /1032 4353687:9 7:9 ; <10 =3>3?87:9 @89 ; A35 ? B C 08D19 EF9 A3530 G H3I >3J C H3>8K3> LFH MONP536 G H3Q8> K3K303MR532 6 H G 6 032 08K3> S 036 5 63J 5UTC T 5 S H 41T V MW>3K36 03MPX3> 2 C 0303J 6 03MP536 G H3Q8> K3K303MR532 6 > G H3C >8Y Z8[3\ ] ^ Y _O[3^ ] ` aPb _Oc ` dOe f3g h bia:9 a:9 ; jRe3k3l3m n8a:9 op9 ; h3b gqj1r h m n3s eqt19 Z89 _Or h3e m u v8w l3f3u xPl n8e3y h b3m u y l w w e3xqh3f3b l3m u vOw l n e3b h3b3v l8u b8z3{ h n3u | m }8e | g3u xql3b n3u e3b h3c l h n ~ | h � u nOh b m u y l w w e3xih f3b3l m Y Z8[p\ ] ^ Y _O[p^ ] ` aPb _Wc `

��������������������������������� ���������������������� ¡���������¢ ��
����£��¤���������¦¥§��¥���£��©¨¢¥�ª������������ «��¢ ¬�������������
��������������������� ¡�������®�¯�±°�²�³µ´�¶�·
°�¸¹³º·�¶¼»�½'¾�¸À¿O»

ÁÃÂ�ÁÃÂ�Ä�ÅÇÆÉÈËÊÍÌ¡Î�Á¤Â�Ï
Â¡Ð�Å¡Ñ�ÒÇÓ¡Î�Ô�Â�Õ�Â�Ö�ÊÍÓ¬×�Ø�Å

ÙÛÚÝÜPÚ#Þàß:áWâäãPå�æçÚ�èéãPê:ÞàÚ�ëÇÚ�æìê:â�Ú�â�í�â®æìÚÝÜ:ÞìÚçåîâ�ãqï�ðçãPñ�ò�â�íÝñ�Ú:ï�ó�ô�ó¼õ�ó¼ö�ã÷ñ#ÞçÚ æçò¡ø�ù�ø¤úûÞÉñ�òÝÚ�æ�ü�ýú�ÞÉñ�òÝÚ æçòÝý¼þ�ÿ��¼ÿ����çý��qó��¡òÉñ
	PÞÝß��éý�ðÉñ�ó�¡ãçæçÚ#æàòÝý�������������������� �!�"#��$�%&���('*) +�,���-�+� �.
) /��
0�132*134�576�8�931;:#6�<#=�2?>A@#B;C�2EDGF#<�HJI�KL8�D�1;5#M�@G5ON;P�P�QLRE)

STD�9*6�B*@�<�U�B�V�1*2�=�4�V�8&V�2�M�=�HWCX2GHY1*9Z5[<\2�V�2�=�<#]�<�@�:XH^1*9Z5O_�2�8�1*<�`#B�9*D�<�Ba@#B�b�<�U�cd6�8�R3=#8�e�BEV�<�5f0hgTij6�8�=�5[>
C�>�:XUkB*@�V�8#UlU�B*1�2�=�=�8�8�@�R32�V�<�`�B*9�D#8�Ul2EV�1�<�mYB�@�@�8�U�2�R3V�B*1�<�D#B

( nWo^p ) q ( r�sTq ) t3u[v�rhw t 6#@�<xV�<�]*D�<�_&1�B*U�6�B�@#2G13:#@�2�_x>:�9E=�8�>E<�5�_lV#B�=�<�V�B*y�V�8�R38x2�V�1*<�m^BE@�@�8�U�2�R3V�<�1�V#8�R38x@�B*]*8GV�2EV�9�2�){z�8�C�@�8�M�V#8|<#9�9*=�BZCX8G>�2�V�cd@�B�=�2ED�9*2GF�<#8�V#V�c}B~D#8G�
=�B�M�2�V�<�5�6�8#R3=�8�e�2GB*U�8#y�U�8�eAV�8G9*1*<�)xz�8�=�:�`�B�V�c�`�2�9*1�8#1�V#c^B�9*6�B�D#1�@�c��*1�<�_�D�8�=�B�M�2�V�<�y���8�6�@�BZCXB�=�B*V�c�<�_
`G2E9�1*8�1*V�8#��2�U�6�=�<�13:�C�V�c}Ba_�2�@�2�D#1�B*@�<�9*1�<�D#<|<[]*2�>�<�9�<�U�8�9*1�<[6�8�R3=�8�e?2EB�U�8�y[Uk8�eAV�8#9�1*<[8�1LV�2�D#2G`�D#<|<[6�8�9*1�8�5�V��
V�8�R38&U�2�R3V�<�1*V�8GR38&6�8G=�5�)Tz�8�D�2E]�2�V�8
�T`�1*8x>~CX<�V�2�U�<�D�Ba@�B*=�2�D#9�2�F�<�8#V�V�c}_\D�8�=�B�M#2�V�<�y\6�@�8#<�9�_#8GC�<#1a6�B�@�B*_�8�C\D
_�2�8�9Z:[`�B*@�B�]���V�B�@�B*R;:�=�5X@�V�c}Ba6#B�@�<�8�C�cA�
)�z^8#9�=�B3C�8�>�2�1*B�=�4�V�8�8�6#<�9�cY>�2�HY1�935[8�9�8�M#B�V�V#8�9*1�<x�E1�8�R38�6�B�@�B*_�8�C�2���>
`G2E9�1*V�8�9�1�<[8�6�@�B3C�B*=�5�HY1�935x:�9*=�8�>�<�5[>�8G]*V�<�D�V#8�>�BEV�<�5[@�B*b�<�U�8�>~6�8�R3=�8�eAB�V�<�5[9a�A<�6�8�8�M�@�2�]*V�8�y|<[6�<#=�8G8#M�@�2�]��
V�8�y\9�1*@G:�D#1Z:X@�2�U�<f9*<�R3V�2�=�2��T2&1�2�D�b�B~@#2G9*9*`G<�1*c}>�2�H�1*9Z5\_�2�@�2ED�1*B�@�<�9*1�<�D#<f_�2�8�1�<�`�B*9�D#<�_f8�9�F�<�=�=�5�F�<�y��T1*2�D�<�B
D�2�Dx@�2E]�U�BE@�V�8�9�1*<x9�1*@�2�V�V�c}_[2�1*1�@�2ED�1*8�@�8#>�)�gTcT5�9*V�B*V�8���`#1�8�_�2�8�1*<�`GB*9*D�2�5~CX<�V�2�U�<�D#2a>~<#]Z:X`GBEV�V�8�U�2EV�1�<#m�B�@��
@�8�U�2*R3V�B*13<�DGB�5#>�=�5#B*139Z5�U�V#8�R38�U�B*@�V�8�yx9�9�<#=�4�V�c}U\>�D�=�2ZCX8GU\�^:#U�2��
<�U�B*H}eAB3R38LC�B*13B*@�U�<�V#<�9*13<�`�B�9*D�:�HJ6�@#<�@#8�C#:�)

��D�9�6#B�@�<�U�B*V�1�2E=�4�V�8�9*6�8�9�1*B�@�B*b^:�HY1*4�9�5��L2�V�2�=
��]Z:XH^1*4�9�5�_�2�8�1*<�`#V��L@#B�b�<�U�<�6�8#R3=�<�V�2�V�V�5��LgTi�6�8�=�5J>
C�>�8#>�<�U{�(@�V#8�U�:7UkB*1*2�=�8�8�@�R32�VX��`�V�8GU
:�2�V�1�<#m�B*@�8GU�2�R3V�B*1*<�DG:

( nYo p ) q ( r�sTq ) tZu&v�rhw t 6�@�<�V�<�]*4�D�<�_a1*B�U�6�B*@�2�13:�@�2�_a>:�U�8�>�2�_jV�B*=
��V
�(y�V�8�R38�2�V�1*<�m^B*@�8�Uk2ER3V
�(1*V�8�R38�@�B*]*8GV�2EV�9Z:�)L�^BE1�2�=�4EV�8�CX8�9�=
� C�b�B*V�8�@�B�=�2ED�9*2�F
��y�V
�aD�8�=�<�>�2�V#V�5
6�8�13:#b�V�8�9�1E���Ae�8J6�8�R3=�<�V�2��*1�4�935�)A��V�2�y�CXB�V�8J`�2�9E1�8�1*V
�?9*6�B�D#1�@�<�F�<�_�D�8�=�<�>�2�V�4
����_#V
�L`�2�9�1*8�1*V�8#��2�U�6�=
��13:�C�V
�
_�2�@�2�D�1*B*@�<�9�1*<�D#<f�k]*2�=�B*b�V�8�9�1E�kF
�����}6�8#1Z:#b�V�8�9�1E�k>#� C[V�2�D�2�`�:�>E2GV#V�5\�T6�8#9�1E��y�V�8GR38�U�2�R3V
��1�V�8�R38x6#8�=G5�)�z�8GD#2�]�2��
V�8��[eA8�>�C�<�V�2�U���F
�l@�B�=#2GD#9�2EF
�(y�V�<�_�D�8�=�<�>�2�V�4�>#� CXM�:X>�2���1*4�9Z5�6�B*@�B�_
� C�C�8�_#2�8G93:�D�@X��]�4���V�B*@�B�R;:X=G5�@�V
�
6�B�@X��8�C�<��
){z 8�9�=X�(C�8�>�V�8[8#6�<�93:�HY1�4�935f8�9�8�M#=�<�>�8�9�1E�WF�4�8�R38[6�B�@�B*_�8�C�:��T]�8�D#@�B�U�2&>G<�]*V�2�`�2�HY1�4�935[:�U�8�>G<\>�<�V�<�D��
V�B�V#V�5l@�B*b�<�U���>x6�8�R3=�<�V�2�V#V�5l]a�A<#6�8G>�<�CXV�8GH�<\6�<�=�8�>�<�C�V�8�H�9*1�@�:XD�13:�@�8�H�9�<#R3V�2�=�:���2�1�2�D#8�b¡@�8�]*@�2�_�8�>�:XH^�
1�4�935f_�2E@�2�D�1*B�@�<�9*1*<�D�<l_�2E8G1*<�`�V�<�_l8#9�F�<�=�5�F
��y��T1�2ED�<�_l5#Dl@�8�]*UT��@�V�8#9�1E�TC�<�>�V�<�_\2G1*@�2�D#1�8�@
��>�){�}¢ 5�9E8G>�2�V�8
�TeA8
_�2�8�1�<�`�V�2�C�<�V�2�U{��D�2�:�>�<�>�`GB*V�8�U�:�2�V�1�<#m�B*@�8GU�2�R3V�B*1*<�DG:��AM�2�R32�1*8�>�<�U{��@�V�8�H�]�9�<�=�4�V#<�Ul>�V�B�9*D�8�U\� :XU�:���5#D�<�y
U�2��LC�B*1*B�@�U���V���9*1�<�`�V�BA6�8�_�8�C�b�B�V#V�5�)

£�¤^¥h¦k�
§�¨�©�ª�§�©�«k¬E�
§�¨�©�ª�¨�©�«k{��®�¯�) K�°
)�±?²
³�´�µ3¶�·3¸3¹;º�»3·*¹k¼3¹�½{·*¾G¿À´�Á�¶�·*Â�¹�¼�¼*µ3¾�´�ÃÄÁ�·*¶�Á*µ3Ã�µ{¼�¹�Å�µ�Á�´ÆÁ�º�´

ÇLÈ�É�Ê}É�Ë�Ì{É
ÍxÎ�Ï
Ð�Ñ�Ò�Ó�ÔXÕ�Ñ�Ó�ÖkÓ#×�Ï�Ø�Î�Ø�Ô�Ø{ÙLÓÛÚkÜ�Ý�Ó�Ø{Ñ�ÚÞÜ�ßAÎ�à#Ø�Ó�Ð�Ñ�á

Õ�Î�âãÔ#Ð�Î�Ý{Ñãä�Ö�Ó�å�ß�Ó#Ð�Ï
ßæÑ{Ø�Ð#Ó�Ø�Ô�Ñ{Ü�Ø�Ùaâèç�Õ�Ô�ä�ÓXÖTÑ�ß�Ó�Ø�á
Ð�Î�Ýhé�ØTÙLâêÑ�Ô�Ô#ÝTÓ#åkÏ�Ü
Î�ØTÑ�ëãÏ�Õ�Ï�ÝkÏèå�Ó�ÔGÚ�Ð�ÑãÝ�Ó�ÐìØkÎ�×#Î�å
í�î�ïLî�ð{ñGò�ó ÐXÑkßYôkÝ�Ï�ß�å�Ý�Údä�õ�Ï�Ü�Ó#åkÓXØ�Ñ�Ú�Ð�Î�Õ�Ñ�âjÑ�Ô�Ô#ÝkÓ#å�Ï�á
Ü�Î
Ø�ÑTë�Ú{Ü�Ñ�Ý{ÔGÚ�ä{Ö�Ï
à#Ö�Ó�Ô�Ô�Ü�ßAÎ�Ð#Ó�ßAÎ�ÐXÑ�Ò�Ó�Ô�Õ�Ï�ëöÐ#Ó�Ï�ÖkÑ{Ñ
â}Î�Ï�ÔXÎk÷häTÖ�Ó�å�Ô�Õ�Î�×XÙaÜ�Î�Ü
øxÓ�ëJô�ØTÑ�Ü�Ó�Ö�Ô�Î�Ý{é�Ø�Ù�ë�â}Î�Ö�Î
Õ�Ð�ÓXÖ
â}Î�Ï�Ð#Ñ�Ò�Ó�ÔXÕ�ÑkâæÚ{Ü�ÝTÓ�Ø�Ñ{ë�÷öØ�Ó#×�Î�Ü
ÑkÔXÑ�ß�ÏùÏ�ÐúäTÖ�ÑTÖ�Ï
å{Ù
Ñk×#ô�Ò�Î�Ó�ß�Ï�à�Ï�ûxÑ�×�Ñ�Ò�Ó�ÔXÕ�Ï�à�Ï�Ï�ü�ý{Ó�Õ�Ð�Îk÷Àå�Ó�ß�Ï�Ø�Ô�Ð�Ö�Ñ�Ökô�þ~á
ÿ Ó#à�ÏJØ�Ó�Ý{ÑTØ�ÓXëTØ�Ï�Ó\äkÏ�Ü�Ó#å�Ó�Ø�ÑkÓ í�����ï����TñGò

� ßAÎ�à�Ø{Ñ�Ð�ØTÙLß�Ô#Ï�Ó#åTÑ{Ø�Ó�ØTÑ�Ú�ß�÷YÏ�ü�ÝhÎ�å{Î�þ ÿ Ñ�ß�Ø�Ó�Ï�ü�á
âTÏ
å{Ñkß�Ù ß�Ñ Ô�Ü�Ï�ë�Ô�ÐXÜ�Î�ß Ñ å�Ý�ÚìÜ�Ï�×XØkÑ{Õ�Ø�Ï�Ü�ÓXØkÑ�Ú Ø�Ó�Ý}Ñ�á

Ø�Ó�ë�ØTÙLâ Õ�Ï
ÝTÓ#ü�Î
Ø�ÑTë^÷�Ï
Ð�Ø�Ï�Ô�Ú�Ð&äkÖ�Ó��|å�Ó�Ü�Ô�Ó#àGÏ\Õ�Ö�ÑkÔ#Ð�Î�Ý{á
ÝhÙ|÷YÜ Õ�Ï�Ð#Ï�õ{ÙLâjØ{Î�ü�Ý{þ~å�Î�Ó�Ð�ÔGÚ�ÕkÖ�Î�ë{Ø�Ó\Ô�ÝhÎ�ü�Î�Ú�Ö�Ó�Ý{Î�Õ�á
ÔXÎ
	TÑ�Ú Ô�äTÑ�Ø�Ï�Ü
ÙLâ�Ü�Ï�×�ü
ô��[å�Ó�Ø�ÑTë ò�� ØkÎ�Ô#Ð�Ï�Ú ÿ Ó#Ó[Ü
õ�Ó#ß^Ú
Ø�Î#Ñ�ü
Ï
Ý�Ó�Ó ä�Ï�ä�ô�Ý�Ú�õ�Ø�ÙLß�Ï
ü�ý�Ó#Õ�Ð�Ï�ß Ñ�×�ô�Ò
Ó#Ø�Ñ�Ú�Ú�Ü�Ý�Ú�Ó�Ð�Ô�Ú
�[Ó#ÝkÓ#×�Ï�á;Ñ�Ð�Ð#ÖTÑ�Ó�Ü
ÙaëJà�ÖTÎ�Ø�Î�Ð��������� í�î ÷��W÷��W÷ ð ÷ î
î#ï?î��hñ ÷
Ñ�ß^ÓXþ ÿ ÑTëfØ�Ñk×XÕ�ÑTëfä�Ï�Ö�Ï�à7ä�Î�ÖTÎ�ß�Ó#Ð�Ö{Ñ�Ò�Ó�ÔXÕ�Ï
à�Ï\Ü�Ï
×�ü
ô��[á
å�ÓXØkÑ�Ú�Ô�ä{ÑkØ�Ï�Ü
Ùaâ�Ü�Ï
Ý}Ø�ô��xÓ�ä{ÖkÑ�Õ�Ï
ßAØ�Î�Ð�Ø�Ï�ë�Ð�Ó�ß ä�ÓXá
Ö�Î�Ð�ôTÖ�Ó ò�� Ï�Ô�Õ�Ï�Ý{é
Õ�ôjÜ ßAÎ�à�ØTÑ�ÐXØkÏ
ßöÏ
Ð�Ø�Ï�øxÓXØTÑ�Ñ������
Ü�Ó�å�Ó#ÐjÔ�Ó#ü�ÚöÕkÎ�Õ�û~ÓXÖ�Ö�Ï�ß�Î�à�ØkÓ#Ð#ÑTÕ^÷aÐ�Ï^÷ ÕkÎ�Õ�ä�Ö�Î�Ü
Ñ�ÝTÏ}÷
Ø�Ó�Ý{ÑTØ�ÓXëTØ�ÙLÓfâ}Î�Ï
Ð�Ñ�Ò�Ó#Ô�Õ�ÑkÓ[Ú{Ü�Ý{Ó�Ø�Ñ�Ú Ñ�×�ô�Ò�Î�Ý}Ñ�Ô�é Ü�ô�ÔXá
Ý{Ï�Ü
Ñ�Ú�âjû�Ó�Ö�Ö�Ï�ß�Î�à�Ø{Ñ�ÐXØ�Ï�à�Ï�Ö�Ó�×#Ï�Ø{Î�Ø�Ô�Î��
 "!$#%��÷Wä�ÖTÑ�á
Ò�Ó�ß�Õ�Î
ÕJä{ÖkÑdä�Ó�Ö�äkÓXØ�å{Ñ{Õ�ô�Ý�ÚkÖkØ�Ï�ë�÷}ÐXÎ�Õ�Ñ�ä{ÖkÑ�ä{Î�ÖkÎ�Ý{á
Ý{Ó�Ý{é
Ø�Ï�ë�Ø�Î�Õ�Î�Ò�Õ�Ó ò

& ')(�')(+*-,-.0/-1
2�3�')(+4�(�5
,-687-9�3+:;(+<=(?>;1�9�@BA�,�3DC�E8E
E



� Ï�Ï�ü ÿ Ó&Ò�Ñ�Ô�ÝTÏ Ñk×#ô�Ò�Ó�Ø�Ø{ÙLâJØ�Ó�Ý{ÑTØ�Ó�ë{Ø�Ù â ßAÎ�à#Ø�Ó�Ð�Ñ�á
Õ�Ï�Ü Ø�Ó�Ü�Ó�Ý{ÑTÕ�Ï}÷�Ñ Ï�Ô�Ø�Ï�Ü
Ø�ÎGÚêÑ�â Ò�Î�Ô�ÐXé ä�ÖkÏ�Ú{Ü�ÝkÚ�Ó#Ð
ØkÓ#ÝTÑ{Ø�Ó�ëTØ�ÙaÓ[Ô�Ü�Ï�ë�Ô�Ð�Ü
ÎlÐ�Ï�Ý{é�Õ�Ï�ä�ÖkÑ�Ø{Ñ�×XÕ�Ñ�â�Ð#Ó�ß�äkÓ�Ö�Î�á
Ð�ô�Ö{Î�â �#äkÏ�Ö�Ú�å{Õ�ÎjØ�Ó�ÔXÕ�Ï�ÝTé
Õ�Ñ�â�à#ÖkÎ�å�ô�Ô#Ï�Ü � Ó�Ý}é�Ü
ÑTØ�Î���÷
Õ�Ï�à�å{ÎlûaÏ�Ø�Ï�Ø�ÙöÏ�Õ�Î�×�ÙaÜ
Î�þaÐ�Ô�Ú�Ü�ÙLß�Ï�Ö�Ï-�[Ó�Ø�ØTÙLß ÑJÑ�Ñ�â
Ü�×XÎ�Ñkß�Ï
å�Ó�ë�Ô�ÐXÜ�Ñ�ÓãÔ ßAÎ�à#Ø�Ï�Ø�Î�ßAÑæÔ�Ð�Î�Ø�Ï�Ü
Ñ�Ð�Ô�ÚæÏ�Ò
Ó�Ø{é
Ô�ÝhÎ�ü�ÙLß ò

� ÎD�[Ø�Ï�Ó[×XØkÎ�Ò�Ó�ØTÑ�Ó[å�Ý�Ú Ï�Ô�Ý{Î�ü�Ý{Ó�Ø�Ñ�Ú�Ö�Ó�ÝhÎ�Õ�Ô�Î
	TÑ�Ï�Ø�á
ØTÙLâ äkÖ�Ï�	�Ó�Ô#Ô�Ï�Ü Ñ�ß^Ó#Ó�Ð çXûxûaÓ�Õ�Ð�Ñ�Ü
ØTÎGÚ Ö�Î�×�ß�Ó�Ö�ØkÏ
Ô�ÐXé
Õ�ÖkÑ�Ô�ÐXÎ�ÝkÝ{Ï�Ü ò � ÖTÎ�ü
Ï�Ð�Î�â í�î � ï?î � ñ ü�ÙLÝ�ÑkÔ#Ô�Ý�Ó�å�Ï�Ü
Î�Ø
Õ�Ý}Î�Ô�Ô ß�Ó#Ð�Î�Ý�ÝTÏ
Ï�Ö�à�Î
ØkÑ�Ò�Ó#Ô�Õ�Ñkâ Ô#Ï�Ó�å�ÑTØ�Ó�Ø{Ñkë�÷�ä�Ö�Ó�å�á
Ô�ÐXÎ�Ü�Ý�Ú{þ ÿ Ñ�âJÔ�Ï�ü
Ï�ëJÜlß Î�à�ØTÑ�Ð�Ø�Ï�ß�Ï
Ð�Ø�Ï�øxÓ�Ø{ÑkÑ�ÕkÜ
Î�×�Ñ�á
å{Ü�ô�ß�Ó�Ö�ØTÙLÓ û~Ó�Ö�ÖkÏ�álÑ�Î�Ø�Ð�ÑTûaÓ�Ö{Ö�Ï�ßAÎ�à#Ø�Ó�ÐXÑTÕ�Ñ ò�� ÙLÝTÏ
Ï�ü�ØTÎ�Ö�ô��xÓ�Ø�ÏW÷7Ò�Ð�Ï�Ø�Ñk×#Õ�Ï�Ö�Î�×�ß�ÓXÖkØ�ÙaÓ�ßAÎ�à#Ø�Ó#Ð�Ñ�Õ�Ñ�äTÖ�Ñ
ØTÑ�×�Õ�Ñ�â�Ð�Ó�ß�äkÓXÖ�Î�Ð�ô�Ö{Î�â�äTÖ�Î�Õ�Ð�Ñ�Ò�Ó�ÔXÕ�Ñ�ä�Ï�Ö�Ï�à�Ï�Ü
ÙLßöÏ�ü�á
ÖTÎ�×#Ï�ß äkÓXÖ�Ó#â�Ï�å�Ú�ÐdÜjÔ�Ï
Ô�Ð�Ï
Ú{Ø�ÑkÓ�ÔdÎ�Ø�Ï�ßAÎ�Ý{é�Ø�Ï�ßAÎ�Ý�Ï�ë
Ô�ä{ÑkØ{á;Ö�Ó�øxÓ#Ð�Ï�Ò�ØkÏ�ë�ÖkÓ�Ý{Î�Õ�Ô�Î
	{ÑkÓXë�÷ Ò�Ð#Ï�Ü�Ó�å�Ó#Ð Õ Ü�Ï�×#á
ß�Ï��[Ø�Ï�Ô#Ð�Ñ�äkÎ
Ö�Î�ß�Ó�ÐXÖ�Ñ�Ò�Ó�Ô�Õ�Ï
à�Ï�Ü�Ï
×�ü�ô��xå�Ó�Ø{Ñ�Ú Ô�äTÑ�Ø�Ï�á
Ü�Ùaâ�Ü�Ï
Ý}Ø�ä�Ö�Ñ�ß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô�Ð�Ú�â ó ��� ØTÎ�Õ�Î�Ò�Õ�Ñ�äkÏ�Ö�Ú�å�Õ�Î
ØkÓ#Ô�Õ�Ï�Ýhé�Õ�Ñ�â ß Ñ�Ý{Ý{ÑTÜ
Î�Ð�Ð í�î � ñGò � Ò�Î�Ô�ÐXØ�Ï�Ô�Ð#Ñ ÷�Ï�Õ�Î�×�Î�á
ÝTÏ
Ô�éT÷xÒ�Ð�Ï Õ Ø�Ó#Ý}Ñ�ØkÓXëkØ{ÙLßèû~ÓXÖ�Ö�Ï�ßAÎ�à�ØTÑ�ÐXØTÙLßèÕ�Ö�Ñ�Ô�á
Ð�Î�Ý{ÝTÎ�ßa÷�äkÏ
ßAÑ�ß�Ï �����Y÷dÏ�Ð#ØkÏ
ÔGÚ�Ð#ÔGÚêßYÓ�ÐXÎ�ÝTÝ�Ï�Ï�Ökà�Î�á
ØTÑ�Ò�Ó#Ô�Õ�Ñ�ÓùÔ�Ï�Ó�å�Ñ{Ø�ÓXØTÑ�Ú Ô#Ï Ô#Ð�Ö�ô{Õ�Ð�ô�Ö�Ï�ë ä�Ï�å�Ï
ü�Ø�Ï�ë
Õ�ÖkÑ�Ô�ÐXÎ�ÝkÝ{ô

( ��� K
	 � K ) I �������� íGîGðTñGòfó å{Ö�ô�à�Ï�ë Ô�Ð#Ï�á
ÖkÏ�ØTÙ|÷{ü�Ù Ý�Ïfô�Ô�Ð#Î
Ø�Ï�Ü�Ý�Ó�Ø�ÏW÷{Ò�Ð�Ï â{Î�Ï�Ð�Ñ�Ò�Ó#Ô�Õ�Ñ�ÓlÕ�Ï
ÝTÓ#ü�Î�á
ØTÑ�Ú Ü�ô�Ô�Ý{Ï�Ü
Ñ�Ú�âÞÎ�Ø�Ð�Ñ�û~ÓXÖ�ÖkÏ
ßAÎ�à#ØkÑ�Ð#ØkÏ
àGÏ�Ö�Ó�×�Ï�Ø�Î�Ø�ÔXÎ
���  �! #%��Ü�Ï�×XØ�ÑTÕ�Î�þ Ð ÜèÕ�ÖkÑ�Ô�Ð#Î�ÝkÝhÎ�â ������� I � � I��í��kñ ÷ ��������� K í�� ÷ î �Tñ ÷ ( ��� I 	 � K ) I ������ � í3ð{ñGò� Ø{Î�Ô�Ð#Ï�Ú ÿ Ó#ß�ô�Ü�Ö�Ó�ß�Ó�Ø�Ñ Õ�Ö�ô�à�Ï�ü�ØTÎ�Ö�ô��[Ó�Ø�ØTÙLâ Ñ
äkÏ
å{Ö�Ï�ü�Ø�Ï Ñ�×�ô�Ò�Ó�Ø�ØTÙLâ Ø�Ó�Ý}Ñ�Ø�Ó�ë�ØTÙLâ Ú{Ü�ÝTÓXØ�ÑTë Ü
û~Ó�Ö�Ö�Ï�á�ÑèÎ�ØkÐ#ÑTû�Ó�Ö�Ö�Ï�ß�Î�à�Ø�Ó�Ð#ÑTÕ�Î�âèå�Ï�Ô#Ð�Î�Ð#Ï�Ò�Ø�Ï ø|Ñ�á
ÖkÏ�Õ ò � ØTÑ�ß�Ï
Ð�Ø�Ï�ÔGÚ�Ð�ÔGÚ�Ô�ä{Ñ�ØTá;Ü�Ï
Ý}Ø�Ï�Ü
ÙLÓ�Ø�Ó�ô�Ô#Ð�Ï�ë�Ò�Ñ�á
Ü�Ï�Ô�Ð�Ñ ��Ô�ô�Ý{Ï�Ü�Ô�Õ�Ñ�Ó�Ø�Ó#ô�Ô�Ð�Ï�ë�Ò�ÑTÜ�Ï
Ô�Ð�Ñ�äkÓXÖkÜ�Ï�à�Ï�Ñ�Ü�Ð#Ï�á
ÖkÏ
à�ÏJä�Ï�Ö�Ú�å{Õ�Ï�Ü í ���hñ ��÷hÎ�Ü�Ð#Ï�Õ�Ï�Ý�Ó�ü�Î�ØTÑ�Údä�Ï�à�Ý{Ï ÿ Î�Ó�ßYÏ�ë
ó ��� á�ßYÏ ÿ ØkÏ
Ô�ÐXÑ í � �Y÷ � � ñ ÷7Ø�Î�ü
Ý}þaå�Ó�Ø�ÑkÓJÐXÖ�Ó�â�Ñ�×�Ü�Ó�Ô�Ð#á
ØTÙLâ�Ô
	�Ó�Ø�Î�ÖTÑ�Ó�Ü�ä�Ó�Ö�Ó�â{Ï�å{ÎJÕjâhÎ�Ï�Ô�ô� �Ò�ÓXÖ�Ó#×�ô�åTÜ�Ï
Ó�ØTÑ�Ó
äkÓXÖkÑ�Ï�å{Î ��Ô 	�Ó�ØTÎ�Ö�Ñ{ë  jÓXë�à�ÓXØ�ü�Î�ô�ßAÎ���÷�Õ�Ü�Î�×XÑTä�Ó�Ö�Ñ�Ï�á
å{ÑkÒ�ØkÏ
Ô�Ð�éfÑ�ä�Ó�Ö�Ó�ß�Ó��[Î�Ó�ß�Ï�Ô�Ð#é í�����ï����TñGò

!\Î�Ö�Ú�å�ôjÔfå�Ï
Ô�ÐXÑ�à#Ø�ô�Ð#Ù ß�ä�Ï�Ø{Ñ�ßAÎ�ØTÑ�Ó�ß�ç#Ð�Ñ�â�Ø�Ó�Ý}Ñ�á
ØkÓXëkØ{ÙLâ�Ú{Ü�Ý{Ó�Ø�ÑTë�Ñ�Ï�äTÖ�Ó�å�Ó�Ý�ÓXØTÑ�Ó�ßÞô�Ô�Ý�Ï�Ü
Ñkë�Ñ�â Ø�Î�á
ü�Ý{þ~å�Ó�Ø�Ñ�Ú Ü
Ù?Ú�ÔXØTÑ�ÝTÏ
Ô�éT÷[Ò�Ð#ÏÞÖ�ÓXÎ�Ý}é�Ø{ÙLÓ�ßAÎ�à#Ø�ÑkÐ�Ø�ÙLÓ
Õ�ÖkÑ�Ô�ÐXÎ�ÝkÝhÙ�Ô�äkÏ
Ô�Ï�ü�Ø{Ù å�Ó#ß^Ï�Ø�Ô#Ð�Ö�ÑTÖ�Ï�Ü
Î�Ð�é[ÜlÖ�Ó#×�Ï�ØTÎ�Ø�Ô�á
ØTÙLâ�ç�Õ�ÔXäkÓ�Ö�Ñ�ß�ÓXØkÐ#Î�â�ü
Ï�Ý�Ó�Ó\Ô�Ý�Ï��[Ø�ô�þ Õ�Î�Ö�Ð�Ñ�Ø�ô�ä�Ó�Ö�Ó�á
âTÏ
å�Ï�ÜlÕfâ}Î�Ï�Ð#Ñ�Ò�Ó�ÔXÕ�Ñkâ�Ö�Ó��lÑ�ßAÎ�ß ò�� ç�Ð�Ñ�âJÔ#Ý�ôkÒ�Î�Ú�âJØ{Ñ
Ï�å{Ñ�Ø Ñ�×�Ñk×#Ü�Ó#Ô�ÐXØTÙLâ�Ô
	�Ó�Ø�Î�ÖTÑ�Ó�ÜÞØ�Ó Ö�Ó�Î�ÝhÑ�×�ô�Ó#Ð�ÔGÚìÜ
Ò�ÑkÔ#Ð�Ï�ß Ü
Ñkå�Ó í �"�Tñ ÝhÑ�ü�Ï�Ü�Ï�Ï�ü ÿ Ó�Ü�Ï�×�Ø�ÑTÕ�Î�Ó#ÐJØ�Ó�Ï�ü�â{Ï�á
å{ÑkßYÏ�Ô�ÐXé�à�Ï�Ü�Ï�Ö�ÑkÐ#éJÏ�Ø�Ï�Ü
ÙLâ¡ßYÓ�âhÎ�ØTÑ�×�ß Î�â�Ü�Ï�×XØ�ÑTÕ�Ø�Ï�á
Ü�ÓXØTÑ�Ú�â{Î�Ï�ÔXÎ í � ÷��}÷ �"#TñGò
$ ÿ Ó�Ü ÖkÎ�ü�Ï�Ð#ÓÞÍ|Î�Ö�Ð#Ü�Ñ{ÕkÎÞÑ å�Ö ò�í�� � ñ Ü
äkÓXÖ�Ü�ÙLÓ

ü�ÙLÝ}ÑùÏ
ü�Ø�Î
Ö�ô;�|ÓXØ�Ù Ð�Î�ÕæØ�Î�×�ÙaÜ
Î�Ó�ß�Ù Ó Ö�Ó�ÝhÎ�Õ�Ô�Î
	TÑ�á
Ï�Ø�ØTÙLÓ â{Î�Ï�ÐXÑ�Ò�Ó�Ô�Õ�Ñ�Ó Õ�Ï�Ý�Ó#ü�Î�Ø�Ñ�Ú ó)��� á�ß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô#Ð�Ñ�Ü
��� �}÷�Ô&Õ�Ï�Ð#Ï�Ö{ÙLßAÑfÜ[äkÏ
Ô�Ý{Ó�å�Ø�Ó�Ó�åkÓ#ÔGÚ�Ð#Ñ�ÝkÓ#Ð�Ñ�ÓaÔ�Ü�Ú�×�Ùaá
Ü�Î�Ó�Ð�Ô�ÚdØ�Ï�Ü�ÙaëJÔ 	kÓ�Ø�Î�Ö{Ñkë�ä�Ó�Ö�Ó�â�Ï�å�ÎfÕ âTÎ�Ï
Ô�ô&% Ò
Ó�ÖkÓ#×
ØkÓXÖ�Ó#à�ô�Ý�Ú{ÖTØ�ÙLÓ�ä�Ó�Ö{Ñ�Ï�å�Ù í � ÷��W÷ ð ÷ ��ð{ñGòLó ô�ÐXé�ç#Ð�Ï
à�Ï�ÚkÜ�á

Ý�Ó#Ø�Ñ�ÚfÔ�Ï�Ô�Ð�Ï�Ñ�ÐxÜxÐ�Ï
ß ÷�Ò�Ð�Ï\ä�Ö�ÑlÏ�ä�Ö�Ó�å�Ó#Ý�Ó�Ø�Ø�ÙLâfô
Ô�Ý�Ï�Ü�Ñ�á
Ú�â�ßAÎ�à#Ø�ÑkÐ�Ø�Ï�àEÏ�Ö�Ó�×�Ï�ØTÎ�Ø�Ô�ÎjÔ Ö�Ï�Ô�Ð�Ï�ß�ßYÏ ÿ ØkÏ
Ô�ÐXÑöØ{Î�á
Õ�Î�Ò�Õ�Ñ�Ü�ß^Ó#ÔGÐ�ÏfÒ�Ñ�ÔGÐ�Ï ä�Ó#Ö�Ñ�Ï�å�Ñ�Ò
Ó�Ô�Õ�Ñ
âjÎ#Ü�Ð�Ï�Ï
Ô�	kÑ�Ý�Ý�Ú 	�Ñ�ë
Ü�Ï�×#ØTÑ�Õ�Î�þ~Ð ØkÓ�Ö�Ó#àGô�Ý�ÚkÖTØ�ÙLÓèâ{Î�Ï
Ð�Ñ�Ò�Ó#Ô�Õ�Ñ�Ó Ü�ÔXä�Ý{Ó�ÔXÕkÑ
ä�Ï�à�Ý�Ï ÿ Î�Ó�ß�Ï�ë ß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô#Ð�Ñ^÷ Õ�Ï�ÐGÏ�ÖkÙLÓ ß^Ï�à�ô�ÐùÑ�ß�Ó#Ð�é
û�Ï�Ö�ß^ô ÕkÎ�ÕdølÑ�äkÏ
Ï�ü�Ö�Î�×#ØTÙLâ � � õ('*),+�á � '�)-+��\ä�ÑTÕ�Ï�ÜT÷YÐ�Î�ÕÑ�Ñ�ß�ä�ô�Ý�é�Ô�Ï�ÜlÔlÕ�Ö�ô
Ð#ÙLß�ä�Ó�Ö�Ó�å�Ø�Ñ�ß�ÑJÖ�Ó�ÝTÎ#Õ�Ô#Ñ�Ö�ô�þ ÿ Ñ�ß
×#Î�å�Ø�Ñ�ß û~Ö�Ï
Ø�Ð�Ï�ß ò/. Ó�Ï�Ö�Ó�Ð#Ñ�Ò�Ó�Ô#Õ�Ñ�Ó�ä�Ï
å�â�Ï
å�Ù�ÕjÏ�ä�Ñ�Ô�Î#á
Ø�Ñ�þöÐ#Î�Õ�Ñ
â�Õ�Ï
Ý�Ó�ü
Î�Ø�Ñ�ëJÑfßYÓGâ{Î�Ø�Ñ�×�ßYÏ�Ü\Ñ�â�Ü�Ï
×�Ø�ÑkÕ�Ø�Ï�Ü�Ó#á
Ø�Ñ�Ú[ü�ÙLÝ�Ñfä�Ö�Ó�å�ä�Ö�Ñ�Ø�Ú�Ð#Ù�ÜxÖ�Î�ü
Ï�Ð�Î�â í3ð ÷ �
ð ÷ ����ñ ÷�Ï
åTØ{Î�Õ�Ï
ÔXÑkÔ#ÐGÓ#ßAÎ�Ð�Ñ�Ò�Ó#Ô�Õ�ÑTë Î�ØTÎ�ÝhÑ�×êÜ�Ö�Ó#ß�Ó�Ø�ØTÙLâ Ô�ÓXÖTÑ�ë ÕkÎ�Õ
çXÕ�Ô�ä�Ó�Ö{Ñ�ß�Ó�Ø�Ð�Î�Ýhé�ØTÙLâ Ô�Ñ�à�ØTÎ�Ý{Ï�ÜT÷&Ð�Î�Õ ÑÞÖ�Ó�×#ô�Ý{é�ÐXÎ�Ð�Ï�Ü
Ò�Ñ�Ô#ÝTÓXØkØ�Ï�à�Ï\ß�Ï�å�Ó#Ý}Ñ�ÖkÏ�Ü�Î�Ø{Ñ�Ú�Ö�Ó#Ý}Î�Õ�Ô�Î
	{Ñ�Ï�Ø�ØTÙLâ�Õ�Ï�ÝkÓXá
ü�Î�ØkÑ{ë Ô�ÐXÎ�Ý�ä�ÖkÏ�Ü�Ï�å�ÑkÐXé�ÔGÚ ÝTÑ{ø[éöÔ�Ö�Î�Ü
ØTÑ�Ð�Ó#Ý}é�Ø�ÏÞØ�ÓXá
å{Î�Ü
ØkÏ í �^î ÷ ���{ñGò

� Ø�Î�Ô�Ð#Ï�Ú ÿ Ó�ëÞÖ�Î�ü�Ï�Ð#Ó�ç�Õ
Ô�äkÓXÖ�ÑkßYÓ�ØkÐXÎ�Ý{é�Ø�Ï Ñ�Ô�Ô#ÝkÓXá
å�ô�þ�ÐGÔ�Ú ÖkÓ8�OÑkß�Ù â{Î�Ï�Ð�Ñ�Ò�Ó#Ô�Õ�Ï�à�Ï�ä�Ï�Ü�Ó�å�ÓXØkÑ�Ú ä�Ï�à�ÝTÏ�á
ÿ Î�Ó�ßYÏ�ë ó)�0� á�ß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô�Ð#Ñ Ü¡å�Ü�ô�ßYÓ�ÖTØ�Ï�ß ÝkÓ#à#Õ�Ï�Ï
Ô�ØkÏ
ß
Î�Ø�Ð�Ñ
û?Ó�Ö�Ö�Ï#ßYÎ�à*Ø�ÓEÐ�Ñ
Õ�Ó

( 	 � K )I ( ��� I ) �214365�78� Ü�ô�Ô*Ý�ÏXÜ�Ñ�Ú
â�  "! # ò9 Ð�Ï\Ô�Ï�Ó#å{ÑkØ�Ó�Ø�ÑkÓaÚ{Ü�ÝkÚ�Ó#Ð�Ô�ÚfÐ�Ñ{ä�ÑkÒ�ØTÙLß�ä�Ö�Ó�å{á
Ô#Ð�Î�Ü
ÑkÐ�Ó�Ý{Ó�ß Ô#Ó�ß�ÓXë�Ô#Ð�Ü
ÎJÔ�ÝTÏ�ÑkÔ#Ð�ÙLâ�à�Ó�ë�×�ÓXØkü
Ó�Ö�à�Ï�Ü�Ô�Õ�Ñkâ
Î�Ø�Ð�Ñ�û~ÓXÖkÖ�Ï�ß Î�à�ØkÓ#Ð�Ñ�Õ�Ï�Ü í 	 � K á ( ��� I ) : á 	 � K ñ �;�������
(
� �=<>��� )

÷ Ñ�×#ô�Ò�Î�Ü
ølÑ�âTÔ�Ú Ü íGî � ï?î � ñ�òÞó Ð�Ö�ô�Õ�Ð�ôTÖ�Î
ç#Ð�Ñ�â ß�Ó�ÐXÎ�ÝTÝ�Ï�Ï�Ö�à#Î�Ø{Ñ�Ò�Ó�Ô�Õ�Ñ�â�ÕkÖ�Ñ�Ô�Ð#Î�Ý�Ý{Ï�ÜxÏ�ü�ÖTÎ�×#Ï�Ü
Î�ØTÎ
ä{Ö�Î�Õ�ÐXÑ�Ò�Ó�ÔXÕkÑ Õ�Ü�Î�å{Ö�Î�Ð�Ø�Ùaß�Ñ Ô�Ý�Ï�Ú�ß�Ñ ß�Î�à�Ø{Ñ�Ð�Ø�Ù â
Ñ�Ï�Ø�Ï�ÜfÜ[Ï�Õ�ÐXÎ�ç�å{Ö�ÑkÒ�Ó#Ô�Õ�Ï�ß�Ï�Õ�Ökô��&Ó�ØTÑ�Ñ�â{Ý�Ï�Ö�Îk÷Tß�Ó8�xå�ô
Õ�Ï
Ð�Ï�Ö�ÙLßAÑÞÖTÎ�ÔXä�Ï�Ý�Ï��xÓ�Ø{Ù åkÝ{Ñ{ØkØ{ÙLÓ 	�Ó�ä{Ñ Î�ÝhÕkÑ�Ý{Ó�Ø�á
Î�ß�ß�Ï�Ø{Ñ�Ó�Ü
Ù â�ß�Ï�Ý{Ó�Õ�ô�Ý ò !¡Î�ÝhÎGÚ�Ü�Ó�Ý{ÑkÒ�ÑkØ{Î�ß�Ó��xÔ�Ý{Ï�ÓXá
Ü�Ï�à�Ï�Ï�ü
ß�Ó�Ø�ÎT÷ÀÏ�ü�ô�Ô�ÝTÏ�Ü�ÝTÓ�Ø�Ø{ÎGÚ�ü�Ï�ÝTé
ø[Ñ�ß�Ö{Î�Ô�Ô�Ð#Ï�ÚkØTÑ�á
Ó#ßãß�Ó8�xå�ôÞÔ�äTÑ�Ø{Î�ßAÑ Ô�Ï�Ô�Ó�å�ØTÑ�â�Ô�Ý�Ï�Ó�ÜT÷ ä�ÖTÑ�Ü�Ï�å�ÑkÐ�Õ
Õ�Ü
Î�×�Ñ�å{Ü�ô�ß�Ó�Ö�ØkÏ
ß�ôêä�Ï�Ü�Ó�å�ÓXØkÑ{þ ç#Ð#ÑkâêÔ�Ñ�Ô�Ð#Ó�ß ò � ÖTÑ
Ð#Ó�ßAä�ÓXÖkÎ�Ð�ô{Ö�Ó@?A

=
� � ÷ � � í ���hñ Ô#Ï�Ó#å{ÑkØ�Ó�Ø�ÑkÓ � � � �B�ä�Ó�Ö�Ó�â�Ï�å{Ñ�ÐæÜ Î�ØkÐ#ÑTû~ÓXÖ�Ö�Ï�ß�Î�à�ØTÑ�ÐXØ�Ï�ÓùÔ�Ï�Ô�Ð�Ï�Ú{Ø�ÑkÓ Ô

Ï�Ô�é�þ ÝkÓ#à#Õ�Ï
à�Ï ØTÎ�ßAÎ�à#Ø�ÑkÒ�ÑTÜ
Î�ØTÑ�Ú�÷hØ{Î�äkÖ{Î�Ü�Ý�ÓXØTØ�Ï�ëJä�Ó�Ö�á
ä�Ó�Ø�å{Ñ�Õ�ô�ÝkÚ{Ö�ØkÏ äkÝ�Ï�ÔXÕ�Ï�Ô�Ð�Ú�ß Ô#ÝTÏ
Ó�Ü òDC Ó�ÐXÎ�ÝTé
Ø�Ù Ó Ñ�ÔXá
Ô#ÝTÓ#å�Ï�Ü
Î�ØTÑ�ÚÞÝ}Ñ�Ø�Ó#ëkØ�Ï�à�Ï�Î#Ø�Ð#Ñ�ûLÓ#Ö�Ö�Ï�ß�ÎGàEØ�Ñ�Ð�Ø�Ï
à�Ï Ö�Ó�×�Ï
á
Ø�Î�Ø�Ô�Î�Ü � � � �E� íGîF��ñ ä�Ï�Õ�Î�×�Î�Ý�Ñ�÷ Ò�Ð�Ï�ç�Ð�ÏjÔ�Ï�Ó#å�Ñ�Ø�Ó#Ø�Ñ�ÓÑ�ßYÓ�ÓGÐ Ò�Ó�Ð#ÙLÖ�Ó�â{ä�Ï�å�Ö�Ó#øxÓ�Ð�Ï�Ò�Ø�ô�þ Ø�Ó�Õ�Ï
ÝTÝ{ÑTØ�ÓXÎ�Ö�Ø�ô{þ
Î�Ø�Ð�Ñ�û~ÓXÖkÖ�Ï�ß Î�à�Ø�Ñ�Ð#Ø�ô�þ Ô�Ð�Ö�ô�Õ�Ð�ô�Ö�ô�Ô�ÏJÔ�Ý�Î�ü�ÙAß�û Ó#Ö�Ö�Ï�á
ß�Î�àEØkÑ�Ð#Ø�Ù?ßJßYÏ
ß^Ó#Ø�Ð�Ï�ß ò�� Ó�Õ
ÐGÏ�Ö�Ù�Î�Ø�Ð#Ñ�û Ó#Ö�Ö�Ï
ß�Î�àEØ�ÓGÐ#Ñ�×#á
ß�Î�Õ�Î
�xå�Ï
àGÏ�Ô#ÝTÏ�ÚÞäkÏ
Ô�Ý{Ó�å�Ï�Ü�Î�Ð#Ó�Ý}é�Ø�Ï�Ï�ÐXÕ�Ý�Ï�Ø�ÓXØTÙãÏ
Ð
ä�Ó�Ö�ä�Ó�Ø�åTÑ�Õ�ô�Ý�Ú{Ö�ÎjÕ�ä�ÝTÏ
Ô�Õ�Ï�Ô#Ð#Ñ Ô#Ý�Ï�Ú�Ø�Î�ô�à�Ï�Ý

± G�HJI ÷ÐXÎ�Õ Ò
Ð�Ï\Ô�ô�ß�ßAÎ�Ö�ØTÙaë Ü�ÓXÕ�Ð#Ï�Ö Ø�Î�ä�Ö�Î
Ü�Ý�Ó�Ø äkÓXÖ�ä�ÓXØkå{Ñ�Õ�ô�á
Ý�Ú{Ö�Ø�Ï Ô�Ý�Ï�þl÷\Î Ü�Ó�Õ�Ð#Ï�Ö Ô�Ý{Î�ü
Ï�à�Ï û~Ó�Ö�Ö�Ï�ßAÎ�à#Ø�Ó�ÐXÑ�×�ßAÎ
õ�Î�Ô�ä�Ï�Ý{Î�à#Î�Ó�Ð#ÔGÚ Ü Ô�Ý{Ï�Ó òLK 	kÓXØ�ÕkÑ ä�Ï�Õ�Î�×�Ù�Ü
Î�þ Ð�÷fÒ�Ð#Ï
Ü�Ó�ÝhÑ�Ò�Ñ�ØTÎ ß^Ó��[Ô�Ý�Ï�Ó�Ü�Ï
àGÏ Ü�×XÎ�Ñ�ß�Ï�å�ÓXëkÔ�ÐXÜ�Ñ�Ú � �J�M9 �
Õ�Ö�Î�ëTØ�Ó�ß�Î�Ý{Î�ä�Ï�Ô�Ö�Î�Ü
ØkÓ�Ø�Ñ{þãÔ�Ü
Ø�ôkÐ#Ö{Ñ�Ô#ÝTÏ
Ó�Ü
ÙLß�Ï�ü�á
ß�Ó�Ø�Ï�ß ��NPO4Q

≈
î �-��� Õ 9 �&ÑJÔfÜ
Ø�ô�Ð�Ö�Ñ�Ô�Ý�Ï�Ó#Ü�Ï
ë�Ï�å�Ø�Ï�Ï
Ô#á

Ø�Ï�ë�Î�Ø�Ñ�×GÏ
Ð#Ö�Ï�äkÑ
Ó�ë �
O@R
≈
� ÷ ��Õ 9 ��÷YÑ � � � �B� ß�Ï��[Ø�ÏÔ#Ò�Ñ�Ð�Î�ÐXéläTÖ�Î�Õ�Ð�Ñ�Ò�Ó#Ô�Õ�Ñ�å{Ü�ô�ß�Ó�Ö�Ø{ÙLß�Î�Ø�Ð�Ñ�û~ÓXÖ�ÖkÏ
ßAÎ�à#Ø�ÓXá

ÐXÑ�Õ�Ï�ß ò
� ÖkÑ�Ø�Ñk×#Õ�Ñkâ Ð�Ó�ß ä�ÓXÖ�Î�Ð�ô{Ö�Î�â ��äkÏ�Ö�Ú�å�ÕkÎ�ØkÓ#Ô�Õ�Ï�Ýhé�á

Õ�Ñ�â à#Ö�Î�å�ô�Ô�Ï�Ü � Ó�Ýhé�Ü�Ñ{Ø�Î�� ÜèÖ�Ï
å�Ô�Ð�Ü�Ó�Ø�Ø�Ï�ßæÔ#Ï�Ó�å{Ñ�á
Ø�Ó#Ø�Ñ�Ñ

(	 � K � I � ¯ )I �;�����S� ( G 5 N 1T3 )
ü�Ù?ÝJÏ
ü�ØkÎ#Ö�ô��[Ó�Ø

UWV�UXV�Y[Z2\�]J^J_J`0UWVbaTVcdZfe-g8hf`�i�V�jkVblm^-hfn"o-Z

p2q2r s�t2uFt
A?1 22t2u�A�twv-xB7Py(z�78{81|x
}F{�38C E�E
E�3~x�(�p8��3|�&�



Ö�Ú�å Ñ{Ø�Ð�Ó�Ö�Ó#Ô�ØTÙLâ�Ø�Ó#Ý}Ñ�ØkÓXë�ØTÙLâfÚ{Ü�Ý{Ó�Ø�ÑTë Ülä�Ï�Ü�Ó�å�ÓXØkÑ{Ñ
äkÏ
à�ÝkÏ ÿ Î�Ó#ß�Ï�ë ß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô�Ð�Ñ ó ��� ä�Ï�Ý�Ú�÷ Ü Ò�Î�Ô#Ð�ØkÏ
Ô�ÐXÑ
Ü�Ï�×�Ø�ÑTÕ�Ø�Ï�Ü�Ó�Ø{Ñ�Ó ä�ÓXÖ�ÑkÏ
åTÑ�Ò�Ó#Ô�Õ�Ñkâ Î
Ü�Ð�Ï�Õ�Ï
ÝTÓ#ü�Î�Ø{Ñkë Ñ
â}Î�Ï�ÔXÎ íGî � ñ�ò�� ØTÎ�Ô#Ð�Ï�Ú ÿ ÓXë�Ö�Î�ü�Ï
Ð�Ó�ä{Ö�Ï�Ü�Ó#å�Ó�Ø�Ï Ô�Ñ�Ô�á
Ð�Ó#ßAÎ�Ð�Ñ�Ò�Ó#Ô�Õ�Ï�Ó�ÑkÔ�Ô#Ý�Ó�å�Ï�Ü
Î
ØkÑ�Ó�âhÎ�Ï�Ð#ÑkÒ�Ó#Ô�Õ�Ñ�â�Ö�Ó��lÑ�ß�Ï�Ü
Î�Ø�ÐXÑkû�Ó�Ö�ÖkÏ
ßAÎ�à#Ø�ÑkÐ#ØkÏ
à�Ï Ö�Ó�×�Ï�Ø�Î
Ø�ÔXÎ Ü Õ�ÖkÑ�Ô#Ð�Î�ÝTÝ�Ó
� � � �;� ò � Ö�Ñ¡ß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô�Ð�Ú�â�Ø�Î
Õ�Î�Ò�Õ�Ñ ÷ÀØ�Ó�äTÖ�ÓXÜ�Ùaø\Î�þ~áÿ Ñ�â ��ß � Ð�÷�Ñ�Ð#Ó�ßAä�Ó�Ö�Î�Ð�ôTÖ�Ó Ø�Ñ �&Ó � ÷ î � � Ø{Î�ü�Ýhþ å{Î�á
ÝTÏ
Ô�éfØ�Ó�ÝhÑ�ØkÓ�ë�Ø�Ï�Ó\äkÏ
à�Ý�Ï ÿ Ó�ØTÑ�Ó ó)��� äkÏ
ÝkÚ�ÑJä�Ï�Ú{Ü�Ý�Ó�á
ØTÑ�Ó�Ö�Ó#Ý}Î�Õ�Ô�Î
	{Ñ�Ï�Ø�ØTÙLâÞÕ�Ï�Ý�Ó�ü�Î�Ø�Ñ{ë Ô�â}Î�Ö�Î�Õ
Ð�Ó�Ö�Ø{ÙLßAÑ
�#Õ�ÖkÎ�ë{Ø�ÓÞØkÑ�×�Õ�Ñ�ßAÑ���Ô�Ö�Ó�å{Ø{Ñ�ß Ñ Ò�Î�Ô#ÐGÏ�Ð�Î�ßAÑ�äkÏ�Ö�Ú�å�Õ�Î
ØkÓ#Ô�Õ�Ï�Ýhé�Õ�Ñ�â�àEÓ�Ö 	 ò�9 Ð#Ñ�Õ�Ï�Ý�Ó�ü�Î�Ø{Ñ�Új×XÎ�ä�ÑkÔ�Î�Ø{Ù ÑdÑ�×�ô�á
Ò�Ó�Ø{ÙæÕ�Î
Õ�Ü�Ö�Ó#ß�Ó�Ø{ØkÙLÓ�Ô�ÓXÖkÑ{Ñ�åTÎ�Ø{Ø�ÙLâ Ô ä�Ï�ß�Ï ÿ é
þ
Î�Ø�Î�Ý{Ï�à�Ï�á 	TÑ{û~Ö�Ï�Ü�Ï�à�Ï�ô�Ô�Ð#Ö�Ï�ë�Ô�Ð#Ü�Î ÑãÕ�Ï�ßAä�é�þaÐ�ÓXÖkØ{ÙLâ
äTÖ�Ï�à�Ö�Î�ß^ß�÷Lü
Ý}Î�àEÏ�å{Î�Ö�Ú�Ò
Ó�ß�ô�Ï�Õ�Î�×XÎ�ÝTÏ
Ô�éjÜ�Ï
×�ß�Ï-�\ØkÙaß
å�Ó�Ð�Î�Ýhé�ØkÏ
Ó Ï�ä�Ñ�Ô�Î�Ø�ÑkÓ�Ô
	kÓXØ�Î�ÖTÑ�Ú ä�Ó�Ö�Ó�â�Ï�å�Î Õ�â{Î�Ï
Ô�ô
Ò�Ó�Ö�Ó#×JØ�Ó�Ö�Ó�à�ô�Ý�Ú{Ö{ØkÙLÓ�äkÓXÖ�ÑkÏ
åTÙ ò%� Ö�Ó�×#ô�Ý{é�ÐXÎ�Ð�Ó ü�ÙLÝhÑ
äTÖ�Ï�Î�Ø�Î�ÝTÑ�×#ÑTÖ�Ï�Ü
Î�ØkÙÞÕ�Î�Ò�Ó�Ô#Ð#Ü�ÓXØTØ�Ù Ó Ñ�×�ß�ÓXØ�ÓXØTÑ�Údä�Ï�Ü�Ó�á
å�Ó�ØTÑ�ÚdÜ
Ö�Ó�ß�ÓXØ�ØTÙLâ�Ô�ÓXÖTÑ�ë�äkÏ
àGÝ�Ï ÿ Î�Ó#ß�Ï�ëJß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô#Ð�Ñ�Ü
×#Î�Ü�Ñ�Ô#Ñ�ßYÏ�Ô�Ð#ÑjÏ�Ð Ñ�×�ßYÓ�Ø�Ó#Ø�Ñ�Ú�ä�Î#ÖkÎ�ß^Ó�Ð#Ö�Ï�Ü�ä�Ï�Ô#Ð�Ï�Ú{Ø�Ø�Ï�àEÏ
ÑJä�Ó�Ö�Ó�ßYÓ�ØTØ�Ï�àEÏfßAÎ�à�ØTÑ�ÐXØTÙLâ�äkÏ
ÝTÓ�ë^÷{ä{Ö�Ï�Ü�Ó#å�Ó�Ø�û ô{Ö�é�Ó�á
Î�Ø�Î�ÝhÑ�×ÞÑ ØTÎ�ë�å�Ó�Ø{Ù ÔXä�ÓXÕ�Ð�Ö�Ù Õ�Ï
ÝTÓ#ü�Î�Ø{Ñkë�÷ Ñ�×�ô�Ò�ÓXØ�Î
Ô�ÐXÖ�ô{Õ�Ð#ô�ÖTÎ Ô�Ð�Ö�Î�Ø{ØkÙLâ�Î�Ð�Ð#Ö{Î�Õ�Ð�Ï�Ö�Ï�Ü â}Î�Ï�Ð#ÑkÒ�Ó�Ô�Õ�Ñkâ�Ö�Ó�á
�\Ñ�ß�Ï�Üh÷ Ö�Î�Ô#Ô�Ò�ÑkÐ�Î�Ø�Ù Ü�Ó#Ý}Ñ�Ò�Ñ�ØTÙ|÷�â{Î�Ö{Î�Õ�Ð�ÓXÖTÑ�×�ô�þ ÿ Ñ�Ó
â}Î�Ï�Ð#Ñ�Ò�Ó�ÔXÕ�ô{þ å�Ñ{ØkÎ�ß�ÑTÕ�ô� �×�Î�Ü
Ñ�ÔXÑkß�Ï
Ô�ÐXÑÛÒ�Î�Ô�Ð�Ï�Ð�Î�Ü�Ð#Ï�á
Õ�Ï�Ý�Ó�ü�Î�Ø�ÑTë Ï�Ð�ß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô�Ð#Ñ Ø�Î�Õ�Î�Ò�Õ�Ñ ��Ü�Ò�Î�Ô�ÐXØkÏ
Ô�Ð�Ñ^÷
Ï�ä�ÖkÓ#å�Ó�Ý{Ó�Øjä�Ï�Ö�Ï�à\ô�å{Ü�Ï
Ó�Ø{Ñ�Ú�Ñ�â�ä�Ó�Ö�Ñ�Ï�å{Î��lÑdÖkÎ�×�ß�Ó�Ö�á
ØkÏ
Ô�ÐXÑöâ}Î�Ï
Ð�Ñ�Ò�Ó#Ô�Õ�Ñkâ�Î�Ð�Ð�Ö�Î�Õ
Ð�Ï�Ö�Ï�Üh÷�Ï
ü�Ô�ô;�xå�Ó�ØTÙèä{Ö�Ï�á
ÑkÔ#âkÏ;�xå�Ó�ØTÑ�Ó\ÑJÖ�Ï�Ý{éløxô�ß�ÎlÜfÖ�Ó�Ý{Î
Õ�Ô�Î-	�ÑkÏ�ØTØ�Ù â�Õ�Ï�Ý�Ó�á
ü�Î�ØTÑ�Ú�âA÷hÎ|Ð�Î�Õ��[Ó\Ü�Ï
×�ß�Ï��\Ø�ÎXÚ�Ð�Ó#Ï�Ö�Ó#Ð�ÑkÒ
Ó�ÔXÕ�ÎGÚJß�Ï�å�Ó�Ýhé
å�ÝkÚ�Ï�äTÑ�Ô�Î
Ø�Ñ�Ú�Ö�Ó#Ý}Î�Õ�Ô�Î
	{Ñ�Ï�ØkØ{ÙLâ�Õ�Ï�ÝkÓ#ü�Î�Ø�ÑTë�Ü�åTÜ�ô�á
ß�Ó�Ö�Ø{ÙLâjÎ�Ø�Ð�Ñ�û~ÓXÖkÖ�Ï�ß Î�à�ØkÓ#Ð�Ñ�Õ�Î�â ò

��É�����ÊkÌ����	����
�TÉ��Ì��ÀÉ�Ë����
!jÏ�Ø�Ï�Õ�Ö�Ñ�Ô�ÐXÎ�ÝTÝ{Ù

(	 � K ) I ( ��� I ) �����(� �*� Ü�ÙaÖ�Î ÿ Ñ�á
Ü�Î�Ý{Ñ�äTÖ�Ñ�Õ�Ï�ß�Ø{Î�Ð�Ø�Ï�ëJÐ�Ó#ßAä�Ó�Ö�Î�Ð�ô{Ö�ÓfÑ�×fØ�Î�ÔXÙ ÿ Ó�Ø�Ø�Ï�à�Ï
Ü�Ï�åTØ�Ï�àEÏ Ö�Î�Ô#Ð�Ü�Ï�Ö�Î¡Ü�Ü
Ñ�å�Ó�Ð#Ï�Ø{ÕkÑ�âÞä�Ö�Ú�ß^Ï�ô�àGÏ
Ý}é�Ø{ÙLâ
äkÝ{Î�Ô�Ð#ÑTØ�Ï�ÕfÔxâTÏ�Ö�Ï�øxÏ Ü�ÙaÖ�Î
�xÓ�Ø{Ø�ÙLßAÑ�ü
Ï�Õ�Ï�Ü
ÙLßAÑfà�Ö�Î�á
Ø�Ú�ß Ñ�ÑÛÔ�Ð#ÑTä�Ñ�Ò�Ø�ÙLßAÑ�Ö�Î�×�ß�ÓXÖ�Î�ßAÑ �

×
�
×
� ÷ � ßYß òaó Ï�á

Ó�å{ÑTØ�ÓXØTÑ�Ó
(	 � K ) I ( ��� I ) �����(� �*� âhÎ�õkÎ�Õ�Ð#Ó�õ�Ñk×�ô�Ó�Ð�ÔGÚ

ß�Ï�Ø�Ï�Õ�ÝhÑ�ØTØ�Ï�ë Ô�Ñ�ß�ß�Ó#Ð�Ö�Ñ�Ó�ë Õ�Ö�ÑkÔ�ÐXÎ�Ý�Ý}Ñ�Ò�Ó�ÔXÕ�Ï�ë Ö�Ó�á
ø|Ó#Ð�Õ�Ñ Ô äkÖ�Ï�Ô#Ð�Ö�Î�ØkÔ#Ð�Ü�Ó�Ø�ØkÏ�ë à�Ö�ô{ä�äkÏ�ë�� �Tî�����í � � ñ�ò
K Ökà�Î�Ø{Ñ�Ò�Ó�ÔXÕkÑ�Ó 	�Ó�äkÏ
Ò�Õ�Ñ 	 � K ( ��� I ) � 	 � K Ö�Î�×�å�Ó#Ý�Úkþ~Ðå{Ü�ô�ß�Ó�Ö�ØTÙLÓ�÷�äkÏ
Ò�Ð�Ñ Õ�Ü�Î�å{Ö�Î�Ð�Ø{ÙLÓ Ô�Ý{Ï�Ñ Ï�Õ�Ð�Î�ç#å{Ö�Ï�Ü
�B� á ����� ò�� Î�Ö�Î�ß^Ó#Ð�Ö�Ù ç#Ý�Ó�ß�ÓXØkÐ#Î�Ö�Ø�Ï�ë Ú�Ò�ÓXëTÕ�Ñ0 ��

=
=
î�� ÷ #J#�� I ÷ � =

# ÷ îF#J#�� I ÷�� =
# ÷ � �J# � I ò�9 Õ�Ô�ä�Ó�Ö�Ñ�ß�Ó�Ø�ÐäTÖ�Ï�Ü�Ï�å{Ñ�ÝTÔ�Ú ØkÎ�Ï�Ð#ÖTÎ8�OÎ�Ð�Ó�Ýhé�ØkÏ
ß�Ô�ä�Ó�Õ�Ð�Ö�Ï�ßYÓ�ÐXÖ�Ó�äTõ�Ñ

Ò�Î�Ô�Ð#Ï�Ð�Ó�ØTÎ�Õ�Î�Ò�Õ�Ñ #-� ÷ ��ð � �;	�Ñ�ÐGÓ#ßAäkÓXÖ�Î�Ð�ô�Ö�Ó�Ø�Ñ �xÓ
� ÷ î � �lò �\Ô�ä�Ï�Ý{é�×�Ï�Ü�Î�Ý{ÔGÚ 	�ÑkÝ{Ñ{Ø�å{Ö�ÑkÒ�Ó�Ô�Õ�ÑTëÞÖ�Ó#×�Ï�Ø�Î�á
Ð�Ï�ÖjÔ�åkÏ
ü�Ö�Ï
Ð�ØkÏ
Ô�ÐXé�þ"!$# î�� K ò�K ü�Ö�Î�×�Ó 	�ä�Ï�ß^Ó ÿ Î�Ý�ÔGÚ
Ü Ï�ü�ÝTÎ�Ô#Ð�é Ö�Ó#×�Ï�ØTÎ�Ð#Ï�Ö{ÎìÔìäkÖ�Ó�Ï
ü�Ý{Î�å{Î�þ ÿ Ó�ë ä�Î�ÖTÎ�Ý{á
ÝTÓ#ÝTé
Ø�Ï�ëèäkÏ
ÝkÚkÖkÑ�×XÎ
	TÑkÓXëèÜ�Ø�ÓXølØ�Ó�à�Ï ä�Ï�Ô�Ð�Ï�Ú{Ø�Ø�Ï�à�Ï Ñ
Ü�ÙaÔ�Ï�Õ�Ï�Ò�Î�Ô�Ð�Ï�Ð�Ø�Ï�à�Ï�ä�Ï�Ý�Ó�ë O&% %' ò

K ü�ÙLÒ�Ø�Ï ä{Ö�Ñ�Ñ�Ô�Ô�Ý�Ó#åkÏ�Ü�Î�Ø�ÑTÑ ÖkÓ#×�Ï�Ø�Î�Ø�Ô�Î[ä�Ï�Ý{Ó[ä�ÖTÑ�á
Õ�Ý{Î�å�Ù~Ü
Î�Ó�Ð#ÔGÚ Ü�åkÏ�ÝTéÞÝTÓ�à�Õ�Ï�ë Ï�ÔXÑãÕ�Ö{Ñ�Ô�Ð�Î�Ý{Ý{Î ò � ÖTÑ
ÐXÎ�Õ�Ï�ëæÏ�Ö{Ñ�Ó�ØkÐ#Î-	�ÑTÑæÖTÎ�Ô ÿ Ó�äkÝ�ÓXØTÑ�Ó Ü�Ó�ÐXÜ�ÓXë �  !$#
Ô#ÝTÓ#å�ô�Ó�Ð[×�Î�Õ�Ï�Økô

ω± = γ 


√(
N O�(

+
O*) O,+

± - 

 . � î �

. Ï�à�å{ÎjåkÝ�Ú�ô�Õ�Î�×�Î�Ø�Ø�Ï�ë�Ü�ÙaøxÓjÒ�Î�Ô�Ð�Ï�Ð�ÙèÖ�Ó�×�Ï�Ø�Î
Ø�ÔXá
Ø{ÙLÓfô�Ô�Ý�Ï�Ü
Ñ�Ú Ü�Ùaä�Ï�ÝhØ�Úkþ~Ð�Ô�Ú�å�ÝkÚdØ{Ñ �\Ø�Ó�ëjÒ�Î�Ô�Ð�Ï�Ð�Ø�Ï�ë
Ü�Ó#Ð#Ü�Ñ

ω−
÷{Ò
Ð�Ï Ñ�Ø�Î�ü�Ý{þLå�Î�Ý�Ï�Ô�é\ÜfØ�Î�øxÓ�ß�ç�Õ�Ô#ä�Ó#Ö�Ñ�ß^Ó#Ø�á

Ð#Ó ò !¡Î�Õ�ÔXÑkß�Î�Ý{é
ØkÎGÚ�ß�Ï ÿ ØkÏ
Ô�ÐXé�ÑkÔ�Ð�Ï�Ò�ØkÑ{Õ�ÎJÔ�Ï�Ô#Ð#Î�Ü�Ý�Ú{á
ÝhÎ � ß � Ð ò�� Ø�ÓXølØ�Ó�Óxß Î�à�Ø�Ñ�Ð�Ø�Ï�Ó[ä�Ï�Ý�Ó[Ô�Õ�Î
Ø�ÑTÖ�Ï�Ü�Î�Ý�Ï�Ô�é
ä�ÏêÕ�Ï�Ø�Ð�ôTÖ�ôêÝ{ÑTØ�ÑTÑ �  �! #a÷�ß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô#Ð#éãØ{Î�ÕkÎ�Ò�ÕkÑ
Ü
Î�õTé�Ñ{õ�Ï�Ü
Î�Ý{Î�ÔXéfÜfäkÖ�Ó#åkÓ#Ý}Î�âJÏ�Ð � å�Ï ï���� å ��ò�K Ö�Ñ�Ó�Ø�á
ÐXÎ
	TÑ�Ú�ß�Î�à�ØTÑ�ÐXØ�Ï�à�Ï ä�Ï�Ý�Ú Ï�Ð�Ø�Ï�ÔXÑ�Ð#Ó�Ý{é
Ø�Ï Ø�Î
ä�ÖkÎ
Ü�ÝkÓXØTÑ�Ú
Ï�Ô�ÑJÎ�Ø�Ñk×#Ï�ÐXÖ�Ï�ä�ÑTÑJÑ ÖTÎ�Ü
Ø�Ï�Ü�Ó#Ô�Ø�ÙaâJØ{Î�äTÖ�Î�Ü�Ý{Ó�Ø�ÑTë Ü�Ó�Õ�á
Ð#Ï�Ö�Ï�Ü�Î�ØkÐXÑ�û~Ó�Ö�Ö�Ï�ßAÎ�à�Ø�Ó�ÐXÑ�×#ßAÎ�Ü�Ô�Ï
Ô�Ó�å{Ø{Ñ�â�ä�ÝkÏ�Ô�Õ�Ï�ÔXá
Ð�Ú�â Ð#Î
Õ��[Ó�Ñk×�ß�ÓXØ�Ú�Ý{Î�Ô�é ò;� ÙLÝTÏ ô�Ô#Ð�Î
Ø�Ï�Ü�ÝkÓXØkÏ}÷�Ò�Ð#Ï
Ø{Î�Ñ�ü�Ï�Ý{Ó�Ódß^Ï ÿ Ø�Ï�Ó ä�Ï�à�ÝTÏ ÿ ÓXØkÑ�Ó�Ô�Ï�Ï
Ð�Ü�Ó�Ð#Ô�Ð#Ü�ô�Ó#Ð�ÔXÑ�ßAá
ß�Ó�Ð�Ö�Ñ�Ò�Ø�Ï�ß�ô Ô�Ý�ô�Ò�Î�þ Ø�Î
äkÖ�Î
Ü�Ý�ÓXØTÑ�Ú ä�Ï�Ý�Ú Ü�å�Ï
Ý}é
Õ�Ö�ÑkÔ#Ð#Î�Ý�ÝTÏ
à#Ö�Î�ûxÑ�Ò�Ó�ÔXÕ�Ï�ëJÏ�Ô�Ñ �Wò

� ÖkÑ Ü�Ô#Ó�â�Ñ�×�ß�Ó�Ö�Ó�Ø�Ñ�Ú�â�Ø�Î�ü�Ý{þ~å{Î�ÝTÎ�Ô�é�Ø{Ñ�×XÕ�Ï�Ò�Î�ÔXá
Ð#Ï�ÐXØTÎGÚ ß^Ï�å�ô�Ý�Ú 	{Ñ�Údç�Ý{Ó�Õ�Ð#ÖkÏ
ßAÎ�à#Ø�ÑkÐ#ØkÏ
à�Ïjä�Ï�Ý�ÚdÔ�Ò�Î�ÔXá
Ð#Ï�Ð#Ï�ë�� � �;	 ò�� ç�Õ�ÔXäkÓ�Ö�Ñ�ß^ÓXØkÐ�Ó�Ï�Ø{Î å�Ï�Ý��\Ø�Îöü�ÙLÝ}Î
Ô#ÝTô��OÑkÐ�é�ä{Ö�Ï�Ô�Ð�Ï ÑkÔ#ÐGÏ�Ò�Ø�ÑTÕ�Ï�ß Ö�ÓXä�ÓXÖTØ�Ï�ëèÒ�Î�Ô�Ð#Ï�ÐXÙ ò
� Î�ÕãÜ
Ù?Ú�Ô�Ø{Ñ�ÝTÏ
Ô�é�Ü å{Î�Ý}é�Ø�Ó�ë�øxÓ�ß~÷�ç�Ð�Ñ Õ�Ï�Ý�Ó#ü�Î�ØTÑ�Ú
ô�Ò�Î�Ô�ÐXÜ�Ï�Ü
Î�Ý{Ñ Ü�Ï Ü�Ô#Ó�âêØ�Ó�Ý{ÑTØ�Ó�ë{Ø�Ù âêä�Ö�Ï�	�Ó�Ô�ÔXÎ�â�÷�Ñ
ä�Ï�ÚkÜ�Ý{Ó�Ø�ÑkÓ�Ñkâ�Ü�ÙLÔXø[Ñkâ�à�Î�Ö�ß�Ï�ØTÑ�Õ�Ö{Î�Ô�Ô�ß Î�Ð�Ö�Ñ�Ü�Î�Ý�Ï�Ô�é
Õ�Î�Õ¡Ó#Ô�Ð#Ó�Ô�ÐXÜ�ÓXØ�ØTÙaë�Õ�ÖTÑ�Ð#Ó�Ö�ÑTë�Ü�Ï�×XØkÑ{Õ�ØkÏ�Ü�Ó�ØTÑ�Ú�Ø�Ó#Ý}Ñ�á
Ø�Ó�ë�ØkÏ
Ô�ÐXÑ Ü�Ö�Ó#×�Ï�ØTÎ�ØkÔXØ�ÙLâöÚ{Ü�ÝTÓXØkÑ�Ú�â ò K Ð#ÖTÎ8�xÓXØTØ�Ù~ë
ÔXÑkà�Ø{Î�Ý�ä�Ï�Ô#Ý�ÓJå�Ó�Ð#Ó�Õ�Ð�Ñ�Ö�Ï�Ü
Î�ØTÑ�Ú�ä{Ö�Ñ¡ä�Ï�ß�Ï ÿ Ñ¡Î�Ø{Î�ÝTÏ�á
à�Ï�á 	{Ñkû&Ö�Ï�Ü�Ï
à�Ï¡ô�Ô#Ð�Ö�Ï�ë�Ô�ÐXÜ�Î0/ � �21�13� á î ��Ô î ��á�ü�Ñ�ÐXáØ{ÙLßêÖ�Î�×#Ö�Ó�øxÓ�Ø�ÑkÓ#ßêäTÖ�Ó#Ï�ü�Ö�Î�×#Ï�Ü�ÙaÜ
Î�ÝTÔ�Ú Ü�Õ�Ï�ßAä�é�þ�á
Ð#Ó�Ö�ØTÙaëèû&Î�ëkÝèå{Î�ØTØ�Ùaâ òE9 Ð�ÑèÜ
Ö�Ó�ß�ÓXØTØ�ÙLÓÞÔ�Ó�Ö�Ñ{ÑèÜ
å{Î�Ýhé�ØkÓ�ë�øxÓ�ß Ñ�×#ô�Ò�Î�ÝhÑ�ÔXé ÔèÑ�Ô�ä�Ï�Ýhé�×�Ï�Ü�Î
Ø�ÑkÓ#ß Ô#Ð�Î
Ø�á
å{Î�Ö�Ð�Ø�Ï�à�Ï�Ñ�Ï�Ö�Ñkà�Ñ{Ø�Î�Ý}é�ØkÏ
à�Ï�ä�Î�Õ�Ó#Ð�Ï�Ü�ä�Ö�Ï�à�ÖTÎ�ß�ßa÷ÀÔ�Ï�á
×#å{Î�ØkØ{ÙLâ å�ÝkÚ Õ�Ï
Ý}Ñ�Ò�Ó�Ô#Ð�Ü�Ó�Ø�ØkÏ
à�Ï�Î�ØTÎ�ÝhÑ�×�Î�âTÎ�Ï
Ð�Ñ�Ò�Ó�ÔXá
Õ�Ñ�âJÚ{Ü�ÝTÓ�Ø�Ñ{ë ò

4 
�Ë5��È�Ë�6�É,�hÉ87:9�;=<>������6 Ì��=?�
89�@[Ê{É�Ë�Ì{É
. Ñ{ä�ÑkÒ�Ø�Ùaë�Ü�Ñ�å�Ö�Ó#×�Ï�Ø�Î�Ø�Ô�Ø�Ù â�Õ�Ö{ÑkÜ
ÙLâ�åkÝ�Ú�Î�Ø�Ð�Ñ�á

ûaÓ#Ö�Ö�Ï�ß�Î�àEØ�Ó�Ð#Ñ�Õ�Î � � � �;� ä�Ö�Ñ Ð�Ó#ß�ä�ÓXÖ�Î�Ð�ô�Ö�Ó ? =
î ÷ � �

ä{Ö�Ó�å�Ô�Ð#Î
Ü�Ý�Ó�Ø�ØTÎ[ÖTÑ�Ô ò�î�ò�� Ö�Ñ�ß Î�ÝTÏ�ë ��ß^ÓXØkÓ#Ó ï?î �lå � �
ß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô�Ð#Ñ ó ��� ä�Ï�Ý�Ú Ø�Î�ü
Ý}þaå{Î�Ó�Ð#ÔGÚ â}Î�Ö�Î
Õ�Ð�ÓXÖ�ØTÎGÚ
Õ�Î�Ö�Ð�Ñ{Ø�Î�Ý{Ñ{Ø�ÓXëTØ�Ï�à�ÏE�  !$# %æå{Ü�Ó Ý}Ñ�Ø{ÑkÑ�Ï�Ð å�Ü�ôkâ
	�Ó�Ø�Ð�Ö�Ï�Ü���Ô#Ï�Ô#Ó�å{Ø�Ñkâ�ä�Ý�Ï�Ô�Õ�Ï
Ô�Ð�ÓXë�� ò � ×#Î�Ü
Ñ�Ô�ÑkßYÏ�Ô#Ð�Ñ�Ï
Ð
Ï�ÖkÑ�ÓXØkÐ�Î
	{Ñ�Ñ¡ä�Ï�Ô#Ð�Ï�Ú{ØTØ�Ï�à�Ïdß�Î�à�Ø{Ñ�ÐXØ�Ï�à�Ï�ä�Ï�Ý�ÚÛÖTÎ�Ô�Ô#Ð�Ï�á
ÚkØTÑ�Ó~ß�Ó8�xå�ôlß Î�Õ�ÔXÑ�ß�ô�ßAÎ�ßAÑfÖ�Ó#×�Ï�Ø�Î�ØkÔXØ�Ï�ëfÕ�ÖkÑ�Ü�Ï�ëlß�Ï�á
�[Ó#ÐÞÑk×�ß�Ó�Ø�Ú�Ð#é�Ô�Ú�÷�ÑèäTÖ�Ñ Ó#àGÏ Ø�Î�äTÖ�Î�Ü�ÝTÓXØkÑ{ÑèÜ�å�Ï
Ý}é
Õ�Ö�ÑkÔ#Ð#Î�Ý�ÝTÏ
à#Ö�Î�ûxÑ�Ò�Ó�ÔXÕ�Ï�ë�Ï�Ô�Ñ � Ý}Ñ�ØTÑ�Ñ�ß�Ï
à�ô�Ð�ü�ÙLÐ�é
Ô#Ï�Ü�ß^Ó ÿ Ó�Ø�Ù ò � Ö{ÑJß^Ï ÿ Ø�Ï�Ô#Ð�ÑJü�Ï�ÝkÓ#Ó ï?î �få � ÜlÏ�ü
Ý}Î�ÔXá
ÐXÑ Ü
ØkÓXø|Ø{Ñ�âèß�Î�à�ØTÑ�ÐXØkÙaâèä�Ï�Ý{Ó�ë Ü�ü
Ý}Ñ�×�Ñ Ü�ÓXÖTø[Ñ�ØTÙ
Ü
ÙLÔ�Ï�Õ�Ï�äkÏ
ÝTÓXÜ�Ï�ë�Ý{ÑTØ�Ñ{ÑJÕ�Î
Õ�Ü
ÙaøxÓk÷�ÐXÎ�Õ�ÑJØ{Ñ��|ÓOÖ�Ó#×�Ï�á
Ø{Î�Ø�Ô�ØkÏ
à�Ïdä�Ï�Ý�ÚEO

=
ð ÷ � �dÕ 9 ��ç�Ð�ÎfÏ�ü
Ý}Î�Ô#Ð�é ØTÎ Ü�ÓXÖkâ{á

l ^JZ>ACB�DfgE�o�B,gGFbgIH�BJ�K ^J_�A*B=L g�F=FbZ�J�^f\ _�B=A _-Z8\|ZCFbg:M8Z8_-^-_�E2^

s�t2u�t8A�1 2�twu�A|t|v(x 78y z+78{81|x }�{�38C E8E8E�3~x�(�p2��3|�&� p2qP�



ØkÓXë Õ�Ö�ÑTÜ�Ï�ë Ö{Ñ�Ô òjî Ï�ü
Ï�×#ØTÎ�Ò�ÓXØ�Î �lÑ�Ö{Ø�Ï�ëìÝ{Ñ{ØkÑ
Ó�ë �
Ü�Ï�×#Ø�Ñ�Õ�Î�þaÐaÖ�Ó�Ý{Î�Õ�Ô#Î
	�Ñ�Ï
Ø�ØkÙAÓ�Î�Ü�Ð�Ï�Õ�Ï�Ý�Ó�ü�Î�Ø�Ñ�Ú ò �xâfÎ�ß�ä�á
Ý{Ñ�Ð�ô
å�ÎlÖ�Î�ÔGÐ�Ó�ÐxÔ[ô�Ü�Ó�Ý�Ñ�Ò
Ó�Ø�Ñ�Ó�ß�ß^Ï ÿ Ø�Ï
ÔGÐ#ÑJå�Ï Ð�Ó#âjä�Ï�Ö^÷
äkÏ�Õ�Î�Ï�ØTÑ�ØkÓJÔ#Ð�Î�ØkÏ�Ü�Ú�Ð�Ô�Ú�â}Î�Ï
Ð�ÑkÒ
Ó�ÔXÕ�Ñkß�Ñ ò�C Î�Ý�Ó�ÓJß Ù
äkÏ
å{Ö�Ï�ü�Ø�Ï¡Ï
Ô�ÐXÎ�ØkÏ�Ü�Ñ�ß�ÔGÚ ØTÎ�ç�Ð�Ï�ß�Ö�Ó8�\Ñ�ß�Ó�÷aÎjÔ#Ó�ë�Ò�Î�Ô
âTÏ
Ð�Ñ�ß Ï�ü�ÖTÎ�ÐXÑ�ÐXé�Ü�Ø{Ñ�ß Î�ØTÑ�Ó�Ø�Î�Ó ÿ Ó�Ï�å{Ñ�Ø çXûxû~ÓXÕ�Ð�÷
Ï�ü
ôkÔ#Ý�Ï�Ü�Ý�ÓXØTØ�ÙaëêØ�Ó#Ô�ÐXÎ�ü�Ñ�Ý}é�ØkÏ
Ô�ÐXé�þ Ö�Ó#×�Ï�ØTÎ�Ø�Ô�Î äTÖ�Ñ
Ü�ÙaÔ�Ï�Õ�Ñ�â�ô�Ö�Ï�Ü�Ø�Ú�â�Ø�Î
Õ�Î�Ò�Õ�Ñ ò � Ö�Ñjô�Ü�Ó�Ý{ÑkÒ�Ó�Ø�ÑTÑ�ß�Ï ÿ á
ØkÏ
Ô�ÐXÑãØ{Î�ÕkÎ�Ò�ÕkÑèÔ�Ü
ÙaøxÓ ï � å � ��Ô#ß ò å�Ü�ÓìØkÑ��[ØTÑ�Ó
Õ�ÖkÑ{Ü�ÙLÓ Ø�Î ÖkÑ�Ô ò�î ��ØkÎ�ü
Ý}þaåTÎ�Ó#Ð�Ô�Ú�ÔXÕkÎ�Ò�Ï�Õ�Ñ�Ô�Ö�ÙaÜ
Ï�ü
Ó�Ñkâ�Ö�Ó�×�Ï�Ø�Î
Ø�ÔXØTÙLâ�ÝhÑkØ{Ñ�ëÛÔ Ô�ô ÿ Ó#Ô�Ð�Ü�Ó�Ø�Ø{ÙLß à�Ñ�Ô�Ð�Ó�á
ÖkÓ#×�Ñ�Ô�Ï
ß ä�Ï�ä�Ï�Ô#ÐGÏ
Ú{Ø�ØkÏ
ß�ô�ßAÎ�à#ØkÑ�Ð#ØkÏ
ß�ô�äkÏ
Ý}þãÔ#Ï�Ï�Ð#á

Ü�Ó�Ð#Ô�ÐXÜ�ÓXØkØ�Ï ä{ÖkÑ å{Ü�Ñ��xÓ�Ø{Ñ�Ñ Ü�Ô�Ð�Ï�ÖkÏ�Økô ü
Ï�Ý{é
ø|Ñ�â�Ñ
ß Î�Ý}ÙLâdä�Ï�Ý�Ó�ë ò
9 Ð�Ï¡ÚkÜ�Ý�Ó�Ø{Ñ�Ó�âTÏ�Ö�Ï�øOÏ Ñk×�Ü�Ó�Ô#Ð#ØkÏ�Ü¡Ð�Ó#Ï�Ö�ÑTÑ Ø�Ó#Ý}Ñ�á

Ø�Ó�ë�ØkÏ
à�Ï�Ö�Ó#×�Ï�ØTÎ�ØkÔXÎ Ñ�Ï�ü�ô�Ô�ÝTÏ�Ü�ÝTÓ�Ø�ÏÞ×�Î�Ü
ÑkÔXÑ�ß�Ï�Ô#Ð�é
þ
Ò�Î�Ô�Ð�Ï
Ð�Ù�ØkÓ#ÝTÑ{Ø�Ó�ëTØ�ÙLâdÕ�Ï�Ý�Ó#ü�Î�ØTÑ�ë�Ï�ÐOÑkâ�Î�ßAä�ÝhÑ�Ð#ô�å{Ù ò
� ßAÎ�à#Ø�Ó#Ð�Ñ�Õ�Î�â¡Ï�Ø�ÏdÔ�Ü�Ï�å{Ñ�ÐGÔ�Ú�ÕjÐ�Ï�ß�ô^÷�Ò�Ð�Ïdä{ÖkÑ�ä�Ï�Ý�Ó
Ø{Î�Õ�Î�Ò�Õ�Ñ���÷käkÖ�Ó�Ü
Ùaø[Î�þ ÿ Ó�ß�Õ�Ö{Ñ�ÐXÑ�Ò�Ó�ÔXÕ�ô�þ Ü�Ó�Ý}Ñ�Ò�Ñ�Ø�ô^÷
Ö�Ó#×�Ï�Ø�Î�ØkÔXØ�ÎXÚìÕ�ÖkÑ{Ü�ÎGÚìå�Ï�Ý��\ØkÎ Ô#Ð�Î�Ø�Ï�Ü
ÑkÐ#é�ÔGÚìØkÓ�ÔXÑ�ßAá
ß�Ó�Ð�Ö�Ñ�Ò�Ø�Ï�ë ÑêØ�Ó�Ï�å�ØkÏ
×�Ø{Î�Ò�Ø�Ï�ë^÷jÐ ò Ó ò Ó#Ó�Ü�ÓXÖTø[Ñ�ØTÎ
å�Ï
Ý �[Ø{ÎxØ�Î�Õ
ÝTÏ�Ø�Ú�ÐXé�ÔGÚ Ü�Ô�Ð�Ï�Ö�Ï�Økô\ß^ÓXØTé�ø\Ñ�â Ñ�Ý{Ñlü�Ï�Ýhé�á
ø[Ñ�âJä�Ï�Ý�Ó�ë Üx×�Î�Ü
ÑkÔXÑ�ß�Ï�Ô#Ð�ÑfÏ�Ð�â{Î�Ö�Î�Õ�Ð�ÓXÖkÎ&Ü�×XÎ�ÑkßYÏ�å�Ó�ë�á
Ô#Ð�Ü
Ñ�ÚèßAÎ�à#Ø�Ï�Ø�Ï�Ü ò � Ö�Ó�Î�ÝTé
Ø�Ï�ßêç�Õ�Ô�ä�ÓXÖTÑ�ß�Ó�Ø�Ð#Ó�ä�ÖTÑ
Ñ�×�ß�Ó�Ø�Ó�Ø�ÑTÑ�Ô�ÐXÎ�Ð�Ñ�Ò�Ó#Ô�Õ�Ï�à�Ï�ßAÎ�à#Ø�ÑkÐ�Ø�Ï�àEÏ�ä�Ï�Ý�Ú�Ø�Î�ü
Ý}þ�á
å{Î�Ó#Ð�ÔGÚúØ�Ó�Ô#Ð�Î�ü�ÑkÝ{é�Ø�Ï�Ô#Ð#é Ñ äTÖ�Ï�Ñ�Ô�â{Ï�å{Ñ�Ð�Ô�Ö�Ù�Ü Ñ�Ý}Ñ
ÔXÕ�Î�Ò�Ï�Õ Ö�Ó#×�Ï�Ø�Î�ØkÔXØ�Ï�ë Ý}Ñ�ØTÑ�Ñ ò � å{Ñ�ÔXÕ�Î�â ß�Ï�Ø�Ï�Õ�Ö{Ñ�ÔXá
ÐXÎ�ÝTÝ�Ï�Ü �|Ó#Ý�Ó�×�Ï�á;Ñ�Ð�Ð#ÖTÑ�ÓXÜ�Ï�àEÏfà�ÖTÎ�Ø�Î�Ð�Î[ç�Ð#Ï|Ú{Ü�ÝTÓXØkÑ�ÓxÏ�ü�á
Ø{Î�Ö�ô��\Ñ�Ý � ÓXëkÔ�Ô í � � ñGò

� Î
ÕöÔ#ÝTÓ#å�ô�Ó�Ð�Ñk×�Ö�Ñ�Ô òfî ÷Oä�ÖTÑ ô�Ü�Ó�Ý{ÑkÒ�Ó�Ø�ÑTÑ ä�Ï�Ý�Ú
ÔXÕ�Î�Ò�Ï�ÕdØ�Î�ü
Ý}þaå{Î�Ó�Ð�Ô�Ú Ü ü�Ï
Ý}é�ø\Ñ�â�äkÏ
ÝkÚ�â ÷�Î ä�Ö�Ñ�Ô�ä{Î�á
å{Î�Ø{ÑkÑ�äkÏ
ÝkÚ�Ô�Ö�ÙaÜfä�ÖkÏ�ÑkÔ�â�Ï�å�ÑkÐ[ÜlßYÓ�Ø{é�ølÑ�â�äkÏ
ÝkÚ�â òhó
Ö�Ï�Ô#Ð�Ï
ß ßYÏ ÿ ØkÏ
Ô�ÐXÑ�Ü�Ó�Ý}Ñ�Ò�Ñ�Ø{Î�à�Ñ�Ô�Ð�ÓXÖ�Ó�×�Ñ�ÔXÎjÖ�Î�Ô#Ð�Ó�Ðk÷7Î
Õ�Ö�ô�ÐXÑk×#ØTÎ�Ý}Ñ�ØTÑ�ë ä�Î�å{Î�Ó�Ð ��ßAÎ�ÔXøxÐ�Î�ü�ô�Ô�Ý�Ï�Ü
Ø�Ù â�Ó�å{Ñ�á
Ø{Ñ�	ìå�Ý�Ú�ä�Ï�à�Ý�Ï ÿ Î�Ó�ß�Ï�ë�ß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô�ÐXÑ�ØkÎ Ö�Ñ�Ô ò�î å�Ý�Ú
Ü�Ô�Ó#â Ð�Ö�Ó�â Ö�Ó#×�Ï�ØTÎ�Ø�Ô�Ø{ÙLâ ÕkÖ�Ñ{Ü�ÙLâ ÖTÎ�×#Ý{ÑkÒ
Ó�Ø/ �Ï�Ø
ô�ß�Ó�Ø{é�ø|Î�Ó�Ð�Ô�Ú�Ô\ÖkÏ
Ô�Ð�Ï
ß�Î�ßAä�ÝhÑ�Ð#ô�å{Ù Ø�Î�ÕkÎ�Ò�ÕkÑ�� ò

� Î
Õ Ï�Ð#ß^Ó#Ò�Î�ÝTÏ
Ô�éT÷êÏ
Ô
	TÑ�Ý�ÝkÚ 	�ÑTÑ äkÏ
à�Ý�Ï ÿ Î�Ó�ß�Ï�ë
ß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô�Ð#Ñ¡Ø�Î�ô�Ò�Î�Ô�ÐXÕ�Ó�Ö�Ó�×#Ï�Ø{Î�Ø�ÔXØkÏ�ë�Õ�ÖkÑ{Ü�Ï�ë�Ü�ü�Ý{Ñk×�Ñ
ð ÷ � �\Õ 9 Ü�Ï
×�Ø�ÑTÕ�Î�þaÐ~ô;�|Ó&ä�ÖTÑlÏ�Ò
Ó�Ø{éxØTÑ�×XÕkÑ�â ß^Ï ÿ Ø�Ï�ÔXá
Ð�Ú�â ØTÎ�Õ�Î�Ò�Õ�Ñfä�Ï�Ö�Ú�å{Õ�Î ï?î �[å ��ò � ÖkÑ�Ð#Ó�Ö�ÑkÓ#ßjä�Ó�Ö�Ó�â{Ï�å{Î
ÕfØ�Ó�Ý{ÑTØ�ÓXëTØ�Ï�ßYô Ö�Ó��\Ñ�ß�ôlÔ�Ý{ô��\Ñ�ÐxÜ�Ï�×#ØTÑ�Õ�ØkÏ�Ü�ÓXØTÑ�Ó&äTÑ�á
Õ�ÎxÜ�Ð�Ï�Ö�Ï�ëlà#Î�Ö�ß�Ï�Ø{Ñ�ÕkÑfÖ�ÓXäkÓ�Ö�Ø{ÙLâ Õ�Ï
ÝTÓ#ü�Î�Ø{Ñ�ëlÔ~Ò�Î�Ô#Ð�Ï�á
Ð#Ï�ë î+��� �;	 ò�� Ð#Ï�Ò�Õ�Ófß�Î�Õ
Ô�Ñkß�ô�ßAÎ Ö�Ó#×�Ï�ØTÎ�Ø�Ô�Ø�Ï�ë�Õ�ÖTÑ�á
Ü�Ï�ëæç�Ð#Ï�ÐúäTÑ�Õ äkÖ�ÓXÜ�Ï�Ô#â�Ï�å{Ñ�Ðúø|ô�ß�Ï�Ü�Ï�ë û Ï�Ø ä�ÖTÑ
ß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô�Ð#Ñ ��� ïLî �¡å � ÷�Ñ�Ü�ç�Ð#Ï �xÓ Ü�Ö�Ó#ß^Ú�Ü�Ï�×XØTÑ�á
Õ�Î�þ~Ð ä�Ó�Ö�Ü
Ù Ó ø[ÑTä�Ï�Ï
ü�Ö�Î�×�Ø�Ù Ó ä�ÑTÕ�ÑèäkÏ
à�Ý�Ï ÿ Î�Ó�ß�Ï�ë
ß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô�Ð#Ñ òC ÝkÚ�Ô�Ý�ô�Ò�Î�ÚdÖ�Ó�×#Ï�Ø{Î�ØkÔ�Ø�Ï�ë�Õ�Ö�ÑTÜ�Ï�ë�ÔfÖ�Î�×�Ü�Ó�å�ÓXØkØ{Ùaá
ß ÑÛßAÎ�Õ�ÔXÑ�ß�ô�ßAÎ�ßAÑ�Ô�Ö�Ï�Ô�Ð#Ï�ß�ß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô�ÐXÑ¡Ø�Î�Õ�Î�Ò�Õ�Ñ�Ö�ÓXá
ÝhÎ�Õ�Ô�Î
	TÑ�Ï�Ø�Ø{ÙLÓ[Õ�Ï�Ý�Ó�ü�Î�ØTÑ�Ú�Ü�Ï
×�Ø�Ñ{ÕkÎ�þaÐ[Ñ Ü�ü
Ý}Ñ�×XÑ�Ü�Ð�Ï�á
Ö�Ï�àEÏJßAÎ�Õ�Ô�Ñ�ß�ô�ß Î ò � Ï�ß^ÓXÖkÓlÔ#ü�ÝhÑ��|ÓXØ�Ñ�Ú�ß�Î�Õ
Ô�Ñkß�ô�ß�Ï�Ü
Ü�×�Î�Ñ�ß�Ø�Ï�Ó\Ü�Ý{Ñ�Ú{Ø�ÑkÓ 	kÓ�Ø�Ð#ÖkÏ�Ü|ô�Ô�Ñ�Ý}Ñ�Ü
Î�Ó�Ð#ÔGÚ�÷�Ò�Ð�ÏfÔ�ô ÿ ÓXá
Ô#Ð�Ü�Ó�Ø�ØkÏ�Ï�Ð�Ö�Î8�\Î�Ó�Ð#ÔGÚ Ø�Î�û~Ï�Ö�ß�Ó�Õ
Ï�Ý�Ó�ü�Î�Ø{Ñkë ä�Ï�à�ÝTÏ�á
ÿ Î�Ó�ßYÏ�ë¡ß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô#Ð�Ñ ò)� Ô#Ýkô�Ò�Î�Ó�Ô�ÝTÓ#à�Õ�ÎjÖ{Î�×�Ü�Ó�å�ÓXØTØ�Ù â
ß Î�Õ�ÔXÑ�ß�ô�ß�Ï�Ü ä�ÖkÑ ×�Ø�Î�Ò�Ó�Ø{Ñ�Ñãä�Ï�Ý�Ú O : =

�T÷ �-# Õ 9 ÷
Ô#Ï�Ï
Ð�Ü�Ó�Ð�Ô#Ð#Ü�ô{þ ÿ Ó#à�ÏlÝTÏ�Õ�Î�Ý}é�Ø�Ï�ß�ôfß�ÑTØ�Ñ�ß�ô�ß�ô Ü	kÓXØ�Ð�Ö�Ó
Ö�Ó#×�Ï�Ø�Î�ØkÔXØ�Ï�ë Õ�ÖkÑ{Ü�Ï�ë ÷OÖ�Ó�ÝhÎ�Õ�ÔXÎ
	TÑ�Ï�Ø�ØTÙLÓ�Õ�Ï�Ý�Ó#ü�Î�ØTÑ�Ú
ô;�|Ó\ä{ÖkÑJÏ
Ò�Ó�Ø�élßAÎ�Ý{Ï�ëJß�Ï ÿ ØkÏ
Ô�ÐXÑ�Ø�Î
Õ�Î�Ò�Õ�Ñ�ä�ÖkÑ�Ï�ü�Ö�ÓXá
ÐXÎ�þ~Ð[Ø�Ó�Ö�Ó�à�ô�Ý�Ú{Ö{ØkÙaëJâ{Î
ÖkÎ�Õ�Ð#Ó�Ö ò}ó Ö�Ï�Ô�Ð�Ï�ß�ß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô�Ð�Ñ
Ï�ØkÑfÔ�ÐXÎ�ØkÏ�ÜXÚ�Ð�ÔGÚ�Ü�Ô�Ó�ü�Ï
ÝTÓ#Ó~âhÎ�Ï�ÐXÑkÒ
Ó�Ô�Õ�Ñ�ß�Ñ ò-. Ñ{ä�ÑkÒ�ØTÎGÚ
å�Ý�Ú�Ü�Ô#Ó�ë�Ô#Ó�Ö�ÑTÑ�ç#Ð#Ñkâ�Ñ�×�ß�Ó�Ö�Ó�Ø�ÑTë�Ü�Ö�Ó�ß�Ó�Ø�ØTÎGÚ ×XÎ�Ü�Ñ�Ô�Ñ�á
ß�Ï�Ô#Ð�é ÔXÑ�à#Ø�Î�Ý}ÎÞÑ Ó�àEÏ ÔXä�Ó�Õ�Ð�Ö äkÖ{Ñ ßAÎ�Õ�ÔXÑ�ß Î�Ý}é�ØkÏ
ß
×XØ�Î�Ò
Ó�Ø{ÑkÑJß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô#Ð�Ñ�ä�Ï�Õ�Î�×#Î�Ø�Ù Ø�ÎfÖ�ÑkÔ ò=� ÷ ^ ò
� Ð�Ï
ü�Ù ä�Ï�Ø�Ú�ÐXék÷AÚ{Ü�Ý�Ú�Ó#Ð�Ô�Ú�Ý{Ñ¡ÐXÎ�ÕkÎGÚ�×#Î�Ü
Ñ�Ô�Ñ�ß^Ï�Ô#Ð�é

Ô#ÝTÓ#å�Ô�ÐXÜ�Ñ�Ó�ß Ü�Ý}Ñ�Ú{Ø{Ñ�Ú�Î�åkå{Ñ�Ð�Ñ�Ü
ØkÏ
à�Ï�ÑkÝ{Ñ�å{ÑkØ{Î�ßAÑ�Ò�Ó�ÔXá

��ÚÝê:óÛÿ )��{U�6�=�<�1;:�C#V�8���6�8�=�B�>*c}B~]32*>�<#93<�U
8G9313<fV#B3=�<�V�B3y#V�8�R�8l2*V�13< �
m^B3@#@�8�U
2�R�VG<#13V�8�R�8f@�B3]38�V#2�V#932|C#=G5�D�@�<�93132�=�=�2\I�¥ ��� $J6�@�< @�2*] �=�<#`�V�c{_jU�8�e�V�8�931;5#_jV#2�D�2*`�D�<�)À��2J>�B3@�_�V#B3yjD�@�<#>�8�yj>�8�D�@�B3931 �
V�8�9*13<j>EcT938�D�8�6�8�=#B3>�8�R�8�U
2�D�93<�U�:#U�2�b^<#@�V�8Eyj=�<#V�<�B*yj6�8EDG2*]32*V�2
8�M�=�2*93134 93:�e�B39*13>�8�>*2�V�<G5ú@�B�=�2�D�932*F�<�8EV�V�c{_ãD�8�=�B�ME2�V#<�y
)�z^@#<
U�8�e�V#8�9313<[M�8�=�4���B
	�¯�C��JV#2�M�=#HTC#2�B3139;5[R;<#9313B3@�B3]3<#9L6�8�6�8E9�138�5#V �
V�8�U
:[U�2*R;V�<�13V#8�U�:[6#8�=�HA��>�B*=�<�`�<#V�2aD�8�138�@�8ER;8�@�2*9�13B31À9L:�>�B3=�<#`�B �
V�<#B3U|U�8�e�V�8�9313<aV�2*DG2*`�D�<�)

UWV�UXV�Y[Z2\�]J^J_J`0UWVbaTVcdZfe-g8hf`�i�V�jkVblm^-hfn"o-Z

p2q2q s�t2uFt
A?1 22t2u�A�twv-xB7Py(z�78{81|x
}F{�38C E�E
E�3~x�(�p8��3|�&�



Õ�Ï�à�Ï�ø|ô�ßAÎk÷ÀÔ�Ð�Ï�â{Î�Ô#Ð#ÑkÒ�Ó#Ô�Õ�Ï�àEÏ�ä�Ö�Ï�	kÓ#Ô�ÔXÎjÑ�Ý}Ñ�Õ�Î�Ö�Ð�Ñ�á
ØkÏ�ë å�Ó�Ð�ÓXÖkß�ÑTØ�ÑTÖ�Ï�Ü
Î�Ø�ØkÏ
àGÏÞâ}Î�Ï
Ô�ÎT÷\ßAÙæÑk×�ß�ÓXØ�Ú�Ý{Ñ�Ü
ç�Õ�Ô�ä�Ó�Ö�Ñ�ß�Ó�Ø�Ð�Ó�Ï�Ö�ÑkÓXØ�ÐXÎ
	TÑ{þ ßAÎ�à#Ø�ÑkÐXØ�Ï�à�Ï�ä�Ï�Ý�Ú�Ñ�Ó�à�Ï
Ü�Ó#Ý}Ñ�Ò�Ñ{Ø�ô ò�� Ö�Ñ ç�Ð�Ï�ß Ï�ü�ØTÎ�Ö�ô��[ÑkÝ{Ñ�÷[Ò�Ð#Ï Ü
Î�Ö�Ñ�Î-	kÑ{Ñ
Ô�Ñ�ÝTé
Ø�Ï�ÔXÕ�Î�×�ÙaÜ
Î�þaÐ�Ô�Ú�Ø{ÎlâTÎ�Ö{Î�Õ�ÐGÓXÖkÓ\Õ�Ï�Ý{Ó�ü�Î�Ø�Ñ{ë ò

� Ù7Ú�ÔXØ�ÑkÝ�Ï�Ô�ék÷�Ò�Ð#ÏfäTÖ�ÑfßAÑ�ØTÑ�ßAÎ�Ýhé�ØkÏ
ßjÏ�ÐXÕ�ÝTÏ�ØkÓXØkÑ{Ñ
Ü�Ó#Ý}Ñ�Ò�Ñ{ØkÙ ß Î�à�Ø�Ñ�Ð�Ø�Ï�à�Ï�äkÏ
ÝkÚ�Ï
ÐlçXÕ�Ô�ÐXÖ�Ó�ßAÎ�Ýhé�ØkÏ
àGÏDO :Õ�Ï�Ý�Ó�ü�Î�Ø�Ñ�Ú�Ô#Ð#Î�Ø�Ï�Ü�Ú�Ð�ÔGÚ�ß�ÓXØ�Ó�ÓJâhÎ�Ï�ÐXÑkÒ
Ó�Ô�Õ�Ñ�ß�Ñ ò � Õ�Î�á
Ò�Ó#Ô�Ð�Ü�Ó&ä�Ö�Ñ�ß^Ó#Ö�ÎxØ�Î&ÖkÑ�Ô ò;� ÷ efä�Ö�Ó�å�Ô�Ð#Î�Ü�ÝkÓ#Ø�Ù�Ü�Ö�Ó#ß^Ó#Ø�Ø�Ï
Ó
ä�Ï�Ü�Ó�å�ÓXØ�Ñ�ÓJÑ�Ô#ä�Ó#Õ�Ð#ÖjÏ
Ô�	kÑ�Ý�Ý�Ú 	�Ñ�ë�ä�Ö�Ñ O

=
�T÷ � Õ 9 Ñ

ßAÎ�Õ�Ô�Ñ�ß�Î�Ý{é�Ø�Ï�ëJßYÏ ÿ ØkÏ
Ô�Ð�Ñ�Ø�Î
Õ�Î�Ò�Õ�Ñ òK Õ�Î�×#Î�Ý�Ï�ÔXé�Ð�Î�Õ��xÓ�÷�Ò�Ð�Ï�Ô�Ð#Ó�äkÓXØ�é�â}Î�Ï�Ð#Ñ�×�Î
	TÑ�ÑjÔXÑkà�á
ØTÎ�ÝhÎOÔ#ô ÿ Ó�Ô#Ð�Ü�Ó�ØTØ�Ïfô�ß�Ó�Ø�é�ø[Î�Ó#Ð�ÔGÚ�÷{ÎxÓ�à�Ïfû~Ï�Ökß�ÎlÕ�Î�Ò
Ó�á
Ô�ÐXÜ�ÓXØTØ�Ï[ß�Ó�Ø�Ú�Ó�Ð�ÔGÚ äTÖ�ÑfØTÎ�ä�Ö{Î�Ü�Ý�Ó�Ø{Ñ�Ñ ß�Î�à�ØTÑ�Ð�Ø�Ï�à�Ï\ä�Ï�á
ÝkÚ Ü�å�Ï�Ý{éùÕ�ÖTÑ�Ô�ÐXÎ�ÝTÝ�Ï�à�Ö�Î
û~Ñ�Ò�Ó�ÔXÕ�Ï�ëæÏ�Ô�Ñ � ÷�Õ�Ï�à�å{Î
Ý}Ñ�ØTÑ�Ñ�Ö�Ó�×#Ï�Ø�Î�ØkÔ#Ï�ÜJÏ
ÐfåTÜ�ô�â 	�Ó�Ø�Ð�Ö�Ï�Ü�Ô#Ï�Ü�ß�Ó ÿ ÓXØTÙ ò��

ç#Ð�Ï
ß�Ô�Ý�ô�Ò�Î�Ójâ{Î�ÖTÎ�Õ�Ð�Ó�Ö{ØkÎGÚöÕ�Î�Ö�ÐXÑkØ{ÎjÜ�Ï�×#ØTÑ�Õ�ØkÏ�Ü�ÓXØTÑ�Ú
Ñ Ð�Ö�Î�ØkÔXû~Ï�Ö�ßAÎ
	{ÑTÑJÖ�Ó#ÝTÎ
Õ�ÔXÎ�	�ÑkÏ�ØTØ�Ùaâ�Õ�Ï�Ý�Ó#ü�Î�ØTÑ�ëJä�ÖTÑ
Ü
Î�õTé�Ñ{õ�Ï�Ü
Î�Ø�Ñ{Ñìß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô�Ð�Ñ�Ø{Î�ÕkÎ�Ò�ÕkÑ�Ü
ÙLà�Ý�Ú�åTÑ�Ð�Ð�Î�Õ^÷
Õ�Î�Õ�ä�Ï�ÕkÎ�×XÎ�Ø�Ï Ø�Î�Ö�Ñ�Ô ò)� ä�õTÑ O

=
�W÷ ��Õ 9 �EßAÎ�ÝTÏ
ß

Ï�Ð�Õ�Ý{Ï�Ø�Ó�Ø�ÑTÑ ä�Ï�Ý�ÚúÏ�Ð�Ö�Ó�×#Ï�Ø{Î�ØkÔXØ�Ï�à�Ïè×�Ø�Î�Ò�ÓXØTÑ�Ú ��Ñ
ß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô�Ð#Ñ��l÷YÑ�×#ß�Ó�Ø�Ú{þ ÿ ÓXëkÔGÚ�Ü äkÖ�Ó#åkÓ#Ý}Î�â�Ï
Ð ï?î�� å�Ï
� å �xò�� Ó�Ö�Ü
ÙLÓ Ü�Ô�ä�Ý�Ó�Ô�Õ�Ñ�ä�Ï�à�Ý�Ï ÿ Î�Ó�ß�Ï�ë ß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô�Ð�Ñ
ä�Ï�ÚkÜ�Ý�Ú{þ Ð#ÔGÚ�Ø�Îlû~Ï�ØkÓ[ä�Ï�Ò�Ð�Ñ�Ý{ÑTØ�ÓXëTØ�Ù â�Õ�Ï�Ý�Ó�ü�Î�Ø{Ñ�ë�Ô
Ò�Î�Ô�Ð�Ï
Ð�Ï�ë � � �;	 ò � Ö�Ñ¡ß�Î�Ý{ÙLâ�Î�ß äkÝ{ÑkÐ�ô�å�Î�â�Ø{Î�ÕkÎ�Ò�ÕkÑ
Ò�Î�Ô�Ð�Ï
Ð�Î�Ü�Ï�×XØkÑ{Õ�Ø�Ï�Ü�ÓXØkÑ�Ú�ø[Ñ�äkÏ
Ï�ü�Ö{Î�×�Ø�ÙLâ ä�Ñ{Õ�Ï�Ü�ßAÎ�á
ÝhÎk÷hÎlÑ�ØkÐ�Ó�Ö{Ü�Î�Ý{Ù�ß�Ó8�[å�ô�ØTÑ�ßAÑ�å�Ï
Ô�ÐXÎ�Ð�Ï�Ò�ØkÏ Ü�Ó�Ý{ÑTÕ�ÑJÑ
ß�Ó�Ø�Ú{þ~Ð#ÔGÚfÔ�Ï�Ò
Ó�Ü
Ñkå{Ø�Ï�ëfäkÓXÖ�Ñ�Ï�åTÑ�Ò�Ø�Ï�Ô#Ð�é�þ ò�� Ö�Ñ ßYÏ ÿ á
Ø�Ï�Ô#Ð�Ñ�ØTÎ�Õ�Î�Ò�Õ�Ñ�äkÏ�Ö�Ú�å{Õ�Î ï� å � Ô�Ñ�à#Ø�Î�Ý ô��&Ó�ÑkßYÓ�Ó#Ð
Ü
Ñkå ä�ÓXÖkÑ�Ï�å{Ñ�Ò�Ó#Ô�Õ�Ï�ë Ô�ÐXÖ�ôTÕ
Ð�ô�Ö{Ù ø[ÑTä�Ï�Ï
ü�Ö�Î�×�Ø�Ù â
ä{Ñ�Õ�Ï�ÜfÔlßAÎ�Ý{Ùaß�Ö�Î�Ô�Ô�Ð�Ï�ÚkØkÑ�Ó�ß�ß�Ó8�[å�ô�ØTÑ�ßAÑ ò � åTÎ�Ýhé�á
Ø�Ó�ë�øxÓ�ß Ò�Î�Ô�Ð#Ï�Ð#Î ä�Ï�ÚkÜ�Ý�Ó�Ø{Ñ�Ú ø[ÑTä�Ï�Ï
Ï�ü�ÖTÎ�×�Ø�ÙLâúÑ�ßAá
ä�ô�Ý{é�Ô#Ï�ÜjÔ#Ý{Î�ü�Ï�×#Î�Ü
Ñ�Ô�ÑkÐ Ï�ÐJô�Ü�Ó#ÝTÑ�Ò�Ó�Ø�Ñ�Ú�Î�ßAä�Ý}Ñ�Ð�ô�å{Ù
Ø{Î�Õ�Î�Ò�Õ�Ñ åkÏ�×#ØTÎ�Ò�ÓXØkÑ{ë ßYÏ ÿ ØkÏ
Ô�ÐXÑ ä�Ï�Ö�Ú�å{Õ�Î ï � å � ÷
ä�Ï�Ô#ÝTÓ�Ò
Ó�à�Ï�ü�ÙLÔ�ÐXÖ�Ï�ô�ü�ÙaÜ
Î�Ó�ÐdÑ¡Ô�ÐXÎ�ØkÏ�Ü�Ñ�Ð�ÔGÚ äTÖ�Î�Õ�Ð�Ñ�á
Ò�Ó�Ô�Õ�Ñ�Ü�å{Ü�Ï�Ó�ß�Ó�Ø�é�øxÓ ò � ç�Ð�Ï�ë¡Ï�ü�ÝhÎ�Ô�Ð�Ñ�äTÖ�Ï�Ñ�Ô�â{Ï�å{Ñ�Ð
Õ�Î�Ò�Ó#Ô�ÐXÜ�ÓXØkØ�Ï�ÓdÑ�×�ßYÓ�ØkÓXØ�ÑkÓdû~Ï�Ö�ß Ù Ô�Ñ�à�ØTÎ�ÝhÎ ��Ð ò Ó ò Ö�ÓXá
�\Ñ�ßAÎxâ}Î�Ï�Ð�Ñ�Ò�Ó�ÔXÕ�Ñkâ�Õ�Ï�Ý�Ó�ü�Î�Ø{Ñ�ë �aÏ�ÐOø|Ñ{ä�Ï�Ï�ü�ÖkÎ�×XØ�Ï�ë�Õ
ä{Ñ�ÝTÏ
Ï�ü�Ö�Î�×#ØkÏ�ë ò !\ÎxÖTÑ�Ô ò �fä�Ö�ÑTÜ�Ó�å�ÓXØlà�Ö�Î�ûxÑ�Õl×XÎ�Ü�Ñ�Ô�Ñ�á
ß�Ï�Ô#Ð�Ñ¡Ï
Ô�Ø�Ï�Ü
ØkÏ�ë¡Ò�Î�Ô#Ð�Ï
Ð�Ù ç#Ð#Ñkâ�Õ�Ï�ÝkÓ#ü�Î�Ø�ÑTë�Ï�ÐJßYÏ ÿ á
Ø�Ï�Ô#Ð�Ñ�Ø�Î�Õ�Î�Ò�Õ�Ñ�Ülå{Ñ�Î�äTÎ�×#Ï�Ø�Ó[Ï�Ð ï� åkÏ � å � �

●
� ò !\Î

Ö�Ñ�Ô ò �fÏ
Ð�Ò�Ó#Ð�Ý{ÑTÜ�ÏfÜ
Ñkå{Ø�ÏlÚ{Ü�Ý�Ó�ØTÑ�Ó[ô�å{Ü�Ï�ÓXØTÑ�Ú�äkÓXÖkÑ�Ï�å{Î
Ö�Ó#Ý}Î�Õ�Ô�Î
	{Ñ�Ï�ØkØ{ÙLâdÕ�Ï�ÝkÓ#ü�Î�Ø�ÑTë ò0C Ý�Údä�Ï�Ô#Ð�Ö�Ï�ÓXØTÑ�Ú�å�Î
Ø�á
Ø�Ï�ë�×�Î�Ü
ÑkÔXÑ�ß�Ï�Ô#Ð�Ñöü�ÙLÝTÑ�äTÖ�Ï�Î�Ø�Î�ÝTÑ�×#ÑTÖ�Ï�Ü
Î�ØkÙèÔ�ä�Ó�Õ�ÐXá
Ö�Ù Õ�Ï�ÝkÓ#ü�Î�Ø�ÑTë�ä{Ö�Ñ�ûxÑ�Õ�Ô�ÑTÖ�Ï�Ü�Î
Ø�ØTÙLâ�ô�Ö�Ï�Ü�Ø�Ú�â�Ø{Î�á
Õ�Î�Ò�Õ�Ñ òdó Ý�Ó�å�ô�Ó#Ð Ï�Ð�ßYÓ�Ð�Ñ�Ð#éh÷�Ò�Ð�Ï�å{Î�ØTØ�Ï�ÓÞô�å{Ü�Ï�ÓXØTÑ�Ó
ä�Ó�Ö�Ñ�Ï�å{ÎfØkÓ\Ô�Ü
Ñ�å�Ó#Ð�Ó�Ý{é�Ô�ÐXÜ�ô�Ó#ÐlÏ�Ü�Ï
×�Ø�ÑTÕ�Ø�Ï�Ü�Ó�Ø�ÑTÑJÔ�ô�ü�á
à#Î�Ö�ß�Ï�ØTÑ�Õ�Ï�Ô�Ø�Ï�Ü
Ø�Ï�ëjÒ�Î�Ô�Ð�Ï�ÐXÙ|÷�ÕkÎ�Õ�ç�Ð#Ï�Ï
ü�ÙLÒ�Ø�Ïdä�ÖkÏ�á

��ÚÝê:ó�� )��W2E8�13<�`�B393D�<#B�D�8�=�B3M�2*V�<�5�6�8�R�=�8�e�2�B3U�8EyaU�8�e�V#8�9313<~<a<#_a`�2�93138�13V#cTy�936�B3D�13@a6�@#<aU�8�e�V�8�9313<aV�2*D 2�`�D�<a¯LU�gk1YC�=�5�93=�:�`�2Z57@�B3]38�V#2�V �
9�V�8�yaD�@�<�>�8�y�938L93=#2�ME8L@�2*]3>�B;C#B3V�V#cTU
<~U
2*DG9*<�U�:#U�2*U�<a6#@�<a6�8E=G5�_ � �

=
Q�� K�®	� ò 
}<aQ
� � � � 
YD#S^)

��ÚÝê:ó
þ )�S�>�8�=#H}F�<G5Þ>E@GB*U
B3V�V�c{_ ]32*>�<#93<�U
8�9�13B3yÞ6�8�R;=�8�e^2�B3U
8�y
U�8�e�V#8�9313<J6�@�<�<G]3U�B3V�B3V�<#< :#@#8�>�V�5j0{g�i�U
8GeYV�8E9�13< 8�1 	�N*°|C�8
° C �f6�#<a6�8�9*138�5#V�V�8�U[U�2*R;V#<�13V�8�U[6G8�=�B �

=
Q�� � D#SY)

l ^JZ>ACB�DfgE�o�B,gGFbgIH�BJ�K ^J_�A*B=L g�F=FbZ�J�^f\ _�B=A _-Z8\|ZCFbg:M8Z8_-^-_�E2^

s�t2u�t8A�1 2�twu�A|t|v(x 78y z+78{81|x }�{�38C E8E8E�3~x�(�p2��3|�&� p2q��



ÑkÔ#âkÏ�åTÑ�Ð[ÜlÔ 	kÓXØkÎ�Ö{Ñ�Ñ  jÓXë�àGÓXØ�ü�Î�ô�ßAÎk÷hÎxÔ�Ï�Ï
Ð�Ü�Ó�Ð#Ô�Ð#Ü�ôkÓ#Ð
×�Î�ß�ÓXØkÓdÏ�å{Ø�Ï�à�Ï�Ï
Ô
	{Ñ�ÝTÝ�Ú 	TÑ�Ï�Ø{Ø�Ï�à�Ï�ÖkÓ8�OÑkß�ÎjåTÖ�ô�à�Ñ�ß ÷
Ï�Ô�Ø�Ï�Ü
Ø�Ù ÓaÒ�Î�Ô�Ð�Ï�Ð�Ù�Õ�Ï�ÐGÏ�ÖkÙLâ Ï
Ð�Ý{ÑkÒ�Î�þaÐ�Ô�Ú Üxå�Ü
ÎxÖ�Î�×#Î ò
!¡ÙÞô�ü�Ó#å{ÑkÝ{ÑkÔXék÷YÒ�Ð�Ï�ç�Ð�Ï�ÐfçXûxûaÓ�Õ�ÐfÔ�Ï�â{Ö�Î
Ø�Ú�Ó�Ð�Ô�Ú äTõ�Ñ
å{Ö�ô�à�Ñ�â ×#ØTÎ�Ò�ÓXØkÑ�Ú�â ßAÎ�à�Ø{Ñ�Ð�ØkÏ
à�Ï�ä�Ï�Ý�Ú�÷xÏ
Ð�Õ�Ï�Ð#Ï�Ö�Ï�à�Ï
Ô�Î�ß�ÑJ×XØkÎ�Ò
Ó�ØTÑ�Ú�Ò�Î�Ô�Ð�Ï�Ðk÷{ü
Ó�×#ô�Ô�Ý{Ï�Ü
ØkÏ}÷}×#Î
Ü�Ñ�ÔGÚ�Ð òbK Ð�ßYÓ�á
Ð�Ñ�ß�Ð�Î�Õ��xÓ�÷YÒ�Ð#Ï^÷Yä�Ï�ßAÑ�ß�Ï�Ï�Ô�Ø�Ï�Ü
Ø�ÙLâ�äTÑ�Õ�Ï�Ü�Ò�Î�Ô�Ð�Ï�Ð Ñ
Ñkâ�Õ�Ö�Î�Ð�Ø{ÙLâ�à�Î�ÖkßYÏ�Ø�ÑTÕ^÷hÜ�Ï Ü�Ô�Ó#â�Ô�ä�Ó�Õ�Ð�Ö�Î�â�ä{Ö�ÑkÔ�ô�Ð�Ô�Ð#á
Ü�ô�Ó#ÐlÔ�Ñ�Ý{é�Ø�ÙaëjÜ
Õ�Ý}Î�ådøxô�ß�ÎT÷}å{Î�þ ÿ Ó�àEÏ���ÐXÖkÎ
Ü�Ï�Ï�ü�Ö�Î�×#á
ØTÙaë���Ô�ä�ÝTÏ�ø[ØkÏ�ë Ô�ä�Ó�Õ�Ð�Ö ò � å{Î�Ý{é�Ø�ÓXëTøxÓ�ßêß�Ù ä�Ï�á
å{Ö�Ï�ü�Ø�Ï ä�Ö�Ï�Î�ØTÎ�Ý{Ñk×XÑ�Ö�ô�Ó#ß å{Ñ{ØkÎ�ß ÑkÒ
Ó�Ô�Õ�ô�þ Ñ
Ô�ä�Ó�Õ�Ð#ÖTÎ�Ý{é�Ø�ô{þ Ô�Ð#Ö�ô�Õ�ÐGô{Ö�ôfç�ÐXÑkâ�Õ�Ï�Ý�Ó�ü�Î�Ø�ÑTë�Ñ�ä{ÖkÑ{Ö�Ï�á
å�ô�Ñ�â�Ô#Ð�Ï�â{Î�Ô#Ð�ÑkÒ�ØkÏ
Ô�ÐXÑ ò

� Ö�Ñ�Ñk×�ßYÓ�Ø�Ó�Ø�ÑTÑ�ß�Ï ÿ ØkÏ
Ô�ÐXÑöÜjÏ�ü�Ö{Î�Ð�Ø�Ï�ß ØkÎ�ä{Ö�Î�Ü�á
ÝTÓXØkÑ{Ñ^÷aÐ ò Ó ò äkõ�Ñ�ô�ß�Ó�Ø�é
øxÓ�ØTÑ�Ñ�Î�ß�ä�ÝTÑ�Ð�ô�å{ÙèØ�Î�Õ�Î�Ò�Õ�Ñ
�#Ö�ÑkÔ ò �^÷

❍
��÷7ØTÎ�ü
Ý}þaåTÎ�Ó#Ð�Ô�Ú�à#Ñ�Ô�Ð#Ó�Ö�Ó�×XÑ�ÔdÜjÒ�Î�Ô#Ð�Ï�Ð#Ø�Ï�á

Î�ß�äkÝ{Ñ�Ð�ô�å{Ø�Ï�ë�×�Î�Ü
ÑkÔXÑ�ß�Ï�Ô#Ð�ÑöÔ#Ï¡Ô#ß�Ó ÿ ÓXØkÑ�Ó�ßÞÏ�ü
Ý}Î�Ô�ÐXÑ
ô�å�Ü�Ï�Ó�Ø�Ñ�ÚÛäkÓ�Ö�Ñ�Ï�å{ÎJÜJÔ�Ð#Ï�Ö�Ï�Ø�ôjß�ÓXØTé�ø[Ñkâ�ßYÏ ÿ ØkÏ
Ô�Ð�ÓXë
�#äTÑ�ÝTÏ
Ï�ü�Ö�Î�×#ØTÙLÓ\Ñ�ß�ä�ô�Ý}é�ÔXÙöÔ�ô ÿ Ó�Ô#Ð�Ü�ô�þaÐ|å�Ïfß�Ï ÿ ØkÏ
Ô�á
Ð�Ñ ï �^÷�� å � � ò �\Ø�Ð#Ó�Ö�Ó�ÔXØkÏ�ë�Ï�Ô#Ï�ü�ÓXØTØ�Ï�Ô#Ð�é
þùÏ�ü�ØTÎ�Ö�ô�á
�[Ó�Ø�ØkÏ
à�Ï�äkÓ�Ö�Ó#âTÏ
åTØ�Ï�àEÏ�ä�ÖkÏ;	kÓ#Ô�ÔXÎ�Ú{Ü�ÝkÚ�Ó#Ð�ÔGÚ ØTÎ�Ý}Ñ�Ò�Ñ�Ó
Ô�ô ÿ Ó�Ô#Ð�Ü�Ó�Ø�ØkÏ â}Î�Ï
Ð�Ñ�Ò�Ó#Ô�Õ�Ñkâ Ö�Ó8�\Ñ�ß�Ï�Ü Õ�Ï�Ý�Ó�ü�Î�ØkÑ{ë
Ü�ü�ÝTÑ�×�Ñ Ø�Ó�Õ�Ï�Ð�Ï�Ö�ÙLâ�û�ÑTÕ�Ô�Ñ�Ö�Ï�Ü
Î�ØTØ�ÙLâJ×#ØTÎ�Ò�ÓXØ�ÑTëfß�Ï ÿ á
ØkÏ
Ô�ÐXÑ ÷ÀÜ�Ò�Î�Ô�ÐXØ�Ï�Ô�Ð�Ñ^÷Àä{Ö�Ñ¡ô�Ü�Ó�Ý}Ñ�Ò�ÓXØ�Ñ�Ú�ØTÎ�Õ�Î�Ò�Õ�Ñ¡å�Ý�Ú
�

=
ï7î ÷ ï�� ÷ � � Ñ ï�� ÷ # �få �~ò
$YÔ�Ð#Ó�Ô#Ð�Ü�Ó�Ø�ØTÙLß�Ï�Õ�Î�×�Î�Ý�Ï�ÔXéxäTõ�Ï�Ü�Ó#å�Ó�ØTÑ�Ó&Ñ�Ô�Ô�Ý{Ó�å�Ï�Ü�Î�á

ØTÑ�ë�ä�Ö�Ñjç�Ð#Ñkâ Ü�ÙLå�Ó�Ý{Ó�Ø�ØTÙLâdô�ÖkÏ�Ü
Ø�Ú�â ØkÎ�Õ�Î�Ò�Õ�Ñ^÷�Ø�Ï�Ü
å�Ï�Ô�Ð#Î�ÐGÏ�Ò�Ø�Ï�ø[ÑTÖ�Ï�Õ
Ï�ß�Ñ{Ø�Ð�Ó�Ö�Ü
Î�ÝTÓdÜ
ØkÓ�ø[Ø{Ñ�â�ßAÎ�à#Ø�ÑkÐ#á
ØTÙLâ�ä�Ï�Ý{Ó�ëjÜ�ü�Ý{Ñk×XÑ�Ð#Ï�Ò�Õ�Ñ�Ö�Ó�×#Ï�Ø{Î�ØkÔXÎ ò !¡ÙÞÜ�ÙLü�ÖkÎ�ÝhÑ
ô{Ö�Ï�Ü�Ó�ØTé\Ø�Î�ÕkÎ�Ò�ÕkÑ�ÖkÎ�Ü
ØTÙaë ïLî å � Ñ�Ñ�×Gô�Ò�ÑkÝ{ÑJÑ�×�ß�Ó�Ø�Ó�á
ØTÑ�Ó û~Ï�Ö�ßAÙ Ô�Ñ�à#Ø�Î�Ý{Î äkÏ
à�ÝkÏ ÿ Î�Ó#ß�Ï�ëjß^Ï ÿ Ø�Ï�Ô#Ð�ÑjÑ�Ó�à�Ï
Ô�ä�Ó�Õ�Ð#ÖTÎfä�Ö�Ñ�Ü
Î
õké�Ñ{õ�Ï�Ü�Î�Ø�Ñ{Ñ�ä�Ï�Ô#Ð�Ï�Ú{ØTØ�Ï�àEÏ�ßAÎ�à#Ø�ÑkÐ#Ø�Ï�á
à�Ï ä�Ï�Ý�Ú Üöä{Ö�Ó�å�Ó�Ý{Î�âÞØkÓ#Ô�Õ�Ï
Ý}é�Õ�Ñ�â åkÓ#ÔGÚ�ÐXÕ�Ï�Ü�ç�Ö�Ô#Ð�Ó�å
Ü�ü�ÝTÑ�×�Ñ�Ö�Ó�×�Ï�ØTÎ�Ø�ÔXØkÏ
àGÏd×�Ø�Î�Ò�ÓXØTÑ�Ú;O

� =
�W÷ � # Õ 9[ò !\Î�á

äTÖ�Î�Ü�ÝTÓ�Ø�Ñ�ÓfäkÏ
ÝkÚ�ü�ÙLÝTÏJ×#Î
û~Ñ{Õ�Ô�Ñ�Ö�Ï�Ü�Î�Ø�ÏJÜ�å�Ï�Ý{é�Õ�Ö�Ñ�Ô�á
Ð�Î�Ý{ÝkÏ�à�ÖTÎ�ûxÑ�Ò�Ó#Ô�Õ�Ï�ë�Ï�Ô�Ñ �Wò

ó Ï�Ï
Ð�Ü�Ó�Ð�Ô#Ð#Ü�ô{þ ÿ Ñ�Ó Ö�Ó�×�ô�Ý}é�Ð�Î�ÐXÙ ä�Ö�Ó�å�Ô#Ð�Î�Ü�ÝTÓ�Ø�ÙÞØTÎ
Ö�Ñ�Ô ò � òjó Ý�Ó�å�ô�Ó#Ð ×XÎ�ß�Ó�ÐXÑ�ÐXéh÷�Ò�Ð�ÏèÖ�Ó#Ý}Î�Õ�Ô�Î
	{Ñ�Ï�ØkØ{ÙLÓ
Õ�Ï
ÝTÓ#ü�Î
Ø�Ñ�Ú�äTÖ�Ï�ÑkÔ#âkÏ�å�Ú�Ð�Ø�ÎjûaÏ�Ø�Ó�ü
Ï�Ý{é
øOÏ�ë¡ÔXÖ�Ó#å{ØkÓ�ë
Ü�Ó�ÝhÑ�Ò�Ñ�ØTÙ äkÏ
à�Ý�Ï ÿ Î�Ó�ß�Ï�ë�ßYÏ ÿ ØkÏ
Ô�ÐXÑ�÷WÕ�Ï�Ð#Ï�Ö�ÎGÚ�å�Ï�Ý �[á
Ø{Î�å�Î
Ü�Î�ÐXéJÜ
Õ�Ý{Î�å�Ü�Ò�Î�Ô�Ð�Ï�Ð�Ø{ÙaëjÔ�ä�Ó�Õ�ÐXÖ�ÜJÜ�Ñ�å�Ófü�Ï�Ýhé�á
øxÏ�àEÏ 	kÓXØ�ÐXÖ�Î�Ý}é�ØkÏ
à�Ï�ä{Ñ�ÕkÎjÔ Økô�Ý{Ó�Ü�Ï�ë�Ò�Î�Ô#Ð�Ï�Ð�Ï�ë ò � Ï
Ü�Ô�Ó#â ä�Ö�ÑTÜ�Ó�å�Ó�Ø�Ø{ÙLâ Ü
Ù�øOÓ Ñ�ØTÑ��[Ó�Ö�Î�Ô�Ò�Ó#Ð�Î�â�Ô�ä�Ó�Õ�ÐXá
Ö�Ï�ÜJç#Ð�ÏjÔXÖ�Ó�å{Ø�Ó�Ó ×�ØTÎ�Ò�Ó�Ø�ÑkÓ ü�ÙaÝ�Ï�Ü
ÙLÒ�Ð�ÓXØ�Ï^÷Aä�Ï�ç#Ð�Ï
ß�ô
å{Î�Ø{ØkÙaë Ï�à�Ö�Ï�ßAØ�Ùaë Ü�Õ�Ý{Î�å Ü 	�Ó�Ø�Ð�Ö�Î�Ý}é�Ø{Ùaë ä{ÑkÕ
Ï�ÐGÔ#ô�ÐGÔ#Ð�Ü�ô�Ó�Ð�÷�Ò�Ð�Ïæä�Ï�×#Ü�Ï�Ý�Ú�Ó�Ð ô{Ü�Ñ�å�Ó�ÐXéãå�Ó�ÐXÎ�ÝTé
Ø�ô{þ
Ô#Ð�Ö�ô�Õ�Ð�ô�Ö�ôfÔXäkÓXÕ�Ð#Ö{ÎOÔXÎ�ßAÑ�âJÖ�Ó�Ý{Î�Õ�Ô�Î
	{ÑkÏ�ØTØ�ÙLâ�Õ�Ï�Ý�Ó#ü�Î�á
Ø{Ñ�ë òbK Ð�ß�Ó#Ð#Ñkß�Ð�Î�Õ��[Ók÷{Ò�Ð�Ï Ò�Î�Ô#ÐGÏ�Ð�Ø�ÙLÓlÔXä�ÓXÕ�Ð�Ö�Ù ä�ÖTÑ�á
Ü�Ï�å�Ú�Ð�ÔGÚ�Ô 	�Ó#Ý}é�þèÑ�â�ü�Ï�Ýhé�ø|ÓXëÛå�Ó�Ð#Î�Ý{Ñk×#Î�	�Ñ{Ñ¡ÜdÜ�Ñ�å�Ó
Ò�Î�Ô�Ð�Ï
Ð�Ø{ÙLâj×XÎ�Ü�Ñ�Ô�Ñ�ß�Ï
Ô�Ð�ÓXëjÎ�ßAä�ÝhÑ�Ð#ô�å{Ù ûaô{Ö�é�Ó�á;ä{Ö�Ó�Ï�ü�á
Ö�Î�×�Ï�Ü�Î�Ø{Ñ�Ú ÔXÑ�à#Ø�Î�Ý}Îk÷ Î�ØkÓìÕkÎ�Õ ÝkÏ�à�Î�ÖTÑ�û~ßAÑ�Ò�Ó#Ô�Õ�Ñ�Ó
ÔXäkÓXÕ�Ð�Ö�Ù ß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô#Ð�Ñ ò

� Ð#Ï�Ö�Ï�ë�Ï�ü ÿ ÓXë�Ï
Ô�Ï�ü
Ó�Ø{Ø�Ï�Ô�Ð#é�þÞÜ�Ô�Ó�â õ�Î�Ô�Ô�ß Î�Ð�õ�ÑTÜ
Î�á
Ó#ßAÙLâ Ø{Ñ��|Ó�ÔXä�Ó�Õ�Ð�Ö�Ï�ÜÛÚ{Ü�ÝkÚ�Ó#ÐGÔ�Ú ØkÎ�Ý{ÑkÒ�ÑkÓdÏ�Ô
	{Ñ�Ý{Ý�Ú{á
	{Ñ�ë�ÔlÒ�Î�Ô�Ð�Ï�ÐGÏ�ë

ν ° =
� � ��	^÷YÕ�Ï�Ð�Ï�õ�ÙLÓ äTÖ�ÑkÔ#ô�Ð�Ô#Ð�Ü�Ï�Ü
Î�á

ÝhÑJÕ�Î
Õ�Ñ�Ô#Ð�Ï�Ò�ØTÑ�ÕJÖ�Ó�ä�ÓXÖTØ�Ï�ë�Ò�Î�Ô#Ð�Ï�Ð�Ù|÷�Ï�å�ØTÎ�Õ�Ï Ü|ÔXÑ�ÝTô
Ø�Ó�Ý{ÑTØ�ÓXëTØ�Ï�Ô�Ð#Ñ�Ô�ÖkÓ#å�ÙæÏ�Õ�Î�×�Î�Ý{ÑkÔXé Ü�Ï�Ü�ÝTÓ#Ò�ÓXØTØ�Ùaß�Ñ Ü
Î�Ü�Ð�Ï�Ï�Ô 	TÑ�ÝTÝ�Ú 	{ÑkÏ�ØTØ�Ùaë�ä{Ö�Ï�	�Ó�Ô�Ô ò(K ü\ç�Ð#Ï�ßdÔ�Ü
Ñkå�Ó#Ð�Ó�Ýhé�á
Ô#Ð�Ü�ô�þ~Ð Ø�Î�ÝTÑ�Ò�Ñ�Ó Ü�Ð#Ï�Ö�Ï�ëjà#Î�Ö�ß�Ï�Ø�Ñ{Õ�ÑjÔ

ν =
î���� �;	¡Ñ

ä{Ñ�ÕkÑ^÷�Ú{Ü�Ý�Ú{þ ÿ ÑkÓ#ÔGÚ�Î�ÝTàEÓ�ü�Ö�Î�ÑkÒ�Ó�Ô�Õ�ÑkßAÑ�Ô#ô�ß�ß�Î�ß�Ñ�Ò�Î�ÔXá
Ð#Ï�Ð�Ï
Ô�Ø�Ï�Ü
ØTÙLâ�à�Î�ÖkßYÏ�Ø�ÑTÕ�Ö�Ó�ÝhÎ�Õ�Ô�Î
	TÑ�Ï�Ø�Ø{ÙLâ Õ�Ï�Ý�Ó#ü�Î�á
Ø{Ñ�ë�Ñ�Ö�Ó�ä�Ó�Ö�ØkÏ�ëJÒ�Î�Ô�Ð#Ï�ÐXÙ ò

� å{Î�Ý}ÑfÏ
ÐxÖ�Ó�×�Ï�Ø�Î�Ø�ÔXØkÏ
àGÏ ä�Ï�Ý�Ú äkÏ
à�Ý�Ï ÿ Î�Ó�ßAÎGÚ ßYÏ ÿ á
Ø�Ï�Ô#Ð�é äTÖ�Î�Õ�Ð�Ñ�Ò�Ó�ÔXÕ�Ñ äkÏ
Ô�Ð#Ï�Ú{Ø�ØTÎk÷dÓ�Ô#Ý{Ñ ØkÓ�Ô�Ò�ÑkÐXÎ�Ð�é
Õ�Ö�Î�ëTØ�Ó�ßAÎ�Ý�Ï�à�Ï�ø[ô�ß�Ï�Ü�Ï�à�Ï�û~Ï�ØTÎk÷7ÜjÕ�Ï
Ð�Ï�ÖkÏ
ß~÷AÏ�å�Ø{Î�á
Õ�Ï}÷\Ü�Ø�Î�ø[Ñ�â�Ñ�×�ß�Ó�Ö�Ó�Ø{Ñ�Ú�â�Ü�Ô�Ó#à�å�Î�äkÖ�Ï�ÚkÜ�Ý�Ú�Ý{ÑkÔ�é �#Ü
Ò�Î�Ô�Ð�Ï
Ð�Ø�Ï�ßêÔXä�ÓXÕ�Ð�Ö�Ó���Õ�Ï�Ý�Ó�ü�Î�ØkÑ�Ú Ô

ν ° =
� � �;	 ò�ó

ä{Ö�Ñ�ü�ÝTÑ��xÓ�Ø{Ñ�Ó�ß�äkÏ
ÝkÚ�Õ Ö�Ó�×#Ï�Ø�Î�ØkÔ�Ø�Ï�ß�ôfç�Ð�Ñ ß�Î�Ý�Ï�Î�ßAä�á
ÝhÑ�Ð�ô�å{Ø�Ù Ó&Õ�Ï�Ý�Ó#ü�Î�ØTÑ�ÚfÔ#Ð�Î�Ø�Ï�Ü�Ú�Ð�Ô�Ú\Ô�Ý}Î�ü�ÏlØ�Ó#Ý}Ñ�ØkÓXëkØ{Ùaá
ß Ñ ��Ü�Ï�×�Ø�Ñ{Õ�Î�Ó#Ð�Ü ÔXä�Ó�Õ�Ð�Ö�Ó�Ü�Ð�Ï�Ö�ÎXÚ à�Î�Ö�ß^Ï�ØkÑ{Õ�Î�� Ñ
Ï�å�ØkÏ�Ü�Ö�Ó�ßYÓ�Ø{Ø�Ï ä�Ï�Ú{Ü�Ý�Úkþ~Ð�Ô�Úèä�Ï�Ò�Ð�ÑèäkÓXÖ�Ñ�Ï�åTÑ�Ò�Ó#Ô�Õ�Ñ�Ó
ø[Ñ{ä�Ï�Ï�ü�Ö�Î�×XØTÙLÓdÜ�ÔXäkÝ�Ó�ÔXÕ�Ñöä�Ï�à�Ý�Ï ÿ Î�Ó�ß�Ï�ë�ß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô#Ð�Ñ^÷
Õ�Ï
Ð�Ï�Ö�ÙLß�ÜfÒ�Î�Ô#Ð�Ï�Ð#ØkÏ
ß�ÔXäkÓ�Õ�Ð#ÖkÓ\Ô�Ï
Ï�Ð�Ü�Ó�Ð�Ô#Ð�Ü�ô�þ~Ðfä�Ñ{ÕkÑ
ä�Ï�Ö�Ú�å{Õ�Î[Ø�Ó�Ô�Õ�Ï�Ý{é
Õ�Ñkâ à�Ó�Ö�	 ÷�Ò�Ó#Ð�Õ�Ï Ü�Ñ�åTÑ�ßAÙLÓOØkÎ��
Ð�Ö�Î�á
Ü�Ï�Ï
ü�Ö�Î�×�Ø�Ï�ß�� øxô�ß^Ï�Ü�Ï
ß�ûaÏ�Ø�Ó ò
. Ñ�ä�Ñ�Ò
Ø�ÙLë ä�Ö�Ñ�ßYÓ�ÖfÐ�Î�Õ
Ï�à�Ï ä�Ï�Ü�Ó�å�Ó�Ø�Ñ�Ú ä
Ï�à*Ý�Ï ÿ Î�ÓGßYÏ
ë

ß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô�Ð#Ñ�äkÏ�ÕkÎ�×XÎ�Ø�ØTÎ�Ö�Ñ�Ô ò �T÷ ^�äTõ�ÑBO =
�T÷�� î Õ 9xò

� Ñ�å{ØkÏ}÷AÒ�Ð�Ï ÖkÓ�Ý{Î�Õ�Ô�Î
	{ÑkÏ�ØTØ�ÙLÓ�ä�Ó�Ö{Ñ�Ï�å�ÑkÒ�Ó�Ô�Õ�ÑkÓ�Õ�Ï�ÝkÓXá
ü�Î�ØkÑ�Ú Ô[ølÑ�ä�Ï�Ï�ü�Ö�Î�×#Ø�Ï�ë�Ô#Ð�Ö�ô�Õ�Ð�ô�Ö�Ï�ë ô��[Ó[ä�Ï�Ý{Ø�Ï�Ô#Ð�é
þ
ÔXû~Ï�Ökß�ÑTÖ�Ï�Ü
Î�ÝTÑ�Ô�é ò !�Î�Ý}ÎGÚìÎ�Økà�Î
Ö�ß�Ï�Ø{Ñ�Ò�Ó�ÔXÕkÎGÚ ß�Ï
å�ô�á
Ý�Ú 	�Ñ�Ú Î�ß�ä�ÝTÑ�Ð�ô�å ä�ÑTÕ�Ï�Ü�äTÖ�Ï�Ú{Ü�Ý�Ú�Ó�Ð#ÔGÚ Ü¡Ò�Î�Ô#Ð�Ï�Ð#ØkÏ
ß
ÔXäkÓXÕ�Ð�Ö�Ó Ü Ü�Ñ�å�ÓfÜ
Ù ÔXø[Ñ�âdà�Î
Ö�ß�Ï�Ø{ÑkÕJÏ
Ô�Ø�Ï�Ü
ØkÏ�ë�Ò�Î�Ô#Ð�Ï�á
ÐXÙ ò�� Ô#ÓxÏ
Ô�Ð�Î�Ýhé�ØTÙLÓxß�Î
Õ�Ô�Ñ�ß�ô�ßAÙ¡ß�Ï�à�ô�Ðxü�ÙLÐ�é[Ñ�å�Ó�Ø�Ð�Ñ�á
û&Ñ 	{ÑTÖ�Ï�Ü�Î
Ø�Ù Õ�Î�Õ�Î�ÝTà�Ó#ü�Ö�Î�ÑkÒ
Ó�ÔXÕkÑ�ÓlÔ#ô�ß�ßAÙ ç#Ð�Ñ�âjà#Î�Ö�á
ß�Ï�Ø{ÑkÕ�ÑJÒ�Î�Ô#ÐGÏ�Ð

ν ° Ñ � ν ° òC Î�Ý}é�Ø�Ó�ë�ø|Ó#Ó�äTÖ�Ñ�ü�ÝhÑ �[ÓXØkÑ�Ó�Õ�Ö�Ó�×#Ï�Ø{Î�ØkÔXØ�Ï�ß^ô�äkÏ�á
Ýhþãä{õ�ÑTÜ�Ï�å{Ñ�Ð�Õ�ü�ÙLÔ#Ð�Ö�Ï�ßYô Õ�Î�Ò
Ó�Ô#Ð�Ü�Ó�ØTØ�Ï�ßYô�Ñ�×�ß�ÓXØ�ÓXá
Ø{Ñ�þ ûaÏ�Ö�ßAÙ ßAÎ�Õ�Ô�Ñ�ß�ô�ß�Ï�Ü�ä�Ï�à�Ý�Ï ÿ Î�Ó�ß�Ï�ë�ß^Ï ÿ Ø�Ï�Ô#Ð�Ñ ò!\Î�ÖTÑ�Ô ò �T÷ e å�Ý�Ú O

=
�W÷ � # Õ 9 äTÖ�Ó�å�Ô�ÐXÎ�Ü�Ý�ÓXØ ô��xÓ

Ö�Ó�×�ô�Ý{é�Ð#ÎGÐ�Ð�Ö�Î#Ø�Ô#ûaÏ�Ö�ß�Î8	�Ñ�Ñ¡ø[Ñ�ä�Ï
Ï�ü�Ö�Î�×#Ø�ÙLâ�Ô�Ñ�à�ØkÎ�Ý�Ï�Ü
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Ü â{Î�ÖTÎ�Õ�Ð�Ó�Ö{ØkÙLÓÞä�Ñ�ÝkÏ�Ï�ü�Ö�Î�×XØkÙaÓ Ü
Ö�Ó�ß�ÓXØ�ØTÙLÓ Ô#Ó�Ö{ÑkÑ ò
K Ð�ß�Ó#Ð�Ñ�ß�Ð�Î�Õ��xÓ�÷{Õ�Ö�Ï�ß�Óxô�Ü�Ó�Ý{Ñ�Ò�Ó�Ø�Ñ�Ú�Î�ß ä�ÝhÑ�Ð�ô�å{Ù�Õ�Ï�á
ÝTÓ#ü�Î
Ø�ÑTë Ñ Ï
Ð�ØkÏ
Ô�Ñ�Ð�Ó�Ý}é�Ø�Ï�ë Ü
ÙaÔ�Ï
Ð�ÙãÒ�Î�Ô#Ð�Ï�Ð�Ø�ÙLâÞäTÑ�á
Õ�Ï�Üh÷7ä�Ï�Ú{Ü�Ý�Ó�Ø{Ñ�Ó�ÝhÑkØ�Ó�ë�ØkÏ�Ö�Î�Ô�Ð�ô ÿ Ñ�â�Ñ¡ô�ü�ÙaÜ�Î
þ ÿ Ñ�â
ô�Ò�Î�Ô�Ð#Õ�Ï�ÜJØ�Î Ü�Ö�Ó�ßYÓ�ØTØ�Ï�ë�×�Î�Ü
ÑkÔXÑ�ß�Ï�Ô�Ð#Ñ�ä�Ï�à�Ý{Ï ÿ Î�Ó�ßYÏ�ë
ß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô�ÐXÑ ò�� Î�ß�Ó�Ò�Î�Ð�Ó�Ý{é
Ø�Ï^÷}Ò�Ð�ÏJÐXÎ�Õ�Ñ�Ó Õ
Ï�Ý�Ó�ü�Î�Ø{Ñ�Ú�äkÏ
Ô�Ü�Ï�Ó�ë�û�Ï�Ö�ß�ÓJä�Ö�Î
Õ�Ð�Ñ�Ò�Ó#Ô�Õ�Ñ¡Ø�Ó#Ï�Ð�Ý}Ñ�Ò�Ñkß�Ù Ï�Ð Õ�ÝhÎ�Ô�Ô�Ñ�á
Ò�Ó�ÔXÕ�Ñ�â Ö�Ó#ÝTÎ
Õ�ÔXÎ�	�ÑkÏ�ØTØ�ÙaâèÕ�Ï�ÝkÓ#ü�Î�ØTÑ�ë�÷fâTÏ�Ö�Ï�øxÏ�Ñk×#á
Ü�Ó#Ô�ÐXØTÙLâdÜlç�Ý{Ó�Õ�Ð#ÖkÏ
Ð�Ó�â{Ø{ÑkÕ�Ó ò

� õkÑ�ä�Ï�Ô#ÝkÓ#å�ô�þ ÿ Ó�ß ô�ß�ÓXØké
øxÓ�Ø�ÑTÑ äkÏ
ÝkÚ Ï�ü�Ø�Î
Ö�ô�á
�\Ñ�Ü
Î�Ó�Ð�Ô�ÚÞÐ�ÓXØ�å�ÓXØ 	�Ñ�Ú Õ Ï�ü�Ö�Î�×�Ï�Ü
Î�ØTÑ�þ äkÓ�Ö�Ñ�Ï�å{Ñ�Ò�Ó�ÔXá
Õ�Ñ�â äkÖ�Ú�ßYÏ�ô�à�Ï�Ýhé�ØTÙLâ Ñ�ß�ä�ô�Ý}é�Ô#Ï�Ü äkÏ
à�Ý�Ï ÿ Î�Ó�ß�Ï�ë
ß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô�Ð#Ñ ò\ó Ñ�à#Ø�Î�Ý}ÙãÐXÎ�Õ�Ï�ëÞû~Ï�Ö�ß Ù äTÖ�Ó�å�Ô#Ð�Î�Ü�ÝkÓXØTÙ
Ø{ÎlÖ�ÑkÔ ò �W÷��[åkÝ�Ú O

=
�T÷ �J��Õ 9xò�� Î�ß�Ó#Ð#Ñkß~÷{Ò
Ð�Ï�Î�ßAä�Ý}Ñ�á

Ð#ô�å{Î Õ�Ï
ÝTÓ�ü�Î
ØkÑ{ë ô��[Ó�Ø�Ó Ö{Î�Ô�Ð#Ó�Ð�÷ Ü Ð�Ï Ü�Ö�Ó�ßYÚ ÕkÎ�Õ
ä�Ó�Ö�Ñ�Ï�å{Ñ�Ò�Ø�Ï�Ô�ÐXé Õ�Ï
ÝTÓ#ü�Î�Ø{Ñ�ë ô�ÔXÑ�ÝhÑ�Ý}Î�Ô�éT÷\Ò�Ð�Ï Ü
Ñ�å{Ø�Ï
Ñ�×[Ò�Î�Ô�Ð#Ï�ÐXØ�Ï�à�Ï�ÔXäkÓXÕ�Ð#Ö{Î ò
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C Ý
Ú ×�Ø�Î�Ò
Ó#ØkÑ�ëJä�Ï�Ý�Ú Ï
Ò
Ó�Ø�éxü
ÝTÑ�×#Õ�Ñ�â�ÕfÖ�Ó�×�Ï�Ø�Î�Ø�Ô�Ø�Ï
á
ß�ô�Ö�Ó�ÝhÎ�Õ�ÔXÎ
	TÑ�Ï�Ø�ØTÙLÓ�Õ�Ï�Ý�Ó�ü�Î�Ø{Ñ�Ú�Ô�Ð#Î�Ø�Ï�Ü�Ú�Ð�ÔGÚ�ä�Ï�Ý{Ø�Ï�á
Ô�ÐXé�þ�â}Î�Ï�Ð�Ñ�Ò�Ó�ÔXÕ�Ñkß Ñ ò !\ÎJÖ{Ñ�Ô ò �}÷ \[å�Ý�ÚEO

=
�W÷ ��ð Õ 9

äkÏ�Õ�Î�×�Î�ØTÙèÔ�Ï
Ï�Ð#Ü�Ó�Ð�Ô#Ð�Ü�ô�þ ÿ Ñ�Ó�Ü�Ö�Ó#ß�Ó�Ø�ØTÙLÓ�Ô#Ó�Ö�Ñ�Ñ ä�Ï�á
à�ÝkÏ ÿ Î�Ó#ß�Ï�ë ß�Ï ÿ Ø�Ï�Ô#Ð�ÑèÑèÐ�Ñ�äTÑ�Ò�Ø{Ùaë ��ÐXÖkÎ
Ü�Ï�Ï�ü�Ö�Î�×#á
ØTÙaë���Ô�ä�Ó�Õ�ÐXÖ�Ò�Î�Ô#Ð�Ï
Ð ò � Ñ�å{Ø�ÏW÷YÒ
Ð�Ï�Î�ß ä�ÝhÑ�Ð�ô�å{ÙÞÕ�Ï�Ý�Ó�á
ü�Î�ØTÑ�ë�Ô�ô ÿ Ó�Ô#Ð�Ü�Ó�Ø{Ø�Ïjô�ß^ÓXØTé�ø\Ñ�ÝhÑ�Ô�é�äkÏdÔ�Ö�Î�Ü�Ø�Ó�Ø�ÑTþ�Ô
Ñk×#Ï�ü�õ�Î8�[Ó�Ø�Ø{ÙLßAÑfØTÎxÖ�Ñ�Ô ò �W÷ �|Ñ Ö�Î�Ô�ä{Ö�Ó#å�Ó�Ý�Ó�Ø{Ñ�ÓOÕ�Ï�Ý�Ó�á
ü�Î�ØTÑ�ë�ä�Ï�Ò�Î�Ô�Ð�Ï�Ð�Î�ß�Ô#Ð�Î�ÝTÏdä�Ö�Î�Õ
Ð�ÑkÒ
Ó�ÔXÕ�ÑjÔ�äkÝ�Ï�ø[Ø�Ùaß ÷
Ô�Ö�Ó#×�Õ�Ñ�ßèô�ß�ÓXØké
øxÓ�Ø{Ñ�Ó#ßèßAÎ�Õ�Ô�Ñ�ßAÎ�Ýhé�ØTÙLâ�ä�ÑTÕ�Ï�Üöå�Ï
Î�ß�ä�Ý�Ñ�Ð�ô�å�Ù�ä�Ñ�Õ�Î\Ø�Ó�Ô�ô ÿ Ó�ë à�Î�Ö�ßYÏ�ØkÑ�Õ�Ñ � � �-	 ò

� Ï�Ô#ÝkÓ äTÖ�Ï
âTÏ-�|å�ÓXØkÑ�Ú�Ö�Ó�×#Ï�Ø{Î�Ø�ÔXØkÏ
à�Ï�ä�Ï�Ý�Ú�Ñ�äTÖ�Ñ
Ó�à�Ï äkÏ
Ô�Ý{Ó�å�ô{þ ÿ Ó#ß ô�ß�Ó�Ø�é�øxÓXØTÑ�ÑæÖkÓ#ÝTÎ�Õ�ÔXÎ
	TÑkÏ�ØTØ�ÙLÓ
Õ�Ï�Ý�Ó�ü�Î�Ø�Ñ�Ú�Ü�Ø�Ï�Ü
élÏ�ü�ÖkÓ�Ð#Î
þ Ð ø[ÑTä�Ï�Ï
ü�Ö�Î�×�Ø�ô{þ û~Ï�ÖkßYô ò
� Ö�Ñ�ç�Ð�Ï
ß Ï�ØkÑjÚ{Ü�Ý�Ú{þ~Ð�ÔGÚ Ô�ô ÿ Ó�Ô�ÐXÜ�ÓXØ�ØkÏdØkÓ#ÝTÑ{Ø�Ó�ëTØ�Ùaá
ßAÑ ò !\Î Ö{Ñ�Ô ò �W÷ ]èäTõ�Ñ O

=
�T÷ � � Õ 9 äkÖ�Ñ{Ü�Ó#åkÓXØ�Ù

Ü�Ö�Ó�ßYÓ�Ø{ØkÙaÓÞÔ�Ó�Ö{Ñ�Ñ ÐXÎ�ÕkÑ�â Î�Ø�à#Î�Ö�ß�Ï�Ø�ÑkÒ
Ó�ÔXÕ�ÑkâúÕ�Ï�Ý�Ó�á
ü�Î�ØTÑ�ë ä�Ï�à�Ý�Ï ÿ Î�Ó�ß�Ï�ëãß�Ï ÿ ØkÏ
Ô�Ð�ÑúÑ Ñ�â Ò�Î�Ô�Ð�Ï
Ð�Ø{Ùaë
Ô�ä�Ó�Õ�Ð#Ö�ÔxÒ
Ó�Ð�Õ�Ñ�ßAÑ äTÑ�Õ�Î�ßAÑ ÕkÖ�Î�Ð#ØTÙLâ à�Î�Ö�ß�Ï�ØkÑ{Õ òK Ô#Ï�á
ü�Ó�Ø�Ø�Ï�Ô#Ð�é
þ ç�Ð�Ñ�â�Ï
Ô
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