
ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

�� Ɍɭɝɨɩɥɚɜɤɢɟ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�� ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ� �� ȼ�� Ƚ�� ɋɚɦɫɨɧɨɜ�� ɂ�Ɇ�� ȼɢɧɧɢɰɤɢɣ� ± Ɇ���
Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ��������± ����ɫ�

�� Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ�ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ���
Ɇ��ɏ��Ʉɚɪɚɩɟɬɹɧɰ��Ɇ��Ʌ��Ʉɚɪɚɩɟɬɹɧɰ��± Ɇ���ɏɢɦɢɹ��������± ����ɫ�

��� Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɜɟɳɟɫɬɜ��ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ����ȼ�Ⱥ��Ɋɹɛɢɧ��Ɇ��Ⱥ��Ɉɫɬɪɨɭɦɨɜ��
Ɍ��Ɏ��ɋɜɢɬ��± Ɇ���ɏɢɦɢɹ���������± ����ɫ�

��� Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ�ɜɟɳɟɫɬɜ����Ʌ��ȼ��Ƚɭɪɟɜɢɱ��ɂ��ȼ��ȼɟɣɰ��
ȼ�Ⱥ��Ɇɟɞɜɟɞɟɜ��ɢ�ɞɪ��± Ɇ����ɇɚɭɤɚ��������± ����ɫ�

��� Ʉɥɚɫɬɟɪɵ�ɢ�ɦɚɥɵɟ�ɱɚɫɬɢɰɵ���ɘ��ɂ��ɉɟɬɪɨɜ�± Ɇ���ɇɚɭɤɚ��������± ����ɫ�
ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ�������������

ȼ� ɂ� Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ƚ� Ⱦ� ɂɥɶɧɢɰɤɚɹ��ȼ� ȼ� ɋɦɨɤɜɢɧɚ��ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ�
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ� ɂ� ɇ� Ɂɚɣɰɟɜɚ��ȿ� Ɏ� Ʉɭɡɶɦɟɧɤɨ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ� ɝ��Ʉɢɟɜ

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ�ɆȺȽɇɂɌɇɕɏ�ɋȼɈɃɋɌȼ�ȺɅɆȺɁɈȼ�ɋɂɋɌȿɆɕ 1L±0Q±& ɄȺɄ�
ɎȺɄɌɈɊȺ��ȼɅɂəɘɓȿȽɈ�ɇȺ�ɂɁɇɈɋɈɋɌɈɃɄɈɋɌɖ�ȺɅɆȺɁɇɕɏ�ɄɊɍȽɈȼ

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ� ɜɨɩɪɨɫɵ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��
ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɚɦɢ��ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�1L±0Q±&��ɇɚ�ɩɪɢɦɟɪɟ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɚɥɦɚɡɨɜ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ��������� ɩɨɤɚɡɚɧɚ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɨɜ� ɫ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ�
ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶɸ��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɜ�����ɪɚɡɚ�ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ��
ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ� ɜ� ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɵɣ� ɩɪɨɞɭɤɬ�� ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɜ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɚɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ� �������� ɷɥɟɦɟɧɬɵ� ɫɩɥɚɜɚ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ� ɜɨ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɯ� ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ� ɢ�
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ� ������ ɨɛɳɟɝɨ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ� ɜ� ɩɨɪɨɲɤɚɯ� ɚɥɦɚɡɚ� ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�
ɮɪɚɤɰɢɢ��ɚ�ɜ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɮɪɚɤɰɢɢ��ɩɟɪɜɚɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ��ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɜɵɲɟ�ɢ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ��������
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� ɧɚ� ɩɨɪɹɞɨɤ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ� ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɨɜ�
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ� ɡɟɪɟɧ� ɩɪɢ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɢ� ɩɨɱɬɢ� ɜ� ɞɜɚ� ɪɚɡɚ��
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɤɪɭɝɨɜ��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɚɥɦɚɡ�� ɭɞɟɥɶɧɚɹ� ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ� ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ��
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ��ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ�ɤɪɭɝ�

ȼɜɟɞɟɧɢɟ�
ȼ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ� ɩɪɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɢɡɞɟɥɢɣ� ɢɡ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɚ�� ɤɟɪɚɦɢɤɢ�� ɫɬɟɤɥɚ� ɢ�

ɞɪɭɝɢɯ�ɯɪɭɩɤɢɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɲɢɪɨɤɨ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ�ɩɨɪɨɲɤɢ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɚ�ɦɚɪɨɤ�Ⱥɋ��ɢ�
Ⱥɋ���Ⱥɥɦɚɡ�ɩɪɢ�ɫɢɧɬɟɡɟ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�Ɇɟ±ɋ ɩɨɥɭɱɚɸɬ�ɜ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ�ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ�ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɪ��Ɍ�
ɭɫɥɨɜɢɹɯ�� ɋɢɧɬɟɡ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɦɚɪɨɤ Ⱥɋ�� ɢ� Ⱥɋ��� ɤɚɤ� ɩɪɚɜɢɥɨ�� ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɢ�
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɪɨɫɬɚ��ɑɚɳɟ�ɜɫɟɝɨ�ɪɚɫɬɭɳɢɣ�ɤɪɢɫɬɚɥɥ�ɚɥɦɚɡɚ�ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɟɬ�
ɜɫɟ� ɩɨɛɨɱɧɵɟ� ɮɚɡɵ�� ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ� ɜ� ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ�� ȼɤɥɸɱɟɧɢɹ� ɢ� ɩɪɢɦɟɫɢ� ɜɧɭɬɪɢ�
ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ� ɚɥɦɚɡɚ� ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ� ɨɛɴɟɦɧɵɦɢ� ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ� ɢ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɜɥɢɹɸɬ� ɧɚ�
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ�ɢɡ�ɧɢɯ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�>����@��Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ�
ɪɚɧɟɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɱɬɨ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ� ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɚɥɦɚɡɚ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�>����@�

ɐɟɥɶ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ� ɪɚɛɨɬɵ� ± ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�
ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ� ɩɨɪɨɲɤɢ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɟ� 1L±0Q±ɋ�� ɉɨɪɨɲɤɢ� ɚɥɦɚɡɨɜ�

ɞɪɨɛɢɥɢ ɞɥɹ� ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ� ɞɜɨɣɧɢɤɨɜ�� ɞɪɭɡ�� ɫɥɚɛɵɯ� ɢ� ɞɟɮɟɤɬɧɵɯ� ɡɟɪɟɧ�� ɡɚɬɟɦ� ɪɚɫɫɟɜɚɥɢ� ɩɨ�
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɹɦ�� ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɚɥɦɚɡɵ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ ��������� �������� ɢ� ������� ɪɚɡɞɟɥɹɥɢ� ɜ�
ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ� ɩɨɥɟ� ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ� ɧɚ� ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ� ɮɪɚɤɰɢɢ� ɫ� ɪɚɡɧɨɣ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ�
ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶɸ�ɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ�ɜɧɭɬɪɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ�
ɢ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ��Ⱥɥɦɚɡɵ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ ��������ɩɨɫɥɟ�ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ�ɜ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ�ɩɨɥɟ��ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ�
ɢ�ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�ɮɪɚɤɰɢɢ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢ ɜ�ɢɧɟɪɬɧɨɣ�ɫɪɟɞɟ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ������ɋ�

ɋ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɪɚɫɬɪɨɜɨɣ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ� ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ� �ɊɗɆ�� ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɜ�
ɚɥɦɚɡɚɯ� ɫ� ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ� ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ� ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶɸ� ɩɪɢɦɟɫɢ� ɢ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ�� ɢɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ�
ɫɨɫɬɚɜ�� ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� �Ɋ�� ɇ�� ɜ� ɜɢɞɟ� ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɣ� ɧɚɝɪɭɡɤɢ� ɩɪɢ�
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ� ɫɠɚɬɢɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɩɨ� ɦɟɬɨɞɢɤɟ� ȾɋɌɍ� ����� >�@��Ɇɚɝɧɢɬɧɭɸ� ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ�
ɢɡɦɟɪɹɥɢ�ɩɨ�ɦɟɬɨɞɢɤɟ��ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɜ�ɂɋɆ�ɢɦ� ȼ�ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��Fā������ɦ��ɤɝ��>�@�

ɒɥɢɮɩɨɪɨɲɤɢ� ɚɥɦɚɡɚ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ �������� ɩɨɫɥɟ� ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�ɞɥɹ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɤɪɭɝɨɜ� ɉɪɢ�ɪɚɛɨɬɟ�ɷɬɢɯ�ɤɪɭɝɨɜ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�� ɭɞɟɥɶɧɵɣ� ɪɚɫɯɨɞ� ɚɥɦɚɡɨɜ �Tɪ���
�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɤɪɭɝɨɜ�� ɢ� ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ� ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� 5D� ɤɨɬɨɪɵɟ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�ɩɨ�ɦɟɬɨɞɢɤɟ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ�ɜ�>�@��

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɢɯ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ
ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɚɥɦɚɡɵ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�1L±0Q±ɋ� ɪɚɡɞɟɥɢɥɢɫɶ ɩɨ�

ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ�ɧɚ�ɭɡɤɢɟ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ ɨɬ� ±���ɞɨ�������� ɦɤɦ��Ɂɟɪɧɚ�ɚɥɦɚɡɚ�ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɥɢɫɶ�
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɜ�ɩɨɪɨɲɤɚɯ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ �����±���������ɪɢɫ� ���

�

�

��

��

��

��

��

��

��� ����� ����� ����� ������� ������� ������� ������� �������

Ɂɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶ��ɦɤɦ

ȼ
ɵ
ɯɨ
ɞ�
ɩ
ɪɢ
�ɫ
ɢ
ɧ
ɬɟ
ɡɟ
���

Ɋɢɫ� ���Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�1L±0Q±ɋ��ɩɨ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ�

ɂɡɦɟɪɹɥɢ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�� ɭɞɟɥɶɧɭɸ� ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ� ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ�� ɦɚɫɫɭ� ɤɚɠɞɨɣ�
ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ ɚɥɦɚɡɚ�ɤɚɠɞɨɣ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ��Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ� ��

ɂɡ� ɞɚɧɧɵɯ� ɬɚɛɥ�� �� ɫɥɟɞɭɟɬ�� ɱɬɨ� ɩɨ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɩɨɪɨɲɤɢ� ɚɥɦɚɡɚ� ɜɫɟɯ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɟɣ�
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ�ɤ�ɦɚɪɤɟ�Ⱥɋ��ɫɨɝɥɚɫɧɨ�ȾɋɌɍ���������>�@�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɪɚɫɫɟɜɚ�ɧɚ�ɭɡɤɢɟ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ��ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɵɯ
ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�1L±0Q±ɋ

Ɂɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶ ȼɵɯɨɞ��� ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ
Ɋ��ɇ

ɍɞɟɥɶɧɚɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�
ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ�

Ȥā������ɦ��ɤɝ
���� ���

������� ��� ��� ����
������� ��� ��� ����
������� ���� ��� ����
������� ���� ��� ����
������ ���� ��� ����
����� ���� ��� ����
����� ��� ��� ����
����� ��� ��� ���
��� ��� ± ±

ɂɬɨɝɨ �����

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ
ɩɨɤɚɡɚɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫ����

Ɋɢɫ� ���ɍɞɟɥɶɧɚɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ��ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�1L±0Q±ɋ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɦɚɪɤɢ� Ⱥɋ�� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ�
���������������� ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɟ� 1L±0Q±ɋ�� ɜ� ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ� ɩɨɥɟ� ɪɚɡɧɨɣ�
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ�����

ȼ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɢɡɭɱɟɧɢɹ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ� �������� ɦɚɪɤɢ� Ⱥɋ�� ɫ�
ɩɨɦɨɳɶɸ� ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɨɛɳɢɣ� ɢ� ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ� ɫɨɫɬɚɜ�
ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ� ɢ� ɩɪɢɦɟɫɟɣ� �ɬɚɛɥ� ���� ɋɭɦɦɚ� ɜɫɟɯ� ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ�
ɨɛɳɟɦɭ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ��ɚ�ɫɭɦɦɚ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɫɩɥɚɜɚ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ�ɞɚɟɬ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɨɰɟɧɢɬɶ�ɢɯ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɜ�ɩɨɪɨɲɤɟ�ɚɥɦɚɡɚ��ɉɨ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɪɚɧɟɟ�ɦɟɬɨɞɢɤɟ�>�@�ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ�
ɪɚɫɱɟɬ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ�ɢ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ� � �ɜɤɥF ��ɞɥɹ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ�

��������ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɢ�ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɵɯ�ɮɪɚɤɰɢɣ��ɬɚɛɥ� ����

Ɍɚɛɥɢɰɚ����ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɟɣ�����������������
ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�1L±0Q±ɋ�

Ɂɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶ
Ɏɪɚɤɰɢɹ�ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɍɞɟɥɶɧɚɹ

ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ�
Ȥā������ɦ��ɤɝ

ɚɥɦɚɡɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ

�������
ɩɟɪɜɚɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ���� ����
ɜɬɨɪɚɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ���� �����
ɬɪɟɬɶɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ���� �����

ɱɟɬɜɟɪɬɚɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�
�ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�

��� ����

�������
ɩɟɪɜɚɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ���� ������
ɜɬɨɪɚɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ���� �����
ɬɪɟɬɶɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ���� �����

ɱɟɬɜɟɪɬɚɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�
�ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�

��� ����

������
ɩɟɪɜɚɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ���� �����
ɜɬɨɪɚɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ���� �����
ɬɪɟɬɶɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ���� �����

ɱɟɬɜɟɪɬɚɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�
�ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�

��� ����

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� Ɉɛɳɢɣ�ɢ�ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ�ɫɨɫɬɚɜ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ�ɢ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ�ɜ�ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ�ɮɪɚɤɰɢɹɯ�
ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ�ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ��ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ ��������ɩɨɫɥɟ�ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ�ɜ�
ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ�ɩɨɥɟ

Ɏɪɚɤɰɢɹ�ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ Ɉɛɳɟɟ�
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�
ɩɪɢɦɟɫɟɣ�ɢ�
ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ��
ɦɚɫɫ���

ɗɥɟɦɟɧɬɧɵɣ�ɫɨɫɬɚɜ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ�ɢ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ��ɦɚɫɫ� �
ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɵɯ

ɫɭɦɚɪɧɵɣ ɫɩɥɚɜɚ�
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ�

1L±0Q
)H ɫɭɦɚɪɧɵɣ 6L

ɜ�
ɚɥ
ɦ
ɚɡ
ɟ

ɜɨ
�

ɜɤ
ɥɸ

ɱɟ
ɧɢ
ɹɯ

ɜ�
ɚɥ
ɦ
ɚɡ
ɟ

ɜɨ
�ɜ
ɤɥ
ɸ
ɱɟ
ɧɢ
ɹɯ

ɩɟɪɜɚɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ����� ����� ���� ����� ���� ����� ����� �����
ɜɬɨɪɚɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ����� ����� ���� ����� ���� ����� ����� �����
ɬɪɟɬɶɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ����� ����� ���� ����� ���� ����� ����� �����

ɱɟɬɜɟɪɬɚɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ
�ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�

����� ����� ���� ����� ���� ± ����� �����



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɂɡ� ɞɚɧɧɵɯ� ɬɚɛɥ�� �� ɫɥɟɞɭɟɬ�� ɱɬɨ� ɚɥɦɚɡɵ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ� �������±������� ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ� ɢ�
ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɵɯ� ɮɪɚɤɰɢɣ�� ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɟ� 1L±0Q±ɋ� ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ� ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ�� Ⱥɥɦɚɡɵ� ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ� ɢ� ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɨɣ� ɮɪɚɤɰɢɣ� ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ� ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�
ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶɸ ɩɪɢɦɟɪɧɨ�ɜ����ɪɚɡ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɱɬɨ� ɚɥɦɚɡɵ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ �������� ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ� ɢ�
ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɵɯ� ɮɪɚɤɰɢɣ�� ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɟ 1L±0Q±ɋ�� ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ� ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ��ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ�ɡɟɪɧɚɯ�ɚɥɦɚɡɚ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ�ɢ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��
ɱɬɨ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ�ɫɩɥɚɜɚ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ�ɜɨ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɯ�ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ�ɢ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ�������ɨɛɳɟɝɨ�
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ� ɜ� ɩɨɪɨɲɤɚɯ� ɚɥɦɚɡɚ� ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɨɣ� ɮɪɚɤɰɢɢ�� ɚ� ɜ� ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ� ɮɪɚɤɰɢɢ�
�ɩɟɪɜɚɹ ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�� ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ� ɜɵɲɟ� ɢ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ� ������� ɗɬɨ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ�
ɡɟɪɟɧ�ɚɥɦɚɡɚ�ɜ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ�ɩɨɥɟ�ɩɨ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ�ɜ�ɚɥɦɚɡɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɫɩɥɚɜɚ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ�

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ� ɬɚɛɥ�� �� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�1L� ɜ� ɫɩɥɚɜɟ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟ� ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�� ɗɬɨ�
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ� ɨ� ɬɨɦ�� ɱɬɨ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɫɩɥɚɜ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɟɬɫɹ� ɜɨ�
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ�ɛɟɡ�ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɹ�

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɚɥɦɚɡɵ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ ��������ɢ�ɚɥɦɚɡɵ�ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ�ɢ�ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɮɪɚɤɰɢɣ�
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢ ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ��� �ɋ�� ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ� ɭɞɟɥɶɧɭɸ� ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ�
ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɢɡɦɟɪɹɥɢ� ɞɨ� ɢ� ɩɨɫɥɟ� ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ� ��

Ɍɚɛɥɢɰɚ���Ɏɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ�ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ��
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ ���������ɢɫɯɨɞɧɵɟ�ɢ�ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ�ɢ�ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɮɪɚɤɰɢɣ��ɩɨɫɥɟ�
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ

Ɏɪɚɤɰɢɹ�
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ

ɍɞɟɥɶɧɚɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�
ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ��Ȥā������ɦ��ɤɝ

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ�
ɇ

ɞɨ�ɬɟɪɦɨ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ

ɩɨɫɥɟ�ɬɟɪɦɨ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�

ɞɨ�ɬɟɪɦɨ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ

ɩɨɫɥɟ�ɬɟɪɦɨ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ

ɩɟɪɜɚɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ���� ����� ��� ���
ɜɬɨɪɚɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ���� ���� ± ±
ɬɪɟɬɶɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ���� ���� ± ±

ɱɟɬɜɟɪɬɚɹ�
ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ

�ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�
��� ���� ��� ���

ɂɡ� ɞɚɧɧɵɯ� ɬɚɛɥ�� �� ɫɥɟɞɭɟɬ�� ɱɬɨ� ɭɞɟɥɶɧɚɹ� ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ� ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ� ɚɥɦɚɡɨɜ�
ɢɫɯɨɞɧɵɯ�ɢ�ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ�ɢ�ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɵɯ�ɮɪɚɤɰɢɣ�ɩɨɫɥɟ�ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ��
ȼɨɡɦɨɠɧɨ�� ɷɬɨ� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ� ɮɚɡɨɜɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ� ɫɩɥɚɜɚ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ�� ɉɨɫɥɟ�
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ�ɜ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ�ɩɨɥɟ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɮɪɚɤɰɢɢ�ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɜ�����ɪɚɡɚ�
ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ�ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɮɪɚɤɰɢɢ��ɉɨɫɥɟ�ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�
ɚɥɦɚɡɨɜ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɮɪɚɤɰɢɢ�ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɫ�����ɞɨ�����ɇ�

ɉɨɪɨɲɤɢ� ɚɥɦɚɡɚ� ɦɚɪɤɢ� Ⱥɋ�� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ �������� �ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ� ɢ� ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�
ɮɪɚɤɰɢɢ� ɢɫɯɨɞɧɵɟ� ɢ� ɩɨɫɥɟ� ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɞɥɹ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ� ɤɪɭɝɨɜ� ɧɚ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɜɹɡɤɟ� ɦɚɪɤɢ� Ɇ���� ɮɨɪɦɵ�
��Ⱥ����� ���ɯ�ɯ�ɯ���� ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɤɪɭɝɢ� ɢɫɩɵɬɵɜɚɥɢ ɧɚ� ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ ɡɚɬɨɱɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ ɦɨɞɟɥɢ� �ȼ���� ɩɪɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɚ�
ɦɚɪɤɢ�ȼɄ��ɪɚɡɦɟɪɨɦ���ɯ��ɯ���ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ����ɢ�����ɦɦ��ɦɢɧ��
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɤɪɭɝɨɜ� ɩɨ� ɭɞɟɥɶɧɨɦɭ� ɪɚɫɯɨɞɭ� ɚɥɦɚɡɨɜ
�Tɪ���Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ�ɬɚɛɥ� �±��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� Ⱦɚɧɧɵɟ�ɚɥɦɚɡɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�ȼɄ��ɤɪɭɝɚɦɢ��ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ
ɚɥɦɚɡɵ��ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɟ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�1L±0Q±ɋ �4  �����ɦɦ��ɯɜ�

ʋ�
ɩ�ɩ

ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ Ȥā������ɦ��ɤɝ ɍɞɟɥɶɧɵɣ�
ɪɚɫɯɨɞ�ɚɥɦɚɡɨɜ��

Tɪ��ɦɝ�ɝ�
� ��Ⱥ������Ⱥɋ����������Ɇ��������

�ɩɟɪɜɚɹ��ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�
���� ����

� ��Ⱥ������Ⱥɋ����������Ɇ��������
�ɜɬɨɪɚɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�

���� ���

� ��Ⱥ������Ⱥɋ����������Ɇ��������
�ɬɪɟɬɶɹ��ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�

���� �

� ��Ⱥ������Ⱥɋ����������Ɇ��������
�ɱɟɬɜɟɪɬɚɹ�ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�

��� ����

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� Ⱦɚɧɧɵɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�ȼɄ��ɤɪɭɝɚɦɢ��
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɚɥɦɚɡɵ��ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɟ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�1L±0Q±ɋ �4  �����ɦɦ��ɯɜ�

ʋ
ɩ�ɩ

ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ Ȥā������
ɦ��ɤɝ

8��ȼ ,��Ⱥ ɍɞɟɥɶɧɵɣ�
ɪɚɫɯɨɞ�
ɚɥɦɚɡɨɜ��
Tɪ��ɦɝ�ɝ�

� ��Ⱥ������Ⱥɋ����������Ɇ��������
�ɩɟɪɜɚɹ��ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�

���� �� � ����

� ��Ⱥ������Ⱥɋ����������Ɇ��������
�ɜɬɨɪɚɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�

���� �� � ����

� ��Ⱥ������Ⱥɋ����������Ɇ��������
�ɬɪɟɬɶɹ��ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�

���� �� � ����

� ��Ⱥ������Ⱥɋ����������Ɇ��������
�ɱɟɬɜɟɪɬɚɹ�ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�

��� �� � ����

Ɍɚɛɥɢɰɚ����Ⱦɚɧɧɵɟ�ɚɥɦɚɡɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�ȼɄ��ɤɪɭɝɚɦɢ��ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ
ɚɥɦɚɡɵ��ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɟ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�1L±0Q±ɋ �4  �����ɦɦ��ɯɜ��

ʋ�
ɩ�ɩ

ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ Ȥā������ɦ��ɤɝ ɍɞɟɥɶɧɵɣ�
ɪɚɫɯɨɞ�ɚɥɦɚɡɨɜ��

Tɪ��ɦɝ�ɝ�
� ��Ⱥ������Ⱥɋ����������Ɇ��������

�ɩɟɪɜɚɹ��ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�
���� ����

� ��Ⱥ������Ⱥɋ����������Ɇ��������
�ɜɬɨɪɚɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�

���� ���

� ��Ⱥ������Ⱥɋ����������Ɇ��������
�ɬɪɟɬɶɹ��ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�

���� ���

� ��Ⱥ������Ⱥɋ����������Ɇ��������
�ɱɟɬɜɟɪɬɚɹ�ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�

��� ���



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ɍɚɛɥɢɰɚ����Ⱦɚɧɧɵɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɷɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�ȼɄ��ɤɪɭɝɚɦɢ��
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɚɥɦɚɡɵ��ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɟ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�1L±0Q±ɋ �4  �����ɦɦ��ɯɜ��

ʋ
ɩ�ɩ

ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ Ȥā������
ɦ��ɤɝ

8��ȼ ,��Ⱥ ɍɞɟɥɶɧɵɣ�
ɪɚɫɯɨɞ�
ɚɥɦɚɡɨɜ��
Tɪ��ɦɝ�ɝ�

� ��Ⱥ������Ⱥɋ����������Ɇ��������
�ɩɟɪɜɚɹ��ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�

���� �� � ���

� ��Ⱥ������Ⱥɋ����������Ɇ��������
�ɜɬɨɪɚɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�

���� �� � ���

� ��Ⱥ������Ⱥɋ����������Ɇ��������
�ɬɪɟɬɶɹ��ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�

���� �� � ����

� ��Ⱥ������Ⱥɋ����������Ɇ��������
�ɱɟɬɜɟɪɬɚɹ�ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�

��� �� � ���

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɱɬɨ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ� ɤɪɭɝɨɜ� ɫ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɚɥɦɚɡɨɜ�� ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɟ� 1L±0Q±ɋ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ� ɮɪɚɤɰɢɣ�
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɲɟ ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɵɯ�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɪɚɫɯɨɞ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ�
ɮɪɚɤɰɢɣ� ɦɟɧɶɲɟ�� ɂɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɤɪɭɝɨɜ� ɫ� ɚɥɦɚɡɚɦɢ� ɩɟɪɜɨɣ� ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ� ɮɪɚɤɰɢɢ��
ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɟ� 1L±0Q±ɋ�� ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ� ɤɪɭɝɨɜ� ɫ�
ɚɥɦɚɡɚɦɢ� ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɨɣ� ɮɪɚɤɰɢɢ ɜɵɲɟ� ɩɪɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɷɪɨɡɢɨɧɧɨɦ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�� ɚ� ɩɪɢ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ� ɛɟɡ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɷɧɟɪɝɢɢ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɨɣ� ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�
ɮɪɚɤɰɢɢ�ɜɵɲɟ�ɩɟɪɜɨɣ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�

ȼɵɹɜɥɟɧɨ��ɱɬɨ�ɞɥɹ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɡɟɪɟɧ ɦɚɪɤɢ�Ⱥɋ���ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�1L±0Q±ɋ�
ɷɮɮɟɤɬ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɡɟɪɟɧ� ɩɪɢ� ɬɟɩɥɨɜɨɦ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ� ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ� ɬɨɥɶɤɨ� ɩɪɢ
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɩɪɢɦɟɫɟɣ� ɜ� ɚɥɦɚɡɚɯ�� Ɇɚɝɧɢɬɧɵɟ� ɚɥɦɚɡɵ� ɫɢɫɬɟɦɵ 1L±0Q±ɋ ɫ�
ɛɨɥɶɲɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ�ɞɚɸɬ�ɨɳɭɬɢɦɵɣ�ɷɮɮɟɤɬ�ɜ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɡɟɪɟɧ�ɩɪɢ�
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɢ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ� ɢɦɟɸɬ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ� ɛɚɡɭ� ɩɪɢ� ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɞɥɹ�
©ɡɚɥɟɱɢɜɚɧɢɹª� ɞɟɮɟɤɬɨɜ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɩɪɢɦɟɫɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɷɬɨɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�� ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ� ɩɨɱɬɢ� ɜ �� ɪɚɡɚ ɩɨɜɵɫɢɬɶ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɤɪɭɝɨɜ� ɩɪɢ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�ɫ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɷɧɟɪɝɢɟɣ�

ȼɵɜɨɞɵ
ɒɥɢɮɩɨɪɨɲɤɢ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ ���������ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�1L±0Q±ɋ ɢ�

ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɟ� ɜ� ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ� ɩɨɥɟ�� ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ�� ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɫ�
ɜɵɫɨɤɨɣ�ɭɞɟɥɶɧɨɣ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶɸ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ�ɜ�����ɪɚɡɚ�ɜɵɲɟ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�
ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ�ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ�ɜ�ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɵɣ�ɩɪɨɞɭɤɬ��

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɜ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɚɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ �������� ɷɥɟɦɟɧɬɵ� ɫɩɥɚɜɚ�
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ� ɜɨ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɯ� ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ� ɢ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ� ������ ɨɛɳɟɝɨ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ
ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ� ɜ� ɩɨɪɨɲɤɚɯ� ɚɥɦɚɡɚ� ɧɟɦɚɝɧɢɬɧɨɣ� ɮɪɚɤɰɢɢ�� ɚ� ɜ� ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ� ɮɪɚɤɰɢɢ� �ɩɟɪɜɚɹ�
ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ��ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɜɵɲɟ ɢ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ�������

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɬɚɤɠɟ�� ɱɬɨ� ɫ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ� ɧɚ� ɩɨɪɹɞɨɤ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ� ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�
ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɨɜ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ� ɤɪɭɝɨɜ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ� ɷɬɢɦɢ�
ɚɥɦɚɡɚɦɢ��ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ�ɜ���ɪɚɡɚ�

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ� ɩɢɬɚɧɧɹ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ��
ɨɫɧɚɳɟɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɚɦɢ�� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɦɢ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɿ� 1L±0Q±&�� ɇɚ� ɩɪɢɤɥɚɞɿ� ɲɥɿɮɩɨɪɨɲɤɿɜ�
ɚɥɦɚɡɿɜ� ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ ������� ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɦɿɰɧɿɫɬɶ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɚɥɦɚɡɿɜ� ɡ� ɜɢɫɨɤɨɸ� ɩɢɬɨɦɨɸ
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ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɦɚɝɧɿɬɧɨɸ ɫɩɪɢɣɧɹɬɧɿɫɬɸ��ɳɨ�ɜ�����ɪɚɡɚ�ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɚɥɦɚɡɭ� ɜɢɞɿɥɟɧɢɯ�ɭ�
ɧɟɦɚɝɧɿɬɧɢɣ� ɩɪɨɞɭɤɬ�� ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɭ� ɲɥɿɮɩɨɪɨɲɤɚɯ ɚɥɦɚɡɿɜ� ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ� ��������
ɟɥɟɦɟɧɬɢ� ɫɩɥɚɜɭ�ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ� ɭ� ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɯ� ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɿ� ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ� ������ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ�
ɜɦɿɫɬɭ� ɜɤɥɸɱɟɧɶ� ɭ� ɩɨɪɨɲɤɚɯ� ɚɥɦɚɡɭ� ɧɟɦɚɝɧɿɬɧɨʀ� ɮɪɚɤɰɿʀ�� ɚ� ɜ� ɦɚɝɧɿɬɧɿɣ ɮɪɚɤɰɿʀ� �ɩɟɪɲɚ�
ɦɚɝɧɿɬɧɚ��ɞɟɳɨ ɜɢɳɿ ɣ�ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ��������ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ� ɳɨ�ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ�ɧɚ�ɩɨɪɹɞɨɤ�ɩɢɬɨɦɨʀ�
ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ�ɫɩɪɢɣɧɹɬɧɨɫɬɿ�ɚɥɦɚɡɿɜ�ɡɧɚɱɧɨ�ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɡɟɪɟɧ�ɩɪɢ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ�
ɬɚ�ɦɚɣɠɟ�ɜɞɜɿɱɿ�ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɤɪɭɝɿɜ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɣ� ɚɥɦɚɡ�� ɩɢɬɨɦɚ� ɦɚɝɧɿɬɧɚ� ɫɩɪɢɣɧɹɬɧɿɫɬɶ��
ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ��ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɢɣ�ɤɪɭɝ�

7KLV�DUWLFOH�GLVFXVVHV�LVVXHV�RI�LQFUHDVLQJ�WKH�HIILFLHQF\�RI�WKH�JULQGLQJ�WRRO�HTXLSSHG�ZLWK�
GLDPRQG� V\QWKHVL]HG� LQ� WKH� V\VWHP� 1L±0Q±&� ,Q� WKH� H[DPSOH�� JULQGLQJ� SRZGHU� RI� GLDPRQG� JULW�
��������� VKRZV� WKH� VWUHQJWK� RI� GLDPRQG� SRZGHUV� ZLWK� D� KLJK� VSHFLILF� PDJQHWLF� VXVFHSWLELOLW\�
DSSUR[LPDWHO\�����WLPHV�KLJKHU�WKDQ�WKH�VWUHQJWK�RI�WKH�GLDPRQG�SRZGHU�LQ�D�QRQ�PDJQHWLF�SURGXFW�
LV�LVRODWHG� ,W�ZDV�HVWDEOLVKHG�WKDW�WKH�GLDPRQG�JULW�LQ�WKH�JULQGLQJ�SRZGHU���������DOOR\�HOHPHQWV�
VROYHQW� LQFOXVLRQV� GRPLQDWH� �� DQG� DFFRXQW� IRU� ����� �� RI� WRWDO� LQFOXVLRQV� DYDLODEOH� LQ� WKH� QRQ�
PDJQHWLF� IUDFWLRQ� RI� GLDPRQG� SRZGHU� �� DQG� WKH� PDJQHWLF� IUDFWLRQ� ��VW� PDJQHWLF�� DERYH� DQG�
FRPSULVH��������

)RXQG� WKDW� ZLWK� DQ� LQFUHDVH� RI� WKH� RUGHU� RI� VSHFLILF� PDJQHWLF� VXVFHSWLELOLW\� GLDPRQGV�
SURGXFH� D� VLJQLILFDQW� HIIHFW� LQ� LQFUHDVLQJ� WKH� VWUHQJWK� RI� WKH� JUDLQV� GXULQJ� KHDW� WUHDWPHQW�� DQG�
DOORZV�XS�WR���WLPHV�WKH�ZHDU�UHVLVWDQFH�RI�GLDPRQG�ZKHHOV�

.H\ ZRUGV� V\QWKHWLF�GLDPRQG��PDJQHWLF�VXVFHSWLELOLW\��ZHDU�UHVLVWDQFH��JULQGLQJ ZKHHO�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�� ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ� ɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�� ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ�� ɜ� �� ɬ�� � Ɍ�� ���

ɋɢɧɬɟɡ� ɚɥɦɚɡɚ� ɢ� ɚɥɦɚɡɨɩɨɞɨɛɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ��ɩɨɞ� ɨɛɳɟɣ� ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ� ɇ�ȼ��
ɇɨɜɢɤɨɜɚ��ɨɬɜ��ɪɟɞ��Ⱥ�Ⱥ��ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ�� ± Ʉ��ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ��ɂɉɐ�©ȺɅɄɈɇª�
ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ����ɫ�

�� Ȼɨɪɢɦɫɤɢɣ� Ⱥ�ɂ�� Ⱦɟɥɟɜɢ ȼ� Ƚ�� ɇɚɝɨɪɧɵɣ� ɉ�Ⱥ� Ʉɢɧɟɬɢɤɚ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɪɨɫɬɚ�
ɚɥɦɚɡɨɜ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�)H�6L�& �� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ����± ���

�� ɇɢɡɤɨɩɪɨɱɧɵɟ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɚɥɦɚɡɵ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɮɟɪɪɨɤɪɟɦɧɢɹ� ɜ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɦ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɟ �� ȼ� ɂ�� Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ�� Ƚ� Ⱦ�� ɂɥɶɧɢɰɤɚɹ�� Ⱥ� ɂ� Ȼɨɪɢɦɫɤɢɣ ɢ� ɞɪ�� ���
ɉɪɨɝɪɟɫɢɜɧɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɿ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ�� ɦɿɠɧɚɪɨɞ� ɡɛ�� ɧɚɭɤɨɜ�� ɩɪ�� ±
Ⱦɨɧɟɰɶɤ��ȾɨɧɇɌɍ��������± ȼɢɩ� ����± ɋ����±����

�� ɉɚɬ� ɧɚ� ɤɨɪɢɫɧɭ� ɦɨɞɟɥɶ� ʋ ������ ɍɤɪɚʀɧɚ�� ɆɉɄ� ������� ɋ��Ɇ� �������� ɋɩɨɫɿɛ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɲɥɿɮɭɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ��
ȼ� ȱ� Ʌɚɜɪɿɧɟɧɤɨ� ȼ� ȼ� ɋɦɨɤɜɢɧɚ�� Ƚ� Ⱦ� ȱɥɶɧɢɰɶɤɚ� Ⱥ� Ɇ�� Ȼɪɨɜɱɟɧɤɨ�� ȱ� ȼ� Ʌɽɳɭɤ��
ɡɚɹɜɧɢɤ�ɿ�ɩɚɬɟɧɬɨɜɥɚɫɧɢɤ�ȱɇɆ�ɿɦ��ȼ�Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��± ʋ �����������Ɂɚɹɜɥ��
����������Ɉɩɭɛɥ������������Ȼɸɥ��ʋ���

�� ȾɋɌɍ�����±����ɉɨɪɨɲɤɢ�ɚɥɦɚɡɧɿ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ��± Ʉ� Ⱦɟɪɠɫɬɚɧɞɚɪɬ ɍɤɪɚʀɧɢ�� ������±
���ɫ�

�� Ɇ��� ɍɤɪɚɢɧɵ� ������������� Ɇɟɬɨɞɢɤɚ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ� ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�
ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��± Ʉ���ɂɋɆ ɢɦ� ȼ�Ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ
ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ��ɫ��

�� ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ�ɚɥɦɚɡɧɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ��ɩɨɞ�ɨɛɳ� ɪɟɞ�
ȼ�ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ��± Ʉ�� Ɍɟɯɧɿɤɚ��������± ����ɫ�

�� Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɚɥɦɚɡɨɜ�� ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ� �� ɉɨɞ� ɪɟɞ�� ɇ�ȼ�� ɇɨɜɢɤɨɜɚ�� ± Ʉ��� ɇɚɭɤ��
ɞɭɦɤɚ�������

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������


