
ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

��� Ɇɚɯɚɧɶɤɨɜ� Ⱥ� ɇ�� ȼɨɥɶɮɪɚɦɨɜɚɹ� ɨɛɥɢɰɨɜɤɚ� ɞɢɜɟɪɨɪɧɨɣ� ɦɢɲɟɧɢ� ɞɥɹ� ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɨɝɨ�
ɪɟɚɤɬɨɪɚ�ɬɨɤɚɦɚɤ��Ⱥɜɬɨɪɟɮ��ɞɢɫ«�ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧɢɱ��ɧɚɭɤ������������������������ɇɚɭɱ��ɢɫɫɥɟɞ��
ɢɧ�ɬ�ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡ��ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ�ɢɦ��Ⱦ� ȼ� ȿɮɪɟɦɨɜɚ��± ɋ��ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ������� ± ���ɫ�

��� Ʉɨɪɲɭɧɨɜ�ɋ� ɇ��ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɯ�ɩɨɬɨɤɨɜ�ɢ�ɢɨɧɧɵɯ�ɩɭɱɤɨɜ�ɧɚ�
ɨɛɪɚɳɺɧɧɵɟ� ɤ� ɩɥɚɡɦɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɨɝɨ� ɪɟɚɤɬɨɪɚ�� Ⱥɜɬɨɪɟɮ�� ɞɢɫ«� ɤɚɧɞ�
ɮɢɡ�±ɦɚɬ��ɧɚɭɤ��������������Ɇ���Ɇɨɫɤ��ɝɨɫ��ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ�ɮɢɡ��ɢɧ�ɬ��± ������± ���ɫ�

��� ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ� ɨɫɨɛɨɣ� ɱɢɫɬɨɬɵ� �� ɑ� ȼ� Ʉɨɩɟɰɤɢɣ�� ɋ� ȼ� ɉɥɸɳɟɜɚ��
Ʌ� Ɏ� ɋɚɬɭɧɤɢɧɚ��Ɂ��ɇ� ɐɟɩɤɨɜɚ����Ɇɟɬɚɥɥɵ��± ������± ʋ���± ɋ����±���

��� ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɦɟɬɨɞɚ� ɢɨɧɧɨɝɨ� ɨɛɦɟɧɚ� ɜ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ� ɢ�
ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɱɢɫɬɨɬɵ� ��Ƚ� Ʌ� Ʉɥɢɦɟɧɤɨ��Ⱥ� Ⱥ� Ȼɥɨɯɢɧ��ȼ� Ƚ� Ƚɥɟɛɨɜɫɤɢɣ��ɢ�ɞɪ�
���Ɇɟɬɚɥɥɵ��± ������±ʋ���± ɋ����±���

��� Ƚɟɝɭɡɿɧ�ə��ȿ��Ʉɚɤ�ɢ�ɩɨɱɟɦɭ�ɢɫɱɟɡɚɽɬ�ɩɭɫɬɨɬɚ ���Ɇ���ɂɡɞ�ɜɨ�ɇɚɭɤɚ��± ������± ����ɫ�
��� Ƚɟɝɭɡɿɧ�ə��ȿ��Ɏɢɡɢɤɚ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ��� Ɇ���ɂɡɞ�ɜɨ�ɇɚɭɤɚ��± ������± ����ɫ�

ɇɚɞɿɲɥɚ���������

ɍȾɄ����������������������

ȼ� ɉ��Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ��ɱɥɟɧ�ɤɨɪ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��
ȼ� ɉ��Ȼɨɬɜɢɧɤɨ��Ɇ� Ɉ��ɘɪɱɭɤ��Ɉ�Ɇ��ȱɫɨɧɤɿɧ� ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ� Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ

ȼɉɅɂȼ�ɌȿɏɇɈɅɈȽȱɑɇɂɏ ɑɂɇɇɂɄȱȼ ɇȺ�ɋɌɊɍɄɌɍɊɍ�ɌȺ ȼɅȺɋɌɂȼɈɋɌȱ
ɆȱɄɊɈȽɊȺɇɍɅ�Ɂ�:&�1L ɌȼȿɊȾɂɏ�ɋɉɅȺȼȱȼ

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ� ɜɩɥɢɜ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɮɚɤɬɨɪɿɜ� ɧɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�� ɦɿɤɪɨɬɜɟɪɞɿɫɬɶ��
ɪɭɣɧɿɜɧɟ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɩɪɢ� ɫɬɢɫɤɚɧɧɿ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɢɯ� ɝɪɚɧɭɥ� ɡɿ :&±1L ɬɜɟɪɞɢɯ ɫɩɥɚɜɿɜ��
ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ� ɪɟɠɢɦɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɞɥɹ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɧɚɣɦɿɰɧɿɲɢɯ� ɬɚ�
ɧɚɣɬɜɟɪɞɿɲɢɯ�ɝɪɚɧɭɥ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɦɿɤɪɨɝɪɚɧɭɥɚ��ɦɿɰɧɿɫɬɶ��ɦɿɤɪɨɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�

Ⱦɥɹ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɹɤɿɫɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɞɨɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ� ɽ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɢɯ�ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ� ± ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɢɯ�ɦɿɤɪɨɝɪɚɧɭɥ� ɜɢɫɨɤɨʀ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɬɚ�
ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ��ȼɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɬɚɤɿ ɝɪɚɧɭɥɢ ɡ ɬɜɟɪɞɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɤɚɪɛɿɞɭ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�>����@�

ɍ�ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿɣ� ɪɨɛɨɬɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ� ɜɩɥɢɜ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɱɢɧɧɢɤɿɜ� ɧɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɬɚ�
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɦɿɤɪɨɝɪɚɧɭɥ� ɡ� ɬɜɟɪɞɢɯ� ɫɩɥɚɜɿɜ� ɝɪɭɩɢ� ȼɇ�� ɋɭɦɿɲ� ɤɚɪɛɿɞɭ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ� ɬɚ�
ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ�ɡɜ
ɹɡɤɢ���ɧɿɤɟɥɸ��ɪɨɡɦɟɥɸɜɚɥɢ�ɩɪɨɬɹɝɨɦ����ɝɨɞɢɧ�ɭ�ɜɚɥɤɨɜɨɦɭ�ɤɭɥɶɨɜɨɦɭ�ɦɥɢɧɿ��
ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ� ɡɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɽɸ�� ɧɚɜɟɞɟɧɨɸ�ɜ� ɪɨɛɨɬɿ� >�@��ɦɿɤɪɨɝɪɚɧɭɥɢ� ɫɩɿɤɚɥɢɫɹ� ɭ� ɜɚɤɭɭɦɧɿɣ�
ɩɟɱɿ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ�����±�����ɋ�ɡ�ɜɢɬɪɢɦɤɨɸ�����ɫ��

Ɂ�ɞɚɧɢɯ�ɬɚɛɥɢɰɿ� ɬɚ�ɪɢɫ��±��ɜɢɩɥɢɜɚɽ��ɳɨ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ������ �ɋ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɹ�
ɞɥɹ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɳɿɥɶɧɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ��ɜɢɫɨɤɨʀ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɬɚ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ�ɦɿɤɪɨɝɪɚɧɭɥ��ɪɿɡɧɢɣ�ɪɨɡɦɿɪ�
ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɢɯ�ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ�ɭ�ɫɩɥɚɜɚɯ�ȼɇ���ȼɇ���ȼɇ��ɬɚ�ɧɢɡɶɤɚ�ɦɿɤɪɨɬɜɟɪɞɿɫɬɶ��

Ɂɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ����� �ɋ� ɪɨɡɦɿɪɢ� ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɢɯ� ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ� ɭ� ɫɩɥɚɜɚɯ� ȼɇ���
ȼɇ��� ȼɇ�� ɫɬɚɥɢ� ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɲɢɦɢ�� ɦɿɤɪɨɬɜɟɪɞɿɫɬɶ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ�� ɪɨɡɦɿɪɢ� ɡɟɪɟɧ� ɤɚɪɛɿɞɭ�
ɜɨɥɶɮɪɚɦɭ�ɡɚ�ɤɥɚɫɚɦɢ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɿ�ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɲɢɦɢ��ɉɪɢ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�
ɞɨ� ����� �ɋ� ɩɨɫɢɥɸɽɬɶɫɹ� ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ� ɪɨɡɦɿɪɿɜ� ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɢɯ� ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ�� ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɌȿɏɇɂɄȺ�ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ�ɌȼȿɊȾɕɏ�ɋɉɅȺȼɈȼ�
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ɜɦɿɫɬ� ɜɟɥɢɤɢɯ� ɡɟɪɟɧ�� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɜɬɪɚɱɚɽ� ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ� �ɞɢɜ�ɬɚɛɥɢɰɸ��� ɳɨ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ�
ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɦɿɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɿ��ɪɢɫ������

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɦɟɬɚɥɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɝɪɚɧɭɥ�ɡɿ�ɫɩɥɚɜɿɜ�ȼɇ
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ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɋɢɫ�����Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ�ɜɩɥɢɜɭ�ɪɨɡɦɿɪɿɜ�ɝɪɚɧɭɥ�ɬɚ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ���ɋ��ɧɚ�ɪɭɣɧɿɜɧɟ�
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɩɪɢ�ɫɬɢɫɤɚɧɧɿ��ɇ

Ɇɿɤɪɨɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�ɝɪɚɧɭɥ�ɡɿ�ɫɩɥɚɜɿɜ�ȼɇ���ȼɇ���ɫɩɟɱɟɧɢɯ�ɡɚ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ��
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ������ɬɚ������Ƚɉɚ��ɳɨ�ɧɚ���±����ɦɟɧɲɟ��ɧɿɠ�ɞɥɹ�ɫɩɥɚɜɿɜ�ɬɢɩɭ�ȼɄ�ɬɚɤɨɝɨ�ɫɚɦɨɝɨ�
ɫɤɥɚɞɭ� ɡɚ� ɛɥɢɡɶɤɢɯ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɨɩɨɪɭ� ɪɭɣɧɿɜɧɨɦɭ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɸ� ɩɪɢ� ɫɬɢɫɤɚɧɧɿ��
Ɇɿɤɪɨɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�ɝɪɚɧɭɥ�ɡɿ�ɫɩɥɚɜɭ�ȼɇ��ɧɟɿɫɬɨɬɧɨ�ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ�ɧɚ�����ɦɿɤɪɨɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�ɝɪɚɧɭɥ�
ɫɩɥɚɜɭ�ȼɄ���ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɭ�ɜɚɤɭɭɦɿ���ɞɢɜ��ɪɢɫ���±���>�@�

Ɋɭɣɧɿɜɧɟ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɧɚ� ɞɪɿɛɧɿ� ɮɪɚɤɰɿʀ� ������� ������ ɝɪɚɧɭɥ� ɭɫɿɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ�
ɫɩɥɚɜɿɜ�ɧɟɜɟɥɢɤɟ�ɿ�ɦɚɽ�ɛɥɢɡɶɤɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ��Ɂɿ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ�ɪɨɡɦɿɪɿɜ�ɝɪɚɧɭɥ�ɡɿ�ɫɩɥɚɜɭ�ȼɄ��ɜɿɞ�
������ɞɨ���������ɦɤɦ�ɪɭɣɧɿɜɧɟ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ� ɡɚ�ɩɚɪɚɛɨɥɨɸ� ± ɜɿɞ���ɞɨ����ɇ��
Ⱦɚɧɿ� ɩɪɨ� ɪɭɣɧɿɜɧɟ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɩɪɢ� ɫɬɢɫɤɚɧɧɿ� ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ� ɜɢɛɨɪɭ�
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�± ���� �ɋ��ɞɢɜ��ɪɢɫ� ����ɧɟɡɧɚɱɧɟ�ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ�ɹɤɨʀ� �ɞɨ�������ɋ��
ɧɟɡɧɚɱɧɨ� ɩɿɞɜɢɳɭɽ� ɪɭɣɧɿɜɧɟ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɩɪɢ� ɫɬɢɫɤɚɧɧɿ� ɡɚ� ɡɧɚɱɧɨɝɨ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�
ɦɿɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɿ �ɫɩɥɚɜɢ�ȼɇ��ɬɚ�ȼɇ��ɧɚ�ɪɢɫ���±���

əɤ�ɡɚɫɜɿɞɱɭɸɬɶ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ��ɡɿ�ɫɩɥɚɜɿɜ� ɬɢɩɭ�ȼɇ�ɨɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ�ɦɿɤɪɨɝɪɚɧɭɥɢ�
ɧɢɠɱɨʀ�ɦɿɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬʀ�ɬɚ�ɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɩɪɢ�ɫɬɢɫɤɚɧɧɿ�ɧɿɠ�ɡɿ�ɫɩɥɚɜɿɜ�ɬɢɩɭ�ȼɄ��ɞɢɜ��
ɪɢɫ� ����ɳɨ�ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ�ɛɿɥɶɲɨɸ�ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɸ�ɧɿɤɟɥɟɜɢɯ�ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ�ɡ�ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɢɦɢ��

ɒɚɪɨɩɨɞɿɛɧɚ�ɮɨɪɦɚ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɝɪɚɧɭɥ�ɩɿɫɥɹ�ɨɛɤɚɬɭɜɚɧɧɹ�ɜɢɫɯɿɞɧɢɯ�ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ�ɝɪɚɧɭɥ�ɧɚ�
ɫɢɬɿ�ɡ�ɜɿɱɤɚɦɢ�����ɦɤɦ�ɬɚ�ɫɩɟɱɟɧɢɯ�ɝɪɚɧɭɥ�ɦɚɫɢɜɧɢɦɢ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɢɦɢ�ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɪɭɣɧɿɜɧɨɝɨ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɩɪɢ� ɫɬɢɫɤɚɧɧɿ� ɬɚ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ� ʀɯ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɞɥɹ�
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɡ�ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɸ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ��ɩɿɞɜɢɳɭɽ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ�ɬɟ�ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿɫɬɶ�
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ� ɧɚ� ɜɿɞɦɿɧɭ� ɜɿɞ� ɤɪɢɯɤɢɯ� ɨɫɤɨɥɤɿɜ� ɪɨɡɦɟɥɟɧɨɝɨ� ɪɟɥɿɬɭ� �ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɹ�:&�:�&�� ɚɛɨ�
ɪɨɡɩɢɥɟɧɨɝɨ�ɡ�ɪɨɡɩɥɚɜɭ� �ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɹ�:&�:�&��ɡ�ɦɿɤɪɨɬɪɿɳɢɧɚɦɢ�ɬɚ�ɩɨɪɚɦɢ��Ʉɪɿɦ�ɬɨɝɨ��ɝɨɫɬɪɿ�
ɤɭɬɢ�ɨɫɤɨɥɤɿɜ�ɪɟɥɿɬɭ�ɹɤ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɢ�ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ�ɭ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ�ɩɨɝɿɪɲɭɸɬɶ�ɦɿɰɧɿɫɬɧɿ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ��ɞɟ�ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ�ɹɤ�ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱ�

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ��ɳɨ�ɞɥɹ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɢɯ�ɝɪɚɧɭɥ��ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɢɯ�ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ�ɞɥɹ�ɛɭɪɨɜɨɝɨ�

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�� ɡɿ� ɫɩɥɚɜɿɜ� ȼɇ��� ȼɇ��� ȼɇ�� ɛɿɥɶɲɿ� ɦɿɤɪɨɬɜɟɪɞɿɫɬɶ� ɬɚ� ɪɭɣɧɿɜɧɟ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�
ɩɪɢ� ɫɬɢɫɤɚɧɧɿ�ɦɚɸɬɶ� ɝɪɚɧɭɥɢ� ɡɿ� ɫɩɥɚɜɭ�ȼɇ���ɐɿ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ� ɡɛɿɝɚɸɬɶɫɹ� ɡ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ�ɞɥɹ�
ɝɪɚɧɭɥ� ɡɿ� ɫɩɥɚɜɭ�ȼɄ��� ɚɥɟ�ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶɫɹ� ɝɪɚɧɭɥɚɦ� ɡɿ� ɫɩɥɚɜɭ�ȼɄ���ɳɨ� ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ�ɛɿɥɶɲɨɸ�
ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɸ�ɧɚɞɬɨɧɤɢɯ�ɧɿɤɟɥɟɜɢɯ�ɩɪɨɲɚɪɤɿɜ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ�ɡ�ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɢɦɢ��
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ɊȺɁȾȿɅ����ɌȿɏɇɂɄȺ�ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ�ɌȼȿɊȾɕɏ�ɋɉɅȺȼɈȼ�
ɂ�ɂɏ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ�ȼ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȿ�ȾɅə�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅȿɃ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ� ɧɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�� ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ��
ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɭɸ� ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɪɢ� ɫɠɚɬɢɢ� ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɯ� ɝɪɚɧɭɥ� ɢɡ�:&±1L ɬɜɟɪɞɵɯ� ɫɩɥɚɜɨɜ��
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɪɟɠɢɦɵ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ� ɞɥɹ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ�
ɩɪɨɱɧɵɯ ɢ�ɬɜɟɪɞɵɯ ɝɪɚɧɭɥ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɦɢɤɪɨɝɪɚɧɭɥɚ��ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ��ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ��

7KH� HIIHFW� RI� WHFKQRORJLFDO� RQ� VWUXFWXUH��PLFURKDUGQHVV�� EUDFLQJ� ORDG� LQ� FRPSUHVVLRQ� RI�
JUDQXOHV� RI� :&±1L� KDUG� DOOR\V� ZDV� VWXGLHG�� 2SWLPDO� WHFKQRORJLFDO� FRQGLWLRQV� RI� VLQWHULQJ� WR�
REWDLQ�JUDQXOHV�RI�WKH�KLJKHVW�VWUHQJWK�DQG�KDUGQHVV�ZHUH�GHWHUPLQHG�

.H\�ZRUGV��PLFURJUDQXOHV��VWUHQJW��PLFURKDUGQHVV�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ɍɪɟɬɶɹɤɨɜ� ȼ� ɂ�� Ɉɫɧɨɜɵ� ɦɟɬɚɥɥɨɜɟɞɟɧɢɹ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɫɩɟɱɟɧɵɯ�

ɬɜɟɪɞɵɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ� ± Ɇ��Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɡɞɚɬ������� ± ����ɫ�
�� ȼɥɢɹɧɢɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɮɚɤɬɨɪɨɜ� ɧɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɝɪɚɧɭɥ� ɢɡ� ɬɜɟɪɞɵɯ

ɫɩɥɚɜɨɜ� ȼɄ��� ȼɄ�ɈɆ�� ȼɄ��� ȼɄ�ɈɆ� �� ȼ� ɉ� Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ�� ȼ� ɉ� Ȼɨɬɜɢɧɤɨ�
Ɋ� ɋ� ɒɦɟɝɟɪɚ�ɢ�ɞɪ�����ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�
± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ
ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ������± ɋ�����±����

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

ɍȾɄ����������

Ⱥ� ɋ� Ɇɚɧɨɜɢɰɤɢɣ��ɤɚɧɞ� ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ� ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

ɇɈȼɕȿ�ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ�ɈɋȿɋɂɆɆȿɌɊɂɑɇɕɏ�ɄɊɍȽɅɕɏ�Ɋȿɀɍɓɂɏ�
ɉɅȺɋɌɂɇ�ȾɅə�ɌɈɑȿɇɂə�ɋɅɈɀɇɈɉɊɈɎɂɅɖɇɕɏ�ȾȿɌȺɅȿɃ

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ� ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ� ɨɫɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ� ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ�
ɬɨɪɨɢɞɚɥɶɧɵɯ ɫɦɟɧɧɵɯ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɩɥɚɫɬɢɧ�ɢɡ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ��ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ�ɜ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɯ�ɞɥɹ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɫɥɨɠɧɨɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ�
ɞɟɬɚɥɟɣ�ɢɡ�ɠɟɥɟɡɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ�ɬɪɭɞɧɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�
ɫɦɟɧɧɵɯ ɪɟɠɭɳɢɯ�ɩɥɚɫɬɢɧ�ɢ�ɭɡɥɨɜ�ɢɯ�ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ�ɜ�ɤɨɪɩɭɫɚɯ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɤɭɛɢɱɟɫɢɣ�ɧɿɬɪɢɞ�ɛɨɪɚ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��ɩɪɨɰɟɫɫɵ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ��ɪɟɠɭɳɢɟ�ɩɥɚɫɬɢɧɵ��ɬɨɱɟɧɢɟ��ɤɚɱɟɫɬɜɨ��ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�

ȼɵɫɨɤɚɹ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɨɱɟɧɢɹ�ɫɥɨɠɧɨɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ�ɞɟɬɚɥɟɣ�ɢɡ�ɦɚɥɨɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ�
ɠɟɥɟɡɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ� ɫɩɥɚɜɨɜ� ɜ� ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ� ɫɨ� ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɪɚɡɦɟɪɧɨɣ� ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ�
ɪɟɡɰɨɜ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ� ɜɵɛɨɪɨɦ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɪɟɡɚɧɢɹ�� ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɪɟɡɰɨɜ� ɫ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ�ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɩɥɚɫɬɢɧ�ɬɢɩɚ�5181 �������ɢɡ�ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ��ɉɄɇȻ��± ɤɢɛɨɪɢɬɚ��ɛɨɪɫɢɧɢɬɚ��ɝɟɬɟɪɨɧɢɬɚ�ɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ�
ɦɚɪɨɤ�� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ� ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɦɵɯ� ɜ� ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�
ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ� ɇȺɇ� ɍɤɪɚɢɧɵ�� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɩɨɜɵɫɢɬɶ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ� ɜɵɫɨɤɨɟ� ɤɚɱɟɫɬɜɨ� ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɩɪɢ� ɬɨɱɟɧɢɢ�
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɯ�ɠɟɥɟɡɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��


