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ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɍȾɄ��������������������

ȼ��ɋ��ɍɪɛɚɧɨɜɢɱ� ɤɚɧɞ��ɮɢɡ��ɦɚɬ��ɧɚɭɤ�� ȿ��Ɉ��Ʌɚɜɵɲ���Ɍ��Ⱦ��ɋɨɥɨɧɟɧɤɨ���ȼ��Ɏ��Ʌɭɬɚɣ���
ɋ��ɂ��Ɇɚɬɸɲɟɜɫɤɢɣ���ɂ��ɇ��Ȼɟɥɹɤɨɜɢɱ�� Ʌ��Ɇ��Ƚɚɦɟɡɚ� ɤɚɧɞ��ɮɢɡ��ɦɚɬ��ɧɚɭɤ�

�ȽɈ�©ɇɚɭɱɧɨ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɰɟɧɬɪ�ɇȺɇ Ȼɟɥɚɪɭɫɢ�ɩɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɸª� ɝ��Ɇɢɧɫɤ
�ɈȺɈ�©Ɉɪɲɚɧɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ�ɡɚɜɨɞ��Ȼɟɥɚɪɭɫɶ�

�Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ�ɢɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɇȺɇ�Ȼɟɥɚɪɭɫɢ��ɝ��Ɇɢɧɫɤ

ȼɅɂəɇɂȿ�ȾɂɋɉȿɊɋɇɈɋɌɂ ɉɈɊɈɒɄȺ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ�ɇȺ�
ɎɂɁɂɄɈ�ɆȿɏȺɇɂɑȿɋɄɂȿ�ɋȼɈɃɋɌȼȺ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɄɈɆɉɈɁɂɌɈȼ�ɇȺ�

ɈɋɇɈȼȿ�ɇɂɌɊɂȾɈȼ�ɄɊȿɆɇɂə��ȻɈɊȺ�ɂ�ɌɂɌȺɇȺ

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ� ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ� ɢ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɧɢɬɪɢɞɨɜ�ɤɪɟɦɧɢɹ��ɛɨɪɚ�ɢ�ɬɢɬɚɧɚ� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�
ɫɩɟɤɚɧɢɹ� �Ɍ�  � ����� ± ����� �� ɋ�� ɢ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ� ɩɨɪɨɲɤɚ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɧɢɬɪɢɞɚ� ɛɨɪɚ��
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɛɨɥɟɟ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɨɤ� %1ɫɮ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɜɵɫɨɤɭɸ�
ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�ɩɪɢ�ɛɨɥɟɟ�ɧɢɡɤɨɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɫɩɟɤɚɧɢɹ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɣ� ɧɢɬɪɢɞ� ɛɨɪɚ�� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ��
ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɶ��ɜɵɫɨɤɢɟ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�

ɋɩɟɤɚɧɢɟ� ɩɨɞ� ɜɵɫɨɤɢɦ� ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ� ɦɢɤɪɨ�ɢ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�
ɧɢɬɪɢɞɨɜ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɢ�ɬɢɬɚɧɚ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɩɨɥɭɱɚɬɶ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɫ�ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ�
ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ� ɢ� ɜɵɫɨɤɢɦɢ� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ� >��� �@�� Ɉɞɧɚɤɨ� ɬɚɤɢɟ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɭɫɬɭɩɚɸɬ� ɩɨ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɦ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ� ɫɩɟɤɚɧɢɟɦ�
ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɚ�%1ɫɮ�ɫ�ɞɨɛɚɜɤɨɣ�ɦɢɤɪɨ� ɢ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɩɪɢ�ɛɨɥɟɟ�ɜɵɫɨɤɢɯ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ���±��Ƚɉɚ��>�@�

ɋ�ɰɟɥɶɸ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�ɧɢɬɪɢɞɨɜ� ɤɪɟɦɧɢɹ�ɢ� ɬɢɬɚɧɚ�ɢ�
ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɧɨɜɨɝɨ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ� ɞɨɛɚɜɤɚ� ɜ�
ɢɫɯɨɞɧɭɸ�ɲɢɯɬɭ�ɫɨɫɬɚɜɚ�4 ɫɭɛɦɢɤɪɨɧɧɨɝɨ�ɢ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ�%1ɫɮ�ɜ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ���ɢ����ɦɚɫɫ����
ɂɧɬɟɪɟɫ� ɤ� ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ� ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɨɣ� ɢɯ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɜ� ɪɟɠɭɳɟɦ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɟ�ɢ�ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ�ɨɛɴɟɦɨɜ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɜ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɨɬɪɚɫɥɹɯ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ�

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ
ɋɩɟɤɚɧɢɟ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ�ɩɪɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ���Ƚɉɚ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ������± ������ɋ�ɜ�

ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ©ɬɢɩɚ� ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɢ� ɫ� ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹɦɢª
�ɪɢɫ� ��� >�@� ɧɚ� ɩɪɟɫɫɨɜɨɣ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ� ȾɈ���Ⱥ�
ɭɫɢɥɢɟɦ���Ɇɇ�

Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪ� � ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� � ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ� ɢɡ�
ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɥɢɬɨɝɪɚɮɫɤɨɝɨ� ɤɚɦɧɹ� ɫ�
ɛɚɤɟɥɢɬɨɜɨɣ� ɫɜɹɡɤɨɣ� �ɜɧɟɲɧɢɣ� ɞɢɚɦɟɬɪ� ��� ɦɦ��
ɜɵɫɨɬɚ� ����� ɦɦ��� ȼ� ɨɫɟɜɨɦ� ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ�
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ� ��� ɦɦ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ� ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ� � ɢɡ�
ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɝɪɚɮɢɬɚ�� ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ� ɢɡ� ɞɜɭɯ�
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ� ɱɚɫɬɟɣ� ɫ� ɪɚɡɴɟɦɨɦ� ɦɟɠɞɭ� ɧɢɦɢ� ɜ�
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ� ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ�� Ɍɨɥɳɢɧɚ� ɫɬɟɧɨɤ�
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� �� ɦɦ�� Ɍɨɤɨɩɨɞɜɨɞɵ� ɤ�
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɸ ɬɚɤɠɟ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ� ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɨɝɨ�

ɝɪɚɮɢɬɚ��Ɉɛɪɚɡɟɰ� �ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ�ɜ�ɰɟɧɬɪɟ�ɹɱɟɣɤɢ�ɜɧɭɬɪɢ�ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ��ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɦɚɬɪɢɰ�
ɜɨɤɪɭɝ� ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɣ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ� ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɫ� ɭɝɥɨɦ� ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɢ� ��� ɢ� ɢɦɟɟɬ� ɜɢɞ� ɫɬɭɩɟɧɟɤ��
ɩɥɚɜɧɨ� ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ� ɞɪɭɝ� ɫ� ɞɪɭɝɨɦ�� Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪ� ɢɦɟɟɬ� ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ� ɛɭɪɬɢɤ� ɜɵɫɨɬɨɣ� ���� ɦɦ��

Ɋɢɫ� �� ȼɢɞ�ɛɥɨɤ�ɦɚɬɪɢɰ�ɚɩɩɚɪɚɬɚ�
ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ȼɋ����ɚ



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɞɢɚɦɟɬɪ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɦɟɧɶɲɟ�ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ� ɞɢɚɦɟɬɪɚ�ɤɚɧɚɜɨɤ�� ɚ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ�ɫɤɪɟɩɥɹɸɳɟɟ�ɤɨɥɶɰɨ�
ɨɛɨɣɦɵ� ɨɛɪɚɡɭɟɬ� ɫ� ɪɚɛɨɱɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ� ɭɫɬɭɩ�� ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ� ɨɛɟɫ�
ɩɟɱɢɜɚɬɶ� ɧɚɞɟɠɧɭɸ� ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɸ� ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɨɛɴɟɦɚ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɢɯ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ��
ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɦɚɬɪɢɰ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɫɬɭɩɟɧɟɤ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ� ɜ� ɫɠɚɬɨɦ�
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ� ɩɥɚɜɧɨɟ� ɫɧɢɠɟɧɢɟ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɜ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ� ɨɬ� ɡɚɩɢɪɚɸɳɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ� ɤ�
ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ�ɦɚɬɪɢɰ�� Ɍɨɥɳɢɧɚ� ɡɚɭɫɟɧɰɚ� ɧɚ� ɡɚɩɢɪɚɸɳɟɣ� ɤɪɨɦɤɟ�ɦɚɬɪɢɰ� ɜ� ɫɠɚɬɨɦ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ�
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ���ɦɦ��ɱɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɥɟɝɤɨ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ�ɜɜɨɞ�ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ�ɜ�ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɭɸ�ɩɨɥɨɫɬɶ�
ɛɟɡ�ɪɢɫɤɚ�ɟɟ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɜ� ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ� ɜɵɲɟ� ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ� ɹɱɟɣɤɟ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ� ɩɨ�
ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɣ� ɦɟɬɨɞɢɤɟ� >�@� ɩɪɢ� ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ɩɨ� ɮɚɡɨɜɵɦ� ɩɟɪɟɯɨɞɚɦ� %L�� <E ɢ�
3E7H� ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɦ��ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ��ɩɪɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ����������������������Ƚɉɚ�>�@��ɪɢɫ������������

Ɋɢɫ� �� ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�%L�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�

ɩɪɟɫɫɨɜɨɝɨ�ɭɫɢɥɢɹ

Ɋɢɫ� �� ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�<E�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�

ɩɪɟɫɫɨɜɨɝɨ�ɭɫɢɥɢɹ

ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɩɪɨɜɨɥɨɱɟɤ� ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɢ� ɜ� ɨɫɟɜɨɦ� ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ�
ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ�ɞɢɫɤɚ��ɢɦɟɸɳɟɝɨ�ɞɢɚɦɟɬɪ����ɦɦ�ɢ�ɜɵɫɨɬɭ���ɦɦ��ɫ�ɨɛɨɢɯ�ɬɨɪɰɨɜ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ� ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɟ� ɩɪɨɛɤɢ�
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɜ� ɹɱɟɣɤɟ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ� ɩɨ�
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ� ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ� ɏȺ� ɢ� ɩɨ� ɬɨɱɤɚɦ�
ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ� 1L ɢ� 3W ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ�
ɫɩɟɤɚɧɢɹ� Ʉɋ��� >�@�� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ� ɤɨɬɨɪɵɯ�
ɫɬɪɨɢɥɚɫɶ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɚɹ� ɤɪɢɜɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɨɬ� ɜɟɥɢɱɢɧɵ� ɨɩɨɪɧɨɣ� ɦɨɳɧɨɫɬɢ�
ɬɨɤɚ�ɧɚɝɪɟɜɚ�

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɜ�
ɹɱɟɣɤɟ�ɨɬ�ɭɫɢɥɢɹ�ɩɪɟɫɫɚ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫ�����
ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ� ȺȼȾ� ȼɋ����ɚ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�
ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ�ɞɚɜɥɟɧɢɟ�ɞɨ�����Ƚɉɚ�ɧɚ�ɩɪɟɫɫɨɜɨɣ�
ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ�ȾɈ����Ⱥ�ɭɫɢɥɢɟɦ���Ɇɇ�

ȼɵɫɨɤɨɩɥɨɬɧɵɟ� ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɨɛɪɚɡɰɵ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�ɩɨɥɭɱɚɥɢ�ɜ�ɮɨɪɦɟ�ɞɢɫɤɨɜ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ�
����ɦɦ�ɢ�ɜɵɫɨɬɨɣ�����ɦɦ��ɪɢɫ�����

Ɋɢɫ� �� ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�3E7H�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�

ɩɪɟɫɫɨɜɨɝɨ�ɭɫɢɥɢɹ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɚ ɛ
Ɋɢɫ� �� Ʉɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɟ�ɤɪɢɜɵɟ ȺȼȾ�ȼɋ����ɚ�ɩɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɸ �ɚ� ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ �ɛ�

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ� ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɹ� ɜ� ɱɟɬɵɪɟɯɯɥɨɪɢɫɬɨɦ� ɭɝɥɟɪɨɞɟ��
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ� ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ� ɧɟ� ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ� ���� ��� ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ�
ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ� ɫ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɦɟɪɚ� ɆɇɌ�����
/(&2 ɩɪɢ�ɧɚɝɪɭɡɤɟ�ɧɚ�ɢɧɞɟɧɬɟɪ�� ɇ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢ�ɢɯ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ
ɇɚ� ɪɢɫ� �� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ� � ɢ� ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ�

ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�ɪɚɡɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɨɬ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ��

ɚ ɛ
Ɋɢɫ� �� Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ��D��ɢ�ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ��ɛ��ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɪɚɡɧɨɝɨ�

ɫɨɫɬɚɜɚ�ɨɬ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɱɬɨ�ɤɨɦɩɨɡɢɬ�ɫ�ɞɨɛɚɜɤɨɣ����ɦɚɫɫ���ɫɭɛɦɢɤɪɨɧɧɨɝɨ�%1ɫɮ��ɫɩɟɱɟɧɧɵɣ�ɜ�
ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ� ����í����� �ɋ�� ɢɦɟɟɬ� ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ� ɜɵɫɨɤɭɸ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ�� ɪɚɜɧɭɸ� �����
ɝ�ɫɦ���ɉɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ�ɟɺ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ�ȕ�
ĺ�Į�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ�%1ɫɮ �ɪɢɫ��� D��

Ʉɚɤ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɢɡ� ɪɢɫɭɧɤɚ� � ɚ�� ɫ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɞɨɛɚɜɤɢ� ɫɭɛɦɢɤɪɨɧɧɨɝɨ�
ɩɨɪɨɲɤɚ�%1ɫɮ ɞɨ����ɦɚɫɫ���ɜɢɞ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�ɨɬ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ
ɧɟ� ɦɟɧɹɟɬɫɹ�� Ɉɞɧɚɤɨ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɧɢɠɟ� ɜɨ� ɜɫɟɦ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɦ�

Ɋɢɫɭɧɨɤ�� ± ȼɧɟɲɧɢɣ�ɜɢɞ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ
ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ�� ɗɬɨ� ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɫɜɹɡɚɧɨ� ɫ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ�
ɬɪɟɧɢɹ�ɦɟɠɞɭ�ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɣ�ɲɢɯɬɵ�ɩɪɢ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɢ�ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ��

ɉɪɢ� ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ� ɜ� ɢɫɯɨɞɧɭɸ� ɲɢɯɬɭ� ��� ɦɚɫɫ� �� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ� %1Fɮ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ�
ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɫɩɟɱɟɧɧɵɯ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�ɧɢɠɟ��ɯɨɬɹ�ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɛɨɥɟɟ�ɧɢɡɤɨɣ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ�� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ� ����� ɨɋ�� ɱɟɦ� ɩɪɢ� ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ� ɫɭɛɦɢɤɪɨɧɧɨɝɨ�
ɩɨɪɨɲɤɚ�%1Fɮ��

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɨɬ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ� �ɪɢɫ�� � ɛ��
ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ��ɱɬɨ�ɫɨɫɬɚɜ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�4 ± ����%1ɫɮ��ɧɚɧɨ��ɢɦɟɟɬ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɜɵɫɨɤɭɸ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�
ɜɨ� ɜɫɟɦ� ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ� ����±���� �ɋ�� ȿɟ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ���������
Ƚɉɚ�ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ������qɋ���

Ɇɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ� ɫ� ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ� ɫɭɛɦɢɤɪɨɧɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɚ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ����ɢ����ɦɚɫɫ���%1ɫɮ �ɫɭɛɦɢɤɪɨ��ɧɢɠɟ��ɱɟɦ�ɫ�ɞɨɛɚɜɤɨɣ�ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɤɚ�%1ɫɮ��ɋ�
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ�ɜ�ɢɫɯɨɞɧɨɣ�ɲɢɯɬɟ�ɨɬ����ɞɨ����ɦɚɫɫ��
ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�ɬɚɤɠɟ�ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ�

ȼɵɜɨɞɵ
�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ� ɜ� ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ� ����� í� ����� �� ɋ� ɩɪɢ�

ɞɚɜɥɟɧɢɢ� �� Ƚɉɚ� ɢ� ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ� ɞɨɛɚɜɨɤ� ɜ� ɢɫɯɨɞɧɭɸ� ɲɢɯɬɭ� ��� � ��� ɦɚɫɫ� �� ɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ�ɧɚ�ɩɪɨɰɟɫɫ�ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ�ɢ�ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɧɢɬɪɢɞɨɜ�ɤɪɟɦɧɢɹ�ɢ�ɬɢɬɚɧɚ��

�� ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɫ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ� ɢ�
ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�ɫɧɚɱɚɥɚ�ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ��ɞɨɫɬɢɝɚɹ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ�
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ��ɚ�ɡɚɬɟɦ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ�ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ�ȕĺĮ�ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ�%1ɫɮ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɜ�
ɫɥɭɱɚɟ� ɞɨɛɚɜɤɢ� � ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɚ� %1ɫɮ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɦɢɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɢ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�ɜɵɲɟ��ɱɟɦ�ɩɪɢ�ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ�ɫɭɛɦɢɤɪɨɧɧɨɝɨ�%1ɫɮ��ɢ�ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɛɨɥɟɟ�ɧɢɡɤɨɣ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ���

�� ɉɨɥɭɱɟɧ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɣ� ɤɨɦɩɨɡɢɬ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɧɢɬɪɢɞɨɜ� ɤɪɟɦɧɢɹ�� ɛɨɪɚ� ɢ� ɬɢɬɚɧɚ� ɫ�
ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ�ɧɚ�ɭɪɨɜɧɟ������Ƚɉɚ�ɩɪɢ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ�ɫɩɟɤɚɧɢɹ���Ƚɉɚ��

Ɋɚɛɨɬɚ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ�ɩɪɢ�ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ�ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ�ɩɨɞɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ɇɚɧɨɬɟɯ��ɡɚɞɚɧɢɟ��������
ɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ�ȽɇɌɉ�©ɇɨɜɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�����ª��ɯ�ɞ�ʋ����������

ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ� ɦɿɤɪɨɬɜɟɪɞɨɫɬɿ� ɿ� ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɧɿɬɪɢɞɿɜ� ɤɪɟɦɧɿɸ�� ɛɨɪɭ� ɬɚ� ɬɢɬɚɧɭ� ɜ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɜɿɞ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ��Ɍ� �����±�������ɋ��ɿ�ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɿ�ɩɨɪɨɲɤɭ�ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ�ɧɿɬɪɢɞɭ�ɛɨɪɭ��ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��
ɳɨ� ɛɿɥɶɲ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɣ� ɧɚɧɨɩɨɪɨɲɨɤ� %1ɫɮ ɨɛɭɦɨɜɥɸɽ� ɧɚɣɛɿɥɶɲ� ɜɢɫɨɤɭ� ɦɿɤɪɨɬɜɟɪɞɿɫɬɶ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɩɪɢ�ɛɿɥɶɲ�ɧɢɡɶɤɿɣ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɤɭɛɿɱɧɢɣ� ɧɿɬɪɢɞ� ɛɨɪɭ�� ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�� ɞɢɫɩɟɪɫɧɿɫɬɶ��
ɜɢɫɨɤɿ�ɬɢɫɤɭ�

7KH� UHVXOWV� RI� WKH� GHQVLW\� DQG� PLFURKDUGQHVV RI� VXSHUKDUG� FRPSRVLWHV� EDVHG� RQ� VLOLFRQ��
ERURQ�DQG�WLWDQLXP�QLWULGHV�GHSHQGLQJ�RQ�WKH�VLQWHULQJ�WHPSHUDWXUH��7� ������� �������&��DQG�WKH�
GLVSHUVLRQ� RI� FXELF� ERURQ� QLWULGH� SRZGHU� DUH� SUHVHQWHG�� ,W� LV� IRXQG� WKDW� D� PRUH� GLVSHUVH� F%1�
QDQRSRZGHU�FDXVHV�D�KLJKHVW�PLFURKDUGQHVV�RI�FRPSRVLWH�DW�D�ORZHU�VLQWHULQJ�WHPSHUDWXUH��

.H\� ZRUGV� FXELF� ERURQ� QLWULGH� SK\VLFDO� DQG� PHFKDQLFDO� SURSHUWLHV�� GLVSHUVLRQ�� KLJK�
SUHVVXUH�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� +LJK�SUHVVXUH�VLQWHULQJ�RI�VLOLFRQ�QLWULGH�EDVHG�FHUDPLFV� ��9� 8UEDQRYLFK��0� 9ODMLF��9� .UVWLF HW�

DO� ���1$72�$5:�©,QQRYDWLYH�6XSHUKDUG�0DWHULDOV�DQG�6XVWDLQDEOH�&RDWLQJVª��.LHY��0D\���±����
����� ± 3�����

�� 8UEDQRYLFK�9� 6���9ODMLF�0� '��� .UVWLF� 9� '��� =KRX�&K�� 7KH SK\VLFDO DQG PHFKDQLFDO
SURSHUWLHV RI 6L�1��7L1� QDQRFRPSRVLWHV� REWDLQHG� E\� KLJK� SUHVVXUH� VLQWHULQJ� ���



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

©ɇɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ± ������ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ ± Ɋɨɫɫɢɹ ± ɍɤɪɚɢɧɚª Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ
ɩɟɪɜɨɣ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ��Ɇɢɧɫɤ����±���ɚɩɪɟɥɹ �����ɝɨɞɚ� ± ɋ������

�� .OLPF]\N 3���)LJLHO 3���3HWUXVKD ,���2OV]\QD $��&XELF�ERURQ�QLWULGH�EDVHG�FRPSRVLWHV�IRU�
FXWWLQJ� DSSOLFDWLRQV� ��� -RXUQDO� RI� $FKLHYHPHQWV� LQ� 0DWHULDOV� DQG� 0DQXIDFWXULQJ�
(QJLQHHULQJ��± ������± ��� ± 1 �� í Ɋ� ���í����

�� Ɇɚɡɭɪɟɧɤɨ Ⱥ� Ɇ���ɍɪɛɚɧɨɜɢɱ ȼ �ɋ���Ʉɭɱɢɧɫɤɢɣ ȼ� Ɇ��ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ
ɞɥɹ ɫɩɟɤɚɧɢɹ ɤɟɪɚɦɢɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ����ȼɟɫɰL ȺɇȻ��ɫɟɪ��ɮLɡ��
ɬɷɯɧ��ɧɚɜɭɤ� ± ����� í ʋ ���í ɋ� ��±���

�� ɋɚɦɨɣɥɨɜɢɱ�Ɇ� ɂ��� Ɂɚɞɧɟɩɪɨɜɫɤɢɣ�Ȼ� ɂ��Ⱥɩɩɚɪɚɬɭɪɚ� ɞɥɹ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɚɥɦɚɡɚ ���ɋɢɧɬɟɡ�
ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ��ȼ���ɯ�ɬɨɦɚɯ� Ɍ� ���± Ɇ���ɇɟɞɪɚ��������± ɋ�����í����

�� Ɍɨɧɤɨɜ�ȿ� ɘ��Ɏɚɡɨɜɵɟ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɨɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ� í Ɇ���ɇɚɭɤɚ��
����� í ����ɫ�

�� ɍɪɛɚɧɨɜɢɱ ȼ� ɋ��� ɒɤɚɬɭɥɨ Ƚ�Ƚ� Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɨɜɚɧɧɵɣ� ɤɨɦɩɥɟɤɫ� ɞɥɹ� ɫɩɟɤɚɧɢɹ�
ɧɚɧɨɤɟɪɚɦɢɤɢ�ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ����ɉɨɪɨɲɤɨɜɚɹ�ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ��± ������± ʋ������
± ɋ� ��±����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ�������

ɋ� Ⱥ��ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜ��ɤɚɧɞ�ɬɟɯɧ�ɧɚɭɤ�� &� )� 0��&DVDQRYD��3K'���
-� $� + GD -RUQDGD� 'U��6FL��(QJ��

�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ� ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ�
�'HSWR��GH�0DW��(�&RQVWUXFDR�± )85* ± 5LR�*UDQGH��Ȼɪɚɡɢɥɢɹ�

�,QVWLWXWR�GH�)LVLFD�± 8)5*6�± 3RUWR�$OHJUH��Ȼɪɚɡɢɥɢɹ

ȼɅɂəɇɂȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅȺ�ɄɈɇɌȿɃɇȿɊȺ��ȼɂȾȺ�ɋȼəɁɍɘɓȿȽɈ�
ɂ�ȿȽɈ�ɄɈɅɂɑȿɋɌȼȺ�ɇȺ�ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɖ�ɋɈɁȾȺɇɂə�ȾȺȼɅȿɇɂə�

ȼ�ȺȼȾ�ɌɂɉȺ�©ɌɈɊɈɂȾª

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ�� ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ� ɢ� ɟɝɨ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɧɚ�
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɜ� ȺȼȾ� ɬɢɩɚ� ©ɬɨɪɨɢɞª�� ȼ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ� ɢɡɜɟɫɬɧɹɤ� ɞɜɭɯ� ɫɨɫɬɚɜɨɜ�� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɫɜɹɡɤɢ� ± ɛɚɤɟɥɢɬɨɜɵɣ� ɥɚɤ� ɢ�
ɜɨɞɧɵɣ� ɪɚɫɬɜɨɪ� ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɨɜɨɝɨ� ɫɩɢɪɬɚ� �ɉȼɋ��� ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɩɪɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�
ɛɚɤɟɥɢɬɨɜɨɝɨ� ɥɚɤɚ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ� �ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚ�� ɜ� ɦɟɧɶɲɟɣ�
ɫɬɟɩɟɧɢ�ɜɥɢɹɸɬ�ɧɚ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɜ�ȺȼȾ��ɱɟɦ�ɩɪɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�
ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɨɜɨɝɨ�ɫɩɢɪɬɚ�� �ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�ɬɚɤɠɟ��ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ�ɉȼɋ��ɜ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ
ɩɪɟɞɟɥɚɯ� ��±���� ��� ɞɚɜɥɟɧɢɟ� ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ� � ɧɟ� ɜɥɢɹɟɬ� ɧɚ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ��
ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɜ�ȺȼȾ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɚɩɩɚɪɚɬ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ�� ɬɨɪɨɢɞ�� ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ�� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�
ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ��ɢɡɜɟɫɬɧɹɤ�

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ �ȺȼȾ� ɫ�ɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ�ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɦɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ��

ɞɥɹ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�� ɇɚɢɛɨɥɟɟ� ɲɢɪɨɤɨ� ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ� ȺȼȾ� ɫ�
ɩɪɨɮɢɥɟɦ� ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ� ɜ� ɜɢɞɟ� ©ɱɟɱɟɜɢɰɵª� ɢ� ©ɬɨɪɨɢɞɚª�� ɋ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ� ɩɨɥɭɱɚɸɬ�
ɞɚɜɥɟɧɢɟ�ɞɨ���Ƚɉɚ�ɜ�ɨɛɴɟɦɟ�ɞɨ����ɫɦ��>�@��Ƚɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɟ�ɞɚɜɥɟɧɢɟ�ɢ�ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�
ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ� ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ� ɫɦɟɫɢ� ɡɚɜɢɫɹɬ� ɨɬ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ� ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ��ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ�ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɭɸ�ɫɦɟɫɶ�ɢ�ɫɠɢɦɚɟɦɨɝɨ�ɦɟɠɞɭ�ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹɦɢ��


