
ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɍȾɄ����������������������

ȼ� ȼ� Ʌɵɫɚɤɨɜɫɤɢɣ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ɍ� ȼ� Ʉɨɜɚɥɟɧɤɨ� ɋ� Ⱥ� ɂɜɚɯɧɟɧɤɨ� ɱɥ��ɤɨɪɪ��ɇȺɇ�
ɍɤɪɚɢɧɵ��Ɇ� Ⱥ� ɋɟɪɝɚ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ɉ� Ⱥ� Ɂɚɧɟɜɫɤɢɣ� ɤɚɧɞ��ɯɢɦ��ɧɚɭɤ� ɋ� ɇ��Ƚɨɪɞɟɟɜ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ� Ʉɢɟɜ

ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ�ȾȿɎȿɄɌɇɈ�ɉɊɂɆȿɋɇɈȽɈ�ɋɈɋɌȺȼȺ�ɆɈɇɈɄɊɂɋɌȺɅɅɈȼ�
ȺɅɆȺɁȺ��ȼɕɊȺɓȿɇɇɕɏ�ȼ ɊȺɋɌȼɈɊ�ɊȺɋɉɅȺȼɇɕɏ�ɋɂɋɌȿɆȺɏ�)H±&R±0J±ɋ�ȼ�

ɉɊɂɋɍɌɋɌȼɂɂ�ȼɈȾɈɊɈȾȺ

ȼ� ɪɚɛɨɬɟ� ɛɵɥɢ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɨ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɫɨ�
ɫɬɨɣɤɢɦɢ�ɋɇ�ɰɟɧɬɪɚɦɢ��Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ�ɫɨɫɬɚɜɵ�ɫɩɥɚɜɨɜ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ�ɢ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ�ɪ��Ɍ±
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɵ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɪɚɫɬɜɨɪ�ɪɚɫɩɥɚɜɧɵɟ� ɫɢɫɬɟɦɵ�� ɜɨɞɨɪɨɞ��
ɋɇ�ɰɟɧɬɪɵ�

ȼɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɢɯ� ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ� ɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ�
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ�ɭɝɥɟɪɨɞɚ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɬɚɤɢɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ��ɤɚɤ�ɤɨɛɚɥɶɬ��
ɧɢɤɟɥɶ�� ɠɟɥɟɡɨ�� ɤɚɥɶɰɢɣ�� ɦɚɝɧɢɣ�� Ɉɞɧɚɤɨ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɜ� ɬɚɤɢɯ� ɫɢɫɬɟɦɚɯ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ� ɚɥɦɚɡɚ�
ɫɨɞɟɪɠɚɬ� ɛɨɥɶɲɨɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɩɪɢɦɟɫɧɨɝɨ� ɚɡɨɬɚ� ɢ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ� ɦɟɬɚɥɥɚ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ�� ɱɬɨ�
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɨɬɥɢɱɚɟɬ�ɢɯ�ɨɬ�ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ��

ɂɡɜɟɫɬɧɨ��ɱɬɨ�ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ�ɚɥɦɚɡɵ�ɦɨɝɭɬ�ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ�ɜ�ɫɜɨɟɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ�ɜɨɞɨɪɨɞ�ɜ�ɜɢɞɟ�
ɤɚɤ� ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ� ɚɬɨɦɨɜ� ɢɥɢ� ɦɨɥɟɤɭɥ�� ɬɚɤ� ɢ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�� ȼ� ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɨɩɢɫɚɧɵ�
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ�ɩɨ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɜ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɩɪɢɦɟɫɧɨɝɨ�
ɜɨɞɨɪɨɞɚ� ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ� ���� ɚɬ��� >�@�� Ɉɞɧɚɤɨ� ɧɟɫɦɨɬɪɹ� ɧɚ� ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ� ɜɜɟɞɟɧɢɹ�
ɜɨɞɨɪɨɞɚ� ɜ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ� ɪɟɲɟɬɤɭ�� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ� ɷɬɨɝɨ� ɷɥɟɦɟɧɬɚ� ɜ� ɚɥɦɚɡɚɯ�
ɢɡɭɱɟɧɵ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�>�@��ȼ�ɷɬɨɣ�ɫɜɹɡɢ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɢɧɬɟɪɟɫ�ɢɡɭɱɟɧɢɟ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɜɨɞɨɪɨɞɚ�ɧɚ�
ɩɪɨɰɟɫɫ� ɪɨɫɬɚ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɡɚɯɜɚɬ� ɩɪɢɦɟɫɟɣ� ɢ� ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ� ɩɪɢ� ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�
ɚɥɦɚɡɚ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ�ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ��

ȼɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɜ� ɫɩɥɚɜɚɯ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ� ɭɝɥɟɪɨɞɚ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�
)H��±&R�� ɦɚɫɫ���� ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ� ɜ� ɚɩɩɚɪɚɬɟ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� �ȺȼȾ�� ɬɢɩɚ� ©ȻȺɊɋª� ɩɪɢ�
ɞɚɜɥɟɧɢɢ� Ɋ  � ���±���� Ƚɉɚ� ɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ����±����� qɋ�� Ɉɫɧɨɜɚ� ɫɩɥɚɜɚ� ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ�
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɚɫɶ�ɢɡ� ɨɫɨɛɨ� ɱɢɫɬɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɠɟɥɟɡɚ� ɢ� ɤɨɛɚɥɶɬɚ�ɩɭɬɟɦ�ɩɪɹɦɨɝɨ�ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ�
ɫɦɟɫɢ� ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɫ� ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ� ɫɩɟɤɚɧɢɟɦ� ɜ� ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ� ɜɨɞɨɪɨɞɚ�� ɉɪɢ�
ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ�ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɚ��ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɟɝɨ�ɚɡɨɬ��ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ�ɦɚɝɧɢɣ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɮɨɥɶɝɢ�
ɬɨɥɳɢɧɨɣ� ���ɦɤɦ�� ɤɨɬɨɪɭɸ� ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ� ɜ� ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɣ� ɨɛɴɟɦ�� ɩɨɦɟɳɚɹ�ɦɟɠɞɭ� ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ�
ɭɝɥɟɪɨɞɚ� ɢ� ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɦ�� Ɂɚɬɪɚɜɨɱɧɚɹ� ɫɢɫɬɟɦɚ� ɫɨɫɬɨɹɥɚ� ɢɡ� ɨɞɧɨɝɨ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ�� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ�
ɡɚɬɪɚɜɨɤ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ� ɚɥɦɚɡɵ� ɪɚɡɦɟɪɨɦ� ���±���� ɦɦ�� ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ� ɤ� ɦɟɬɚɥɥɭ�
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɸ� ɝɪɚɧɶɸ� ɤɭɛɚ�� Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɰɢɤɥɚ� ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ� ���±���� ɱ��
ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɜɵɯɨɞɚ� ɧɚ� ɪɚɛɨɱɭɸ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ� ���±���� qɋ�� Ⱦɥɹ� ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ� ɛɵɥɢ�
ɜɵɛɪɚɧɵ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɫɩɥɚɜɵ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ��)H��±&R�����0J������%1���� �ɨɛɪɚɡɟɰ�������ɢ )H���±
&R��� �� 0J���� �ɨɛɪɚɡɟɰ� ������ ɦɚɫɫ��� Ⱦɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɞɟɮɟɤɬɧɨ�ɩɪɢɦɟɫɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɢɡ�
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɛɵɥɢ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ� ɩɥɨɫɤɨɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ� ɩɥɚɫɬɢɧɵ� ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ�
��±�����±�������±����� ɦɦ� �ɪɢɫ����� ȼ� ɨɛɨɢɯ� ɨɛɪɚɡɰɚɯ�� ɨɛɥɚɫɬɢ� 6��� 6� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ�
ɨɤɬɚɷɞɪɢɱɟɫɤɢɦ�ɫɟɤɬɨɪɚɦ�ɪɨɫɬɚ��6� ± ɨɛɥɚɫɬɢ�ɤɭɛɚ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɋɢɫ�����Ɉɛɳɢɣ�ɜɢɞ�ɩɥɚɫɬɢɧ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɚ�ɚɥɦɚɡɚ��ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɯ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�)H±&R±0J±&�ɜ�
ȺȼȾ�ɬɢɩɚ�©ȻȺɊɋª��ɚ�± ɨɛɪɚɡɟɰ�������ɛ�± ɨɛɪɚɡɟɰ�������ɨɛɥɚɫɬɢ�6���6� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ�

ɨɤɬɚɷɞɪɢɱɟɫɤɢɦ�ɫɟɤɬɨɪɚɦ�ɪɨɫɬɚ��6��± ɨɛɥɚɫɬɢ�ɤɭɛɚ

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɨɛɪɚɡɰɵ� ɛɵɥɢ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɂɄ�ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ� Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ�
ɫɩɟɤɬɪɵ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ����� �ɪɢɫ���� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ� ɞɥɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɬɢɩɚ� ,,E�� ɜ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ�
ɚɤɰɟɩɬɨɪɧɚɹ�ɩɪɢɦɟɫɶ�ɛɨɪɚ�ɜ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ��ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɞɨɧɨɪɧɵɯ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ�
�ɚɡɨɬ��ɜɚɤɚɧɫɢɢ�ɢ�ɩɪ����ɂɄ�ɫɩɟɤɬɪɵ�ɫɦɟɳɟɧɵ�ɞɪɭɝ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɞɪɭɝɚ�ɧɚ����ɩɨ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ��
ɇɚ�ɫɩɟɤɬɪɚɯ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ�ɩɨɥɨɫɵ�ɋɇɯ�ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ�ɫ�ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ�ɦɚɤɫɢɦɭɦɚɦɢ�ɧɚ�
�����ɢ������ɫɦ����ɩɪɢɱɟɦ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɹɯ��±�6�� �±�6�� �±�6 ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ�ɨɛɟ�ɩɨɥɨɫɵ��ɨɞɧɚɤɨ�ɧɚ�
ɫɩɟɤɬɪɚɯ� �±�6�� �±�6�� �±�6 ɩɨɥɨɫɚ� ɫ� ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɦ� ����� ɫɦ�� ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ�� ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ�� ɩɨ�
ɜɢɞɢɦɨɦɭ�� ɫɜɹɡɚɧɨ� ɫ� ɬɟɦ�� ɱɬɨ� ɷɬɚ� ɩɨɥɨɫɚ� ɦɟɧɟɟ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɚ� ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ� ɩɨɥɨɫɚɦɢ��
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦɢ� ɛɨɪɭ�� Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɩɪɢɦɟɫɟɣ� ɛɨɪɚ�� ɚɡɨɬɚ� ɢ� ɜɨɞɨɪɨɞɚ�� ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ� ɩɨ�
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɹɦ� ɩɢɤɨɜ� >�� �@� ɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɫɟɤɬɨɪɚɯ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ������ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɜ� ɬɚɛɥ�� ��� ɂɡ�
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ� ɞɚɧɧɵɯ� ɜɢɞɧɨ�� ɱɬɨ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ� ɩɢɤɨɜ� ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ� ����� ɢ�
����� ɫɦ�� ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɜ� ɨɤɬɚɷɞɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɟɤɬɨɪɚɯ� ɪɨɫɬɚ�� ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ� ɋɇ�
ɰɟɧɬɪɨɜ� ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɢ� 6� ɩɥɚɫɬɢɧɵ� �� �ɪɢɫ�� ��� ɚ��� ɋ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�
ɛɨɪɚ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ�ɩɢɤɨɜ ɬɚɤɠɟ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ��ɱɬɨ�ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ�ɧɚ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�
ɋɇ�ɰɟɧɬɪɨɜ��

ɚ����������������������������������������������������������������� ɛ
Ɋɢɫ�����ɂɄ�ɫɩɟɤɬɪɵ�ɜ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɨɛɥɚɫɬɹɯ�ɨɛɪɚɡɰɚ�������ɚ�± ɩɥɚɫɬɢɧɚ����ɛ�± ɩɥɚɫɬɢɧɚ��

�ɫɦ��ɪɢɫ����



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ�ɛɨɪɚ��ɚɡɨɬɚ�ɢ�ɜɨɞɨɪɨɞɚ�ɜ�ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ��ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ�
ɢɡ�ɨɛɪɚɡɰɚ�����

Ɉɛɥɚɫɬɶ
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɩɪɢɦɟɫɢ�ɜ�ɨɛɪɚɡɰɟ

Ȼɨɪ���1$±1'� Ⱥɡɨɬ��1����ɧɟ�ɛɨɥɟɟ ɋɇ�ɰɟɧɬɪɵ

�±6� �����SSP�����ā���� ɫɦ��� �����SSP�����ā���� ɫɦ��� ����SSP���ā���� ɫɦ���

�±6� �����SSP�����ā���� ɫɦ��� �����SSP�����ā���� ɫɦ��� ����SSP�����ā���� ɫɦ���

�±6� �����SSP�����ā���� ɫɦ��� ����SSP�����ā���� ɫɦ��� ����SSP�����ā���� ɫɦ���

�±6� ����SSP�����ā���� ɫɦ��� ����SSP�����ā���� ɫɦ��� �����SSP�����ā���� ɫɦ���

�±6� �����SSP ����ā���� ɫɦ��� ����SSP�����ā���� ɫɦ��� �����SSP�����ā���� ɫɦ���

�±6� ����SSP�����ā���� ɫɦ��� ����SSP�����ā���� ɫɦ��� �����SSP�����ā���� ɫɦ���

ɂɄ�ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ� ɨɛɪɚɡɰɚ� �����
�ɪɢɫ� ��� ɜɵɹɜɢɥɚ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɜ� ɞɟɮɟɤɬɧɨ�ɩɪɢɦɟɫɧɨɦ�
ɫɨɫɬɚɜɟ�� ɋɩɟɤɬɪɵ� ɫɨɞɟɪɠɚɬ� ɩɢɤɢ��
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ� ɞɥɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɬɢɩɚ� ,E��
ɋɥɚɛɚɹ� ɩɨɥɨɫɚ� ɋɇɯ�ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ� ɫ�
ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɦ� ɜ� ����� ɫɦ�� ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�
ɬɨɥɶɤɨ� ɧɚ� ɫɩɟɤɬɪɟ� ���6�� ɋɥɟɞɭɟɬ�
ɨɬɦɟɬɢɬɶ�� ɱɬɨ� ɜ� ɷɬɨɦ� ɨɛɪɚɡɰɟ�
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɩɪɢɦɟɫɢ� ɛɨɪɚ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�
�����SSP���ɢɥɢ����ā�����ɫɦ�� �ɬɚɛɥ������

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ�ɚɡɨɬɚ�ɢ�ɛɨɪɚ�ɜ�ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ��ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ�ɢɡ�ɨɛɪɚɡɰɚ�
����

Ɉɛɥɚɫɬɶ
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɩɪɢɦɟɫɢ�ɜ�ɨɛɪɚɡɰɟ

Ⱥɡɨɬ��1�� Ȼɨɪ���1$�1'�
�±6� ��SSP���ā���� ɫɦ��� ɧɟ�ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ
�±6� ����SSP�����ā���� ɫɦ��� ɧɟ�ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ
�±6� ��SSP�����ā���� ɫɦ��� ɧɟ�ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ
�±6� ��SSP�����ā���� ɫɦ��� ɧɟ�ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ
�±6� ����SSP�����ā���� ɫɦ��� ɧɟ�ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ
�±6� ��SSP�����ā���� ɫɦ��� �����SSP�����ā�����ɫɦ���

ȼɵɜɨɞɵ
�� ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ�� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ� ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ� ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ��

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɬɶ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɵ�ɚɥɦɚɡɚ�ɫ�ɋɇ�ɰɟɧɬɪɚɦɢ�
��� ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɋɇ�ɰɟɧɬɪɨɜ� ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ� ɜ� ɨɤɬɚɷɞɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɟɤɬɨɪɚɯ�

ɪɨɫɬɚ�� ɉɨ�ɜɢɞɢɦɨɦɭ�� ɢɯ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ� ɫɜɹɡɚɧɨ� ɫ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ� ɫɬɪɨɟɧɢɹ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɚɥɦɚɡɚ� ɢ� ɛɨɥɶɲɢɦ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ� ɧɟɫɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɫɜɹɡɟɣ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�
ɪɟɲɟɬɤɢ�ɜ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ�

Ɋɢɫ�����ɂɄ�ɫɩɟɤɬɪɵ��ɫɧɹɬɵɟ�ɜ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�
ɨɛɥɚɫɬɹɯ�ɨɛɪɚɡɰɚ����� �ɫɦ��ɪɢɫ����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

���ɋ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɚɤɰɟɩɬɨɪɨɜ�ɛɨɪɚ�ɜ�ɚɥɦɚɡɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ�
ɋɇ�ɰɟɧɬɪɨɜ� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�� ɜɟɪɨɹɬɧɨ�� ɷɬɨ� ɫɜɹɡɚɧɨ� ɫ� ɬɟɦ�� ɱɬɨ� ɚɤɰɟɩɬɨɪɵ� ɛɨɪɚ� ɫɨɡɞɚɸɬ�
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɜ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɟ��ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɡɚɯɜɚɬɭ�ɜɨɞɨɪɨɞɚ�ɢ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ�
ɫɜɹɡɟɣ�ɫ�ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ�

ȼ� ɪɨɛɨɬɿ� ɛɭɥɨ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɩɨ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɸ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɚɥɦɚɡɭ� ɡɿ�
ɫɬɿɣɤɢɦɢ� ɋɇ�ɰɟɧɬɪɚɦɢ�� ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ� ɫɤɥɚɞɢ� ɫɩɥɚɜɿɜ�ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɿɜ� ɬɚ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ� ɪ�� Ɍ±
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɢ�ɚɥɦɚɡɭ��ɪɨɡɱɢɧ�ɪɨɡɩɥɚɜɧɿ�ɫɢɫɬɟɦɢ��ɜɨɞɟɧɶ��ɋɇ�ɰɟɧɬɪɢ�

,Q�WKLV�SDSHU�UHVHDUFKHV�RQ�REWDLQLQJ�GLDPRQG�VLQJOH�FU\VWDOV�ZLWK�VWDEOH�&+�FHQWHUV�ZHUH�
FDUULHG� RXW�� 7KH� FRPSRVLWLRQV� RI� PHWDO�VROYHQWV� DQG� RSWLPDO� S�� 7�SDUDPHWHUV� RI� JURZWK� ZHUH�
GHWHUPLQHG��

.H\�ZRUGV� GLDPRQG�VLQJOH�FU\VWDOV��VROXWLRQ�PHOW�V\VWHPV��K\GURJHQ��&+�FHQWHUV�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� 2Q� WKH� LQWHUDFWLRQ� RI� PROHFXODU� K\GURJHQ� ZLWK� GLDPRQGV�� DQ� H[SHULPHQWDO� VWXG\� XVLQJ�

QXFOHDU� SUREHV� DQG� WKHUPDO� GHVRUSWLRQ� �� $� $� 6KLU\DHY�� '� *UDPEROH�� $� 5LYHUD��
)� +HUUPDQQ�����'LDPRQG�DQG�5HODWHG�0DWHU��± ������± ��� ± Ɋ������±�����

�� 6KLU\DHY $� $��� )URVW '� -��� /DQJHQKRUVW )�� ,PSXULW\� GLIIXVLRQ� DQG� PLFURVWUXFWXUH� LQ�
GLDPRQGV�GHIRUPHG�DW�+3+7�FRQGLWLRQV����'LDPRQG�DQG�5HODWHG�0DWHU���± ������± ����± Ɋ��
���±����

�� 7KH� UHODWLRQVKLS� EHWZHHQ� LQIUDUHG� DEVRUSWLRQ� DQG� $� GHIHFW� FRQFHQWUDWLRQ� LQ� GLDPRQG� ��
6� 5� %R\G��,� .LIODZL��*� 6� :RRGV����,ELG��± ������± ����1���± 3������±�����

�� 0HQGHOVVRKQ 0� -��� 0LOOHGJH +� ,�� *HRORJLFDOO\� VLJQLILFDQW� LQIRUPDWLRQ� IURP� URXWLQH�
DQDO\VLV�RI�WKH�PLG�LQIUDUHG�VSHFWUD�RI�GLDPRQGV����,QWHU��*HRO��5HY��± ������± ����± 3����±
����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ������������

Ⱥ� Ⱦ��ɒɟɜɱɟɧɤɨ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�� Ƚ� Ⱦ��ɂɥɶɧɢɰɤɚɹ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ���
ȼ� ɇ��Ɍɤɚɱ��ɞ�ɪ�ɮɢɡ��ɦɚɬ��ɧɚɭɤ���Ⱥ� ɇ��ɋɨɤɨɥɨɜ� ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ���
Ƚ� Ⱥ��Ȼɚɡɚɥɢɣ���ɂ� ɇ��Ɂɚɣɰɟɜɚ�� ȿ� Ⱥ��Ȼɚɪɚɧɨɜɫɤɚɹ�� ȿ� Ⱥ��Ɂɚɤɨɪɚ�

�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɦɟɬɚɥɥɨɮɢɡɢɤɢ�ɢɦ��Ƚ� ȼ��Ʉɭɪɞɸɦɨɜɚ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ
�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ� ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

ɇȺɇɈȺɅɆȺɁɇɕȿ�ɉɈɊɈɒɄɂ ɋ�ɊȺɁɇɕɆɂ�ɆȺȽɇɂɌɇɕɆɂ
ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺɆɂ

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɫ� ɪɚɡɧɵɦɢ�
ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ�� ɉɨɤɚɡɚɧɨ�� ɱɬɨ� ɩɨɫɥɟ� ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɦɚɪɨɤ�ȺɋɍȾ����ɢ�ȺɋɍȾ����ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ�ɩɨɪɨɲɤɨɦ�ɜ�ɞɜɚ�ɬɪɢ�
ɪɚɡɚ� ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ� ɢɯ� ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�� ɋ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ�
ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɚ� � ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɬɚɤɠɟ�
ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ� ɧɚɧɨɚɥɦɚɡɧɵɟ� ɩɨɪɨɲɤɢ�� ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ� ɩɨɪɨɲɨɤ�� ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ�
ɦɨɦɟɧɬ��ɭɞɟɥɶɧɚɹ�ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ�ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶ��ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɩɪɢɦɟɫɟɣ�ɢ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ�


