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ɍȾɄ���������������������������������

Ƚ� Ⱥ��ɉɟɬɚɫɸɤ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ� Ʉɢɟɜ

ȽȿɈɆȿɌɊɂɑȿɋɄɈȿ�ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ�ɂ�ȺɇȺɅɂɌɂɑȿɋɄɈȿ�ɉɊȿȾɋɌȺȼɅȿɇɂȿ
ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄ�Ɋȿɀɍɓɂɏ�ɄɊɈɆɈɄ�ɁȿɊȿɇ�ȺȻɊȺɁɂȼɇɕɏ�ɉɈɊɈɒɄɈȼ

ɂɡɥɨɠɟɧ� ɧɨɜɵɣ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨ�ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɦɟɬɨɞ� ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�
ɫɪɟɞɧɟɝɨ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɭɝɥɚ� ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ� ɢ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ� ɡɟɪɟɧ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ�
ɩɨɪɨɲɤɨɜ��ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɚ�ɧɚ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ�
ɩɨɪɨɲɤɚɯ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɚ�ɢ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ�ɩɨɪɨɲɤɢ��ɩɨɪɨɲɤɢ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɪɟɠɭɳɢɟ�
ɤɪɨɦɤɢ��ɭɝɨɥ�ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ��ɫɢɫɬɟɦɚ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ��ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ��

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
ɇɚɥɢɱɢɟ� ɭɝɥɨɜ� ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ� ɢ� ɢɯ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɜɚɠɧɵɦ�

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɤɚɤ�ɞɥɹ�ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɢ�
ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� �ɋɌɆ��� ɬɚɤ� ɢ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɚɥɦɚɡɧɨ�
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ��ȼɨɩɪɨɫɚɦ�ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɡɟɪɟɧ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɢ�
ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ��ɜɤɥɸɱɚɹ�ɭɝɥɵ�ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ��ɫ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɢ�ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ�ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ�ɛɨɥɶɲɨɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɧɚɭɱɧɵɯ�
ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ� >�±�@�� ȼ� ɧɢɯ� ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ�� ɱɬɨ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ� ɜɟɪɲɢɧ� ɡɟɪɟɧ� ɜɥɢɹɟɬ� ɧɚ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɢɯ�
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɫ� ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ� >�@�� Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɡɟɪɟɧ�
ɫɜɹɡɚɧɵ� ɫ� ɢɯ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ�� ɨɤɚɡɵɜɚɹ�� ɬɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɧɚ�
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�>�@��ȼɟɥɢɱɢɧɚ�ɭɝɥɨɜ�ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�
ɜɥɢɹɟɬ� ɧɚ� ɬɨɥɳɢɧɭ� ɢ� ɝɥɭɛɢɧɭ� ɫɪɟɡɚ�� ɉɨ� ɦɧɟɧɢɸ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ� Ⱥ� Ɇ� Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ� ɢ�
ɂ� ɉ� Ƚɨɥɨɫɨɜɚ� >�@� ɢɦɟɧɧɨ� ɛɨɥɟɟ� ɨɫɬɪɵɟ� ɭɝɥɵ� ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ� ɢ� ɛɨɥɶɲɟɟ� ɢɯ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ�ɛɨɥɟɟ�ɜɵɫɨɤɢɟ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɤɪɭɝɨɜ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�
ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦɢ�� ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ� ɤɪɚɬɤɢɣ� ɨɛɡɨɪ� ɧɟ� ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɟɬ� ɜɫɟɯ� ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɩɪɢɦɟɪɨɜ�
ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ�ɚɫɩɟɤɬɚ�ɮɚɤɬɨɪɚ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ��ȼɨ�ɜɫɟɯ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɩɪɢɦɟɪɚɯ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ
ɬɨ�� ɱɬɨ� ɥɸɛɨɟ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɢɥɢ� ɚɧɚɥɢɡ� ɬɪɟɛɭɸɬ� ɧɚɥɢɱɢɹ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɩɨ�
ɜɟɥɢɱɢɧɟ�ɭɝɥɨɜ�ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�

Ɉɛɵɱɧɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɭɝɥɨɜ�ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�ɡɚɪɢɫɨɜɤɨɣ�ɤɨɧɬɭɪɚ�
ɩɪɨɟɤɰɢɢ� ɧɚ� ɱɚɫɨɜɨɦ� ɩɪɨɟɤɬɨɪɟ� ɜɪɭɱɧɭɸ� ɫ� ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɞɥɹ� ɬɚɤɢɯ� ɠɟ�
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ� ɜɪɭɱɧɭɸ� ɭɝɥɨɜ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ� ɲɚɛɥɨɧɨɜ� >�@�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ�ɞɥɹ�ɩɨɪɨɲɤɚ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ�ɦɚɪɤɢ�ɢ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ�ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ�ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɟ�ɤɚɤ�ɩɨ�
ɜɫɟɦɭ� ɤɨɧɬɭɪɭ� ɩɪɨɟɤɰɢɢ� ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ� ɡɟɪɧɚ�� ɬɚɤ� ɢ� ɩɨ� ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ� ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�
ɩɪɨɛɵ� ɡɟɪɟɧ�� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɭɝɥɨɜ� ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ�� ɂɦɟɧɧɨ� ɬɚɤ� ɛɵɥɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɵ�
ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɨɛ�ɭɝɥɚɯ�ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɚ��ɋȺ��ɢ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ��ɄɇȻ��>�±�@��Ɉɞɧɚɤɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɬɚɤɢɟ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɧɟ� ɩɨɥɭɱɢɥɢ� ɢɡ�ɡɚ� ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ� ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ��ȼ�ɷɬɨɣ�ɫɜɹɡɢ�ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɡɚɞɚɱɚ�ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɢ�
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ� ɧɨɜɵɯ� ɦɟɬɨɞɨɜ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɷɬɨɣ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɡɟɪɟɧ��
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�

ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɰɢɮɪɨɜɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ� �ɬɚɤ� ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ� ,0$*�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�� ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɭɫɩɟɯɢ� ɜ� ɞɟɥɟ�
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ� ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ�� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ� ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�
�ɫɨɜɨɤɭɩɧɨ�ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ��ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ��Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ�ɩɪɢɛɨɪɵ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ� ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ� ɜ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ� ɪɟɠɢɦɟ� ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ� ɬɚɤɢɟ�
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ� ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ�� ɤɚɤ� ɩɟɪɢɦɟɬɪ��
ɩɥɨɳɚɞɶ�� ɮɨɪɦ�ɮɚɤɬɨɪɵ� ɩɪɨɟɤɰɢɢ� ɡɟɪɟɧ�� ɢɯ� ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ� ɢ� ɩɪ�� >�@�� ɂ� ɯɨɬɹ� ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ� ɧɟ� ɞɚɸɬ� ɨɬɜɟɬɚ� ɧɚ� ɜɨɩɪɨɫ� ɨ� ɜɟɥɢɱɢɧɟ� ɭɝɥɨɜ� ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ�
ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�ɢ�ɢɯ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ��ɬɟɦ�ɧɟ�ɦɟɧɟɟ��ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ�ɢɯ��ɚ�ɩɨɬɨɦɭ�ɢɯ�
ɦɨɠɧɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɞɥɹ�ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɨɣ�ɨɰɟɧɤɢ�ɭɝɥɨɜ�ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ��

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ� ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɭɝɥɚ� ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ� ɢ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɪɟɠɭɳɢɯ�
ɤɪɨɦɨɤ

ȼ� ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� �ɂɋɆ�� ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ� ɇȺɇ� ɍɤɪɚɢɧɵ�
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ� ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɣ� ɦɟɬɨɞ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨ�ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɫɪɟɞɧɟɝɨ�
ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ĭ�ɭɝɥɚ�ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ�ɢ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�1 ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɲɤɚ��ɋɨɝɥɚɫɧɨ�
ɷɬɨɦɭ�ɦɟɬɨɞɭ�ɭɝɨɥ�ĭ�ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ�ɢɡ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ�ɧɚɦɢ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɬɪɚɧɫɰɟɧɞɟɧɬɧɵɯ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ
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ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ� ɞɚɧɧɵɦɢ� ɞɥɹ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɬɚɤɨɣ� ɡɚɞɚɱɢ� ɫɥɭɠɚɬ� ɮɨɪɦ�ɮɚɤɬɨɪ� I ɢ�
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ� 5ɲ ɡɟɪɟɧ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɲɤɚ�� ɚ� 1 ɢ� ĭ� ± ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ�
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ��Ɏɨɪɦ�ɮɚɤɬɨɪ�I ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ�ɫɬɟɩɟɧɶ�ɨɤɪɭɝɥɨɫɬɢ�ɩɪɨɟɤɰɢɢ�ɡɟɪɧɚ��ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ�
5ɲ ± ɫɬɟɩɟɧɶ� ɪɚɡɜɢɬɨɫɬɢ� ɟɝɨ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� >�@�� Ɉɛɟ� ɷɬɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɸɬɫɹ��
ɧɚɩɪɢɦɟɪ�� ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ� ɜ� ɂɋɆ� ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ� ɇȺɇ� ɍɤɪɚɢɧɵ� ɩɪɢɛɨɪɨɦ� 'LD,QVSHFW�260�
>��@�ɢɥɢ�ɞɪɭɝɢɦ�ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ�ɩɨ�ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ�

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ� ɫɢɫɬɟɦɚ� ɩɨɥɭɱɟɧɚ� ɩɭɬɟɦ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɤɨɧɬɭɪɚ�
ɩɪɨɟɤɰɢɢ� ɡɟɪɟɧ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦɢ� ɡɜɟɡɞɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ� ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚɦɢ��
Ɍɚɤɢɟ�ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ�ɢɦɟɸɬ�ɞɜɚ�ɬɢɩɚ�ɜɟɪɲɢɧ�± ɜɟɪɲɢɧɵ�ɜɵɫɬɭɩɵ�ɢ�ɜɟɪɲɢɧɵ�ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ��
ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ� ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ� ɨɫɧɨɜɚɧɚ� ɧɚ� ɡɧɚɱɟɧɢɢ� ɭɝɥɚ� ɭ� ɢɯ� ɜɟɪɲɢɧ�� ɍ� ɜɟɪɲɢɧ�ɜɵɫɬɭɩɨɜ��
ɤɨɬɨɪɵɟ� ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɸɬɫɹ� ɤɚɤ� ɪɟɠɭɳɢɟ� ɤɪɨɦɤɢ�� ɭɝɨɥ� ɪɚɜɟɧ� ɦɟɧɶɲɟ� ������ ɞɥɹ� ɜɟɪɲɢɧ�
ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɣ� ± ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ� ������ ȼ� ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦ� ɜɢɞɟ� ɛɵɥɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɵ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ� ɩɪɨɟɤɰɢɣ�ɦɨɞɟɥɟɣ�� ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ� ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ� ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ� ɢɡ� ɰɢɮɪɨɜɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ� ɢ� ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɯ� ɜ� ɩɪɚɤɬɢɤɟ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� >��@�� ɉɭɬɟɦ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɬɚɤɨɣ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɛɵɥɢ� ɜɵɜɟɞɟɧɵ�
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ�ɫɜɹɡɢ�ɷɬɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɫ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ�ɜɟɪɲɢɧ�ɜɵɫɬɭɩɨɜ�ɢ�ɭɝɥɨɦ�
ɢɯ�ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ�

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ�ɦɟɬɨɞ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�1 ɢ�ĭ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɜ�ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ��Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬ�ɩɪɨɛɭ�
ɩɨɪɨɲɤɚ� ɡɟɪɟɧ� ɧɚ� ɩɪɢɛɨɪɟ� 'LD,QVSHFW�260�� ȼ� ɪɚɧɧɢɯ� ɜɟɪɫɢɹɯ� ɷɬɨɝɨ� ɩɪɢɛɨɪɚ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ�
ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɵɯ�ɡɟɪɟɧ�ɧɟ�ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ�������ɜ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�± ɞɨ�������
ɉɨɥɭɱɚɸɬ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�� I ɢ�5ɲ��ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ�ɢɯ�ɜ�ɩɟɪɜɨɟ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ�
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ� ɢɦ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� 1�� ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ� ɩɟɪɜɨɟ�
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ�ɷɬɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɬɪɚɧɫɰɟɧɞɟɧɬɧɵɦ��ɞɥɹ�ɟɝɨ�ɪɟɲɟɧɢɹ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ�ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ�
ɦɟɬɨɞɵ��ɜ�ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ�ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ�ɫ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ�ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ�ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ�ɫ�ɤɨɪɧɹɦɢ��
Ɂɚɬɟɦ�ɩɨ�ɜɬɨɪɨɦɭ�ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ�ɫɪɟɞɧɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɭɝɥɚ�ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ�ĭ�

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ�ɩɪɨɜɟɪɤɚ�ɦɟɬɨɞɚ
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ� ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨ�ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɚ�

ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɭɝɥɚ�ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�ɡɟɪɟɧ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɩɭɬɟɦ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ�ɤɚɤ�ɫ�ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɦɢ�ɜ�ɧɚɭɱɧɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ��ɬɚɤ�ɢ�
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ� ɞɚɧɧɵɦɢ�� ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɭɝɥɨɜ� ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ� ɢɯ�
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ��ɗɬɭ�ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɧɚ�ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ�ɢɡ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ�ɰɢɮɪɨɜɵɯ�'LD,QVSHFW�
ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɣ�ɢ�ɜɵɧɟɫɟɧɧɵɯ�ɡɚɬɟɦ�ɜ�ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ�ɤɚɪɬɢɧɤɭ��ɫɦ��ɪɢɫɭɧɤɢ�ɚ��ɛ��ɤɨɧɬɭɪɚɯ�ɩɪɨɟɤɰɢɢ�
ɡɟɪɟɧ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ�ɢ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɭɝɥɨɜ�ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ

ɇɚ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɬɚɤɢɦ�ɫɩɨɫɨɛɨɦ�ɩɥɨɫɤɢɯ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɮɢɝɭɪɚɯ��ɫɦ��ɪɢɫɭɧɤɢ�ɛ±ɟ��±
ɬɨɱɧɵɯ� ɤɨɩɢɹɯ� ɤɨɧɬɭɪɚ� �ɝɪɚɧɢɰɵ�� ɩɪɨɟɤɰɢɢ� ± ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ� ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɥɢ� ɪɟɠɭɳɢɟ�
ɤɪɨɦɤɢ ɡɟɪɟɧ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ�ɦɚɪɨɤ�ɢ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɟɣ�ɢ�ɜɪɭɱɧɭɸ�ɢɡɦɟɪɹɥɢ�ɭɝɥɵ�ɢɯ�

ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ�� ɋɪɟɞɧɟɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɭɝɥɚ� ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɬɚɤ� ¦
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ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�ɧɚ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ�ɡɟɪɧɟ��ĳQ ± ɭɝɨɥ�ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ�ɪɟɠɭɳɟɣ�ɤɪɨɦɤɢ�ɫ�
ɧɨɦɟɪɨɦ�Q �Q  ������ «��1���Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ�ɫɪɟɞɧɢɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɭɝɥɚ� ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ�� ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ� ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ�� ɛɵɥɢ� ɬɚɤɢɦɢ�� Ⱥɋ���������±
�������Ⱥɋ�����������± ��������Ⱥɋ����������± ��������Ⱥɋ�����������± ��������Ⱥɋ�����������±
������ ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɨɩɢɫɚɧɧɵɦ�ɫɩɨɫɨɛɨɦ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɭɝɥɨɜ�ɩɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɨɞɧɨɝɨ�ɡɟɪɧɚ�ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ� Ⱥɋ���������± �������Ⱥɋ�����������± ��������Ⱥɋ�����������
± ��������Ⱥɋ�����������± ��������Ⱥɋ�����������± �������ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ�ɢ�
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ�ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ�ɨ�ɯɨɪɨɲɟɦ�ɢɯ�ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɢ�

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɬɟɪɟɫ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɧɚɭɱɧɨ�ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ�
ɫɪɟɞɫɬɜ�ɤ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦ�ɩɨɪɨɲɤɚɦ��ɜ�ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ�ɋȺ�ɢ�ɄɇȻ��ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ�ɢɦɟɧɧɨ�ɞɥɹ�
ɷɬɢɯ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɢɦɟɸɬɫɹ� ɤɚɤ� ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ��ɬɚɤ�ɢ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɞɥɹ�ɭɝɥɨɜ�
ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�>�±�@�

ɋ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ� ɧɚɭɱɧɨ�ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɪɟɞɫɬɜ� ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ� ɭɝɥɵ�
ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ� ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɋȺ�ɢ�ɄɇȻ�� ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ�
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ȼ� ɰɟɥɹɯ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ� ɞɥɹ� ɬɚɤɨɝɨ� ɪɚɫɱɟɬɚ� ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ� ɞɚɧɧɵɯ�
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɥɢ�ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�
ɩɪɢɛɨɪɨɦ� 'LD,QVSHFW�260�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɪɚɫɱɟɬɚ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɋȺ� ɢ� ɄɇȻ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɜ�
ɬɚɛɥɢɰɟ�� Ʉɪɨɦɟ� ɬɨɝɨ�� ɜ� ɬɚɛɥɢɰɟ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɭɝɥɨɜ� ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɋȺ�ɢ�ɄɇȻ�ɜ� ɨɛɴɟɦɟ�� ɜ� ɤɨɬɨɪɨɦ� ɷɬɢ�ɞɚɧɧɵɟ�
ɛɵɥɢ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɩɟɪɜɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ�>�±�@��Ⱦɥɹ�ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɋȺ�ɦɚɪɤɢ�
ȺɋɆ�ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɫɪɟɞɧɢɯ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɭɝɥɨɜ� ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ� ɡɟɪɟɧ�ɩɨ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɹɦ�ɛɵɥɢ�
ɬɚɤɢɦɢ��������± ���������������± ��������������± ��������������± ��������������± �������

Ɉɛɫɭɠɞɟɧɢɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ
ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ� ɢ� ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ� ɞɚɧɧɵɯ� ɭɝɥɨɜ�

ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ� ɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɞɚɟɬ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ� ɫɞɟɥɚɬɶ�
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɜɵɜɨɞ� ɨɛ� ɢɯ� ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɢ�� Ɋɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ� ɨɛɴɹɫɧɹɸɬɫɹ� ɫ� ɨɞɧɨɣ� ɫɬɨɪɨɧɵ��
ɢɞɟɚɥɢɡɚɰɢɹɦɢ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɛɵɥɢ� ɩɪɢɧɹɬɵ� ɩɪɢ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ� ɦɟɬɨɞɢɤɢ�� ɋ� ɞɪɭɝɨɣ�
ɫɬɨɪɨɧɵ�� ɮɚɤɬɨɪ� ɧɟɩɨɥɧɨɣ� ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɢ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ�� ɤ� ɤɨɬɨɪɵɦ� ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ�
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ�ɢ�ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ�ɞɚɧɧɵɟ��ȿɳɟ�ɨɞɧɢɦ�ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦ�ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ�ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ�
ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɪɚɡɧɨɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ�ɡɟɪɟɧ��ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɣ�ɚɜɬɨɪɚɦɢ�ɪɚɛɨɬ�>�±�@�ɫɩɨɫɨɛ�
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɭɝɥɨɜ�ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ�
ɲɚɛɥɨɧɨɜ� ɩɨɡɜɨɥɢɥ� ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ� ɞɟɫɹɬɤɨɜ� ɡɟɪɟɧ�� ȼ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɧɨɦ� ɧɚɦɢ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ� ɛɵɥɨ� ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨ� ����±����� ɡɟɪɟɧ�� ȼ� ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ� ɫɥɭɱɚɹɯ� ɩɪɢ�
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ� ɪɟɠɭɳɟɣ� ɤɪɨɦɤɢ� ɦɨɠɟɬ� ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɮɚɤɬɨɪɚ� ±
ɜɵɛɨɪ� ɬɨɱɟɤ� ɩɟɪɟɯɨɞɚ� ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɣ� ɱɚɫɬɢ� ɩɪɨɟɤɰɢɢ� ɡɟɪɧɚ� ɜ� ɪɚɞɢɭɫɧɭɸ�� ɇɚɤɨɧɟɰ�� ɤɚɤ�
ɫɥɟɞɭɟɬ� ɢɡ� ɞɚɧɧɵɯ� ɬɚɛɥɢɰɵ�� ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɪɚɡɨɛɳɟɧɧɨɫɬɶ� ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ�
ɞɚɧɧɵɯ��ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ�ɤ�ɨɞɧɨɦɭ�ɢ�ɬɨɦɭ�ɠɟ�ɩɨɪɨɲɤɭ�

ɂɫɯɨɞɹ� ɢɡ� ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ�� ɦɨɠɧɨ� ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ�� ɱɬɨ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ� ɞɚɧɧɵɟ�
ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ�ɫ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ��Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�
ɭɝɥɨɜ� ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɦɚɪɤɢ� ɢ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ� ɩɨɪɨɲɤɚ�� ɧɚ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɜɲɟɦɫɹ� ɨɛɴɟɦɟ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɛɨɥɟɟ� ɹɜɧɨ�ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ� ɜɥɢɹɧɢɟ�ɦɚɪɤɢ�� ɚ� ɢɦɟɧɧɨ��
ɭɝɥɵ� ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɛɨɥɟɟ� ɜɵɫɨɤɢɯ� ɦɚɪɨɤ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ� ɛɨɥɶɲɢɟ��
ɇɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɬɚɤɠɟ� ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ� �ɨɬ� �� ɞɨ� ����� ɭɝɥɚ� ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ� ɫ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ�
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ�� Ɉɞɧɚɤɨ� ɷɬɚ� ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ� ɧɟ� ɫɬɚɛɢɥɶɧɚ�� ɇɚ� ɩɨɞɨɛɧɵɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ�
ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ��ɧɨ�ɫ�ɛɨɥɶɲɟɣ�ɬɟɧɞɟɧɰɢɟɣ��ɭɤɚɡɚɧɨ�ɜ�ɪɚɛɨɬɟ�>�@�

ȼɵɜɨɞɵ
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ� ɧɨɜɵɣ� ɦɟɬɨɞ� ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɭɝɥɨɜ� ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ� ɪɟɠɭɳɢɯ�

ɤɪɨɦɨɤ� ɡɟɪɟɧ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɦɟɬɨɞɚ� ɧɚ� ɩɨɪɨɲɤɚɯ� ɋȺ� ɢ�
ɄɇȻ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ�ɯɨɪɨɲɭɸ�ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ�ɢ�ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ�ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ�ɢ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ�
ɞɚɧɧɵɯ��ɋ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɚ�ɜɩɟɪɜɵɟ�ɩɨɥɭɱɟɧɵ�ɧɨɜɵɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɨɛ�ɭɝɥɚɯ�
ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɤɪɨɦɨɤ� ɡɟɪɟɧ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɋȺ� ɢ� ɄɇȻ� ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ� ɦɚɪɨɤ� ɢ�
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɟɣ�� ȼ� ɬɨ� ɠɟ� ɜɪɟɦɹ� ɧɚ� ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ� ɨɛɴɟɦɟ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɧɟ� ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ�
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɦɚɪɤɢ� ɢ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ� ɩɨɪɨɲɤɚ� ɧɚ� ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�
ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɭɝɥɨɜ�ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɤɪɨɦɨɤ�ɡɟɪɟɧ�

ȼɢɤɥɚɞɟɧɨ ɧɨɜɢɣ� ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɨ�ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɣ� ɦɟɬɨɞ ɨɩɨɫɟɪɟɞɤɨɜɚɧɨɝɨ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ
ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɤɭɬɚ� ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɧɹ ɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɿɡɚɥɶɧɢɯ ɤɪɨɦɨɤ� ɡɟɪɟɧ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɢɯ�
ɩɨɪɨɲɤɿɜ�� ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɧɚ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ�
ɩɨɪɨɲɤɚɯ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɭ ɬɚ ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ�ɧɿɬɪɢɞɭ ɛɨɪɭ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ��ɚɛɪɚɡɢɜɧɿ ɩɨɪɨɲɤɢ��ɩɨɪɨɲɤɢ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ��ɪɿɡɚɥɶɧɿ ɤɪɨɦɤɢ�
ɤɭɬ ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɧɹ��ɫɢɫɬɟɦɚ�ɪɿɜɧɹɧɶ��ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�

1HZ� FRPSXWHG�DLGHG� DQDO\WLFDO� PHWKRGV� RI� PHGLDWHG� GHWHUPLQDWLRQ� RI� DYHUDJH� YDOXH� RI�
FXWWLQJ�SRLQW�DQJOH�DQG�QXPEHU�RI�FXWWLQJ�HGJHV�RI�DEUDVLYH�SRZGHU�JUDLQV�LV�GLVFORVHG��7KH�UHVXOWV�
RI� WHVWLQJ� RI� WKH� GHYHORSHG� PHWKRG� RQ� WKH� VWDQGDUG� V\QWKHWLF� GLDPRQG� DQG� FXELF� ERURQ� QLWULGH�
SRZGHUV�DUH�SUHVHQWHG�

.H\�ZRUGV��DEUDVLYH�SRZGHUV��SRZGHUV�RI�VXSHUKDUG�PDWHULDOV��FXWWLQJ�HGJHV��FXWWLQJ�SRLQW�
DQJOH��VHW�RI�HTXDWLRQV��PRUSKRPHWULF�FKDUDFWHULVWLFV�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɉɨɪɨɲɤɢ� ɢ� ɩɚɫɬɵ� ɢɡ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� �� ɘ� ɂ� ɇɢɤɢɬɢɧ�� ɋ� Ɇ� ɍɦɚɧ��

Ʌ� ȼ� Ʉɨɛɟɪɧɢɱɟɧɤɨ�ɢ�ɞɪ�± Ʉ���ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ�
�� ɇɢɤɢɬɢɧ�ɘ��ɂ��Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ��

± Ʉ���ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ�
�� ɉɢɜɨɜɚɪɨɜ�Ɇ��ɋ��Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ����

Ⱥɥɦɚɡɵ��± ������± ȼɵɩ�����± ɋ���±��
�� əɳɟɪɢɰɢɧ ɉ� ɂ��� Ɂɚɣɰɟɜ Ⱥ� Ƚ�� ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɧɵɯ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ� ɢ�

ɪɟɠɭɳɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ± Ɇɢɧɫɤ�� ɇɚɭɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɢɤɚ��
������± ����ɫ�

�� ɏɪɭɥɶɤɨɜ ȼ� Ⱥ��� Ƚɨɥɨɜɚɧɶ Ⱥ� ə�� Ɉɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɶ ɚɥɦɚɡɧɵɦ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ�
ɬɜɟɪɞɵɯ� ɢ� ɯɪɭɩɤɢɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ��� Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ� ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�
ɚɥɦɚɡɧɵɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ��± Ɇ���ɇɚɭɤɚ� ������± ɋ����±���

�� Ʉɭɡɧɟɰɨɜ�Ⱥ��Ɇ���Ƚɨɥɨɫɨɜ�ɂ��ɉ��ȼɥɢɹɧɢɟ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�
ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɡɟɪɟɧ�ɧɚ�ɢɯ�ɪɟɠɭɳɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ����ɋɬɚɧɤɢ�ɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��± ������± ʋ�����±
ɋ����±���

�� Ɇɚɫɥɨɜ� ȿ�� ɇ�� Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɨɫɧɨɜɵ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɚɥɦɚɡɧɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ���
Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ�ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɚɥɦɚɡɧɵɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ��± Ɇ���ɇɚɭɤɚ�
����� ± ɋ����±���

�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɡɟɪɟɧ� ɋɌɆ�� ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ� ɜ�
ɚɛɪɚɡɢɜɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚɯ �� ȼ� ɂ� Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ�� Ⱥ� Ⱥ� ɒɟɩɟɥɟɜ��
Ʌ� ɂ� ɉɟɫɱɚɧɫɤɚɹ��Ɉ� ȼ� Ʉɢɪɩɚ� ���Ⱥɛɪɚɡɢɜɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɵ�ɢɡ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɋɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ���ɂɋɆ�Ⱥɇ�ɍɋɋɊ��������± ɋ�����±����

�� ɉɟɬɚɫɸɤ� Ƚ�� Ⱥ�� Ⱦɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ� ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɡɚɫɨɛɚɦɢ�ɰɢɮɪɨɜɨʀ�ɨɛɪɨɛɤɢ�ɡɨɛɪɚɠɟɧɶ� ���ȼɿɞɛɿɪ� ɿ�ɨɛɪɨɛɤɚ� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ�� ±
������± ȼɢɩ������������± ɋ�����±����

��� /LVW (��� )UHQ]HO -��� 9ROOVWDɟGW +�� $ QHZ V\VWHP IRU VLQJOH SDUWLFOH VWUHQJWK WHVWLQJ RI
JULQGLQJ SRZGHUV �� ,QGXVWU� 'LDPRQG 5HY��± ������± 1 �� ± 3����±���

��� ȾɋɌɍ� ��������� ɉɨɪɨɲɤɢ� ɚɥɦɚɡɧL ɫɢɧɬɟɬɢɱɧL� ɁɚɝɚɥɶɧL ɬɟɯɧLɱɧL ɭɦɨɜɢ�� ȼɜɟɞ��
��������� ± Ʉ���Ⱦɟɪɠɫɬɚɧɞɚɪɬ�ɍɤɪɚʀɧɢ�������

��� Ɍɍ�ɍ��������������� ɉɨɪɨɲɤɢ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɢɬɪɢɞɚ� ɛɨɪɚ� �ɤɭɛɨɧɢɬɚ���Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ�
ɭɫɥɨɜɢɹ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± �� ɫ�

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������


