
ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɍȾɄ������������������������

Ⱥ��Ɇ��ɂɫɨɧɤɢɧ� Ƚ��Ⱦ��ɂɥɶɧɢɰɤɚɹ� Ɍ��Ɇ��Ⱦɭɞɚ� ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ�

ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ�ɆȿɌɈȾɈȼ�ɉɈȼɕɒȿɇɂə
ɊȺȻɈɌɈɋɉɈɋɈȻɇɈɋɌɂ�ȻɍɊɈȼɕɏ�ɂɆɉɊȿȽɇɂɊɈȼȺɇɇɕɏ�ɄɈɊɈɇɈɄ

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɦɟɬɨɞɵ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɪɚɡɧɨɣ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ� ɩɨ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ�
ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨ�ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ�ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ�ɜ�ɢɦɩɪɟɝɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɛɭɪɨɜɵɯ�ɤɨɪɨɧɤɚɯ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɚɥɦɚɡɵ�� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�� ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ��
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ��ɛɭɪɨɜɵɟ�ɤɨɪɨɧɤɢ�

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ� ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� �ɄȺɆ�� ɲɢɪɨɤɨ�
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ� ɜ� ɩɪɚɤɬɢɤɟ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ ɛɭɪɨɜɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɢ� ɱɚɳɟ� ɜɫɟɝɨ�
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ� ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦ� ɮɚɡɨɜɵɦ� ɫɨɫɬɚɜɨɦ� ɢ� ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ��
ɧɚɥɢɱɢɟɦ�ɢɡɧɨɫɨɬɨɣɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ�ɢ�ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ�>�@�

Ⱥɥɦɚɡɵ� ɜ� ɬɚɤɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɯ� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɢɯ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ�� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɢ�
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ� ɜ� ɄȺɆ� ɡɚɧɢɦɚɸɬ� ɧɚ� ɪɚɛɨɱɟɦ� ɬɨɪɰɟ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ� ɩɥɨɳɚɞɶ��
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɝɨɪɧɨɣ� ɩɨɪɨɞɵ� ɩɪɢ� ɟɟ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ� ɢ� ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ� ɩɪɢ� ɷɬɨɦ�
ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ�ɱɚɫɬɢɰ�ɲɥɚɦɚ�ɢ�ɡɚɳɢɳɚɸɬ�ɬɟɦ�ɫɚɦɵɦ�ɦɹɝɤɢɣ�ɫɜɹɡɭɸɳɢɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɨɬ�
ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ�>�@�

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɜ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɦɟɪɟ� ɫɜɹɡɚɧɚ� ɫ� ɜɵɫɨɬɨɣ� ɜɵɫɬɭɩɚɧɢɹ�
ɚɥɦɚɡɨɜ� ɢɡ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɢ� ɝɥɭɛɢɧɨɣ� ɢɯ� ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ� ɜ� ɝɨɪɧɭɸ� ɩɨɪɨɞɭ�� Ɉɞɧɢɦ� ɢɡ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ�
ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɛɭɪɨɜɵɯ�
ɤɨɪɨɧɨɤ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɞɥɹ�ɢɯ�ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ�ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�

ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɛɨɥɟɟ� ɩɪɨɱɧɵɯ� ɦɚɪɨɤ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ�ɢɯ�ɜɵɫɬɭɩɚɧɢɹ�ɢɡ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɢ�ɡɚɡɨɪɚ�ɦɟɠɞɭ ɧɟɣ�ɢ�ɝɨɪɧɨɣ�ɩɨɪɨɞɨɣ��Ʉɚɤ�ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�ɷɬɨ�
ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɫɧɢɠɟɧɢɸ� ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ� ɪɚɫɤɥɢɧɢɜɚɧɢɹ� ɱɚɫɬɢɰ� ɲɥɚɦɚ� ɦɟɠɞɭ� ɪɚɛɨɱɢɦ� ɬɨɪɰɨɦ�
ɤɨɪɨɧɤɢ�ɢ�ɡɚɛɨɟɦ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ��ɫɬɟɩɟɧɢ�ɢɯ�ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɧɚ�ɦɚɬɪɢɰɭ��ɱɬɨ�ɜ�ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ�
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ� ɧɟ� ɬɨɥɶɤɨ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ� ɡɚɬɪɚɬ� ɷɧɟɪɝɢɢ� ɧɚ� ɬɪɟɧɢɟ� ɢ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ�
ɝɨɪɧɨɣ�ɩɨɪɨɞɵ��ɧɨ�ɢ�ɫɧɢɠɟɧɢɹ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�>�@�

Ʉ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɜɵɫɨɬɵ� ɜɵɫɬɭɩɚɧɢɹ� ɢ�
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɜ� ɄȺɆ� ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɬɚɤɠɟ� ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�
ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɡɟɪɟɧ�ɬɨɧɤɨɝɨ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ��ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɜ� ɫɜɹɡɤɟ� ɡɚ� ɫɱɟɬ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɧɚ� ɝɪɚɧɢɰɟ� ©ɚɥɦɚɡ ± ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ�
ɩɨɤɪɵɬɢɟª ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɜɹɡɢ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɤɚɪɛɢɞɧɨɣ�ɮɚɡɵ��Ɇɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ�ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨ�ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ�
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɚɥɦɚɡɨɜ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ�ɢɝɪɚɟɬ�ɪɨɥɶ�ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ�ɢ�ɚɦɨɪɬɢɡɢɪɭɸɳɟɣ�ɨɛɨɥɨɱɤɢ�
ɢ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɢɯ�ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ�ɜ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ�ɦɚɬɪɢɰɟ�>�±�@��

ɋ� ɭɱɟɬɨɦ� ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ� ɜ� ɞɚɧɧɨɣ� ɪɚɛɨɬɟ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɩɨ
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɢ�ɢɯ�ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ�
ɧɚ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɢ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ�ɛɭɪɨɜɵɯ�ɤɨɪɨɧɨɤ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɂɋɆ�
ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ
ɒɥɢɮɩɨɪɨɲɤɢ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ȺɋɌ�����ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ���������ɦɤɦ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨ�

ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ�ɪɚɡɞɟɥɹɥɢ�ɩɨ�ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɧɚ�ɲɟɫɬɶ�ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ��ɋɨɝɥɚɫɧɨ�
ɦɟɬɨɞɚɦ�� ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ� ɜ� >�@�� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�
ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�Ɋ��Ⱦɟɮɟɤɬɧɨɫɬɶ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɡɟɪɟɧ�ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɩɨ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�Ʉɚ�� ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɨɛɴɟɦɧɵɯ� ɞɟɮɟɤɬɨɜ� ɜ� ɡɟɪɧɚɯ�
ɚɥɦɚɡɚ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɩɨ� ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ� ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ� ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɢ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� Ȥ��
Ɍɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ� ɩɨ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ� ɬɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ� Ʉɬɫ��
Ʉɪɨɦɟ�ɬɨɝɨ��ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�ɫɨɫɬɚɜ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɩɨ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɢ�ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ�
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ�ɩɨ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�Ʉɨɞɧ��ɩɪ�

Ⱦɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɛɟɡ� ɩɨɤɪɵɬɢɹ� ɢ� ɫ� ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ�
ɧɢɤɟɥɟɦ� ɜ� ɦɚɬɪɢɰɟ� ɛɭɪɨɜɵɯ� ɤɨɪɨɧɨɤ� ɢɡɝɨɬɨɜɢɥɢ� ɨɛɪɚɡɰɵ� ɜɵɫɨɬɨɣ� ɢ� ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ� ��� ɦɦ� ɧɚ�
ɨɫɧɨɜɟ� ɲɢɯɬɵ� ȼɄ��� ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɨɣ� ɦɟɞɶɸ� ɦɚɪɤɢ� Ɇ��� Ⱥɥɦɚɡɵ� ɛɟɡ� ɩɨɤɪɵɬɢɹ� ɢ�
ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɚɥɦɚɡɵ�ɡɚɤɪɟɩɥɹɥɢ�ɫ�ɪɚɜɧɵɦ�ɜɵɫɬɭɩɚɧɢɟɦ�ɧɚɞ�ɬɨɪɰɟɜɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ�
ɨɛɪɚɡɰɨɜ�� ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ� ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɜ� ɦɚɬɪɢɰɟ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ� ɧɚ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ� ɫɬɟɧɞɟ��
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɦ�ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɬɶ�ɤ�ɧɢɦ�ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɟ�ɢɥɢ�ɜɵɪɵɜɚɸɳɟɟ�ɭɫɢɥɢɟ�ɞɨ������ɇ��>�@�

Ⱦɥɹ�ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ�ɢɡɝɨɬɨɜɢɥɢ�ɞɜɟ�ɩɚɪɬɢɢ�ɤɨɪɨɧɨɤ�ɬɢɩɚ�Ȼɋ����ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ����
ɦɦ�ɫ�ɞɟɫɹɬɶɸ�ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɵɦɢ�ɤɚɧɚɥɚɦɢ�ɢ�ɩɨɥɭɤɪɭɝɥɵɦ�ɪɚɛɨɱɢɦ�ɩɪɨɮɢɥɟɦ��Ɉɛɴɟɦɧɵɣ�ɪɚɛɨɱɢɣ�
ɫɥɨɣ� ɜɵɫɨɬɨɣ� �� ɦɦ� ɜɫɟɯ� ɛɭɪɨɜɵɯ� ɤɨɪɨɧɨɤ� ɨɫɧɚɳɚɥɢ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɚɥɦɚɡɚɦɢ� Ⱥɋ����
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ� �������� ɦɤɦ�� ɜɡɹɬɵɦɢ� ɢɡ� ɨɞɧɨɣ� ɩɚɪɬɢɢ� ɫ� ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ� ɢɫɯɨɞɧɨɣ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ��
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɜ�ɦɚɬɪɢɰɚɯ�ɛɭɪɨɜɵɯ�ɤɨɪɨɧɨɤ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ������ȼ�ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ�
ɤɨɪɨɧɨɤ�ɩɟɪɜɨɣ�ɩɚɪɬɢɢ��ɦɚɬɪɢɰɵ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɨɫɧɚɳɚɥɢɫɶ�ɚɥɦɚɡɚɦɢ�ɛɟɡ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ��ɞɥɹ�ɨɫɧɚɳɟɧɢɢ�
ɦɚɬɪɢɰ�ɤɨɪɨɧɨɤ�ɜɬɨɪɨɣ�ɩɚɪɬɢɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�ɚɥɦɚɡɵ��ɩɨɤɪɵɬɵɟ�ɧɢɤɟɥɟɦ�

Ȼɭɪɟɧɢɟ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ� ɩɨ� ɤɨɪɨɫɬɵɲɟɜɫɤɨɦɭ� ɝɪɚɧɢɬɭ� ;� ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ� ɛɭɪɢɦɨɫɬɢ� ɧɚ�
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɦ ɛɭɪɨɜɨɦ� ɫɬɟɧɞɟ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɦ� ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ�� ɜ�
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ��ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ�ɜ�ɪɚɛɨɬɟ�>�@��

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɛɭɪɨɜɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ� ɩɨ�
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ� ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ� ɟɝɨ� ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� �,�� ɦɦ�ɦ� ɤɚɤ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ
ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ� ɢɡɧɨɫɚ� ɩɨ� ɜɵɫɨɬɟ� ɤ� ɩɪɨɯɨɞɤɟ� ɧɚ� ɤɨɪɨɧɤɭ� ɢ� ɩɨ� ɭɞɟɥɶɧɨɣ� ɪɚɛɨɬɟ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�
ɤɨɪɨɫɬɵɲɟɜɫɤɨɝɨ�ɝɪɚɧɢɬɚ��Ⱥɭɞ��ɞɠ�ɦ

����
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ
Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɫ� ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ�� ɜ� ɫɜɨɸ�

ɨɱɟɪɟɞɶ�� ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬɫɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɫɢɧɬɟɡɚ�� ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ� ɩɨ� ɪɚɡɦɟɪɚɦ� ɢ� ɮɨɪɦɟ� ɢ�
ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ�ɩɨ�ɮɢɡɢɤɨ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ�ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ�

ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɜ�ɂɋɆ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ�
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɛɵɥɢ� ɩɨɥɭɱɟɧɵ� ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ� ɩɚɪɬɢɢ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�
ɤɨɬɨɪɵɯ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ����

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ� ɚɥɦɚɡɵ� ɫ� ɪɚɡɧɵɦɢ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ�� ɢɡɝɨɬɨɜɢɥɢ� �� ɝɪɭɩɩ�
ɨɩɵɬɧɵɯ�ɤɨɪɨɧɨɤ�ɬɢɩɚ�Ȼɋ����ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ����ɦɦ��ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ�ɛɭɪɨɜɵɟ�ɤɨɪɨɧɤɢ�ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢ�
ɩɪɢ�ɛɭɪɟɧɢɢ�ɤɨɪɨɫɬɵɲɟɜɫɤɨɝɨ�ɝɪɚɧɢɬɚ�; ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ�

Ɍɚɛɥɢɰɚ ��Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨ�ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ� ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ� ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ� � ɚɥɦɚɡɨɜ�
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ��������

ɉɪɨɞɭɤɬ�
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ

ȼɵɯɨɞ�
�

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ
F��������
ɦ��ɤɝ

Ʉɚ�
�

Ɋ�
ɇ

Ɋɬɨ�
ɇ

Ʉɨɞɧ��ɩɪ�

�
Ʉɬɫ Ɇɚɪɤɚ

� ��� ��� ���� ����� ����� �� ���� Ⱥɋ���
� ���� ��� ���� ����� ����� �� ���� Ⱥɋ���
� ���� ��� ���� ����� ����� �� ���� Ⱥɋ���
� ���� ��� ���� ����� ����� �� ���� Ⱥɋ���
� ���� ��� ���� ����� ����� �� ���� Ⱥɋ���
� ���� ��� ���� ����� ����� �� ���� Ⱥɋ���

ɂɫɯɨɞɧɵɣ ���� ��� ± ����� ����� �� ���� Ⱥɋ���



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɝɪɚɧɢɬɚ� ɢɦɩɪɟɝɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ�
ɤɨɪɨɧɤɚɦɢ�� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦɢ� ɢɡ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɩɨ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɢ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ��
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɩɨɫɥɟ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ�ɚɥɦɚɡɨɜ��ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ����

Ɍɚɛɥɢɰɚ ��Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ� ɛɭɪɨɜɵɯ� ɤɨɪɨɧɨɤ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ�
ɚɥɦɚɡɚɦɢ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ����������ɩɪɢ�ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɢ�ɜ�ɩɨɪɨɞɭ����ɦɤɦ�ɨɛ

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɚɥɦɚɡɨɜ

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɤɨɪɨɧɨɤ

Ɇɚɪɤɚ Ɋ� ɇ
Ʉɨɞɧ�ɩɪ�

�

ɑɚɫɬɨɬɚ
ɜɪɚɳɟɧɢɹ�
ɦɢɧ��

ɍɞɟɥɶɧɚɹ�
ɪɚɛɨɬɚ�

ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ
Ⱥɨɛ��ɤȾɠ�ɫɦ

�

ɍɫɢɥɢɟ
ɪɟɡɚɧɢɹ�
Ɋ]��ɇ

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ�
ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ��
ɦɦ�ɦ�����

Ⱥɋ��� ����� ��

���

���� ���� ����
Ⱥɋ��� ����� �� ���� ���� ����

Ⱥɋ����ɢɫɯ� ����� �� ���� ���� ����
Ⱥɋ��� ����� �� ���� ���� ����
Ⱥɋ��� ����� �� ���� ���� ����
Ⱥɋ��� ����� �� ���� ���� ����
Ⱥɋ��� ����� �� ���� ���� ����
Ⱥɋ��� ����� ��

����

���� ���� �����
Ⱥɋ��� ����� �� ���� ���� �����

Ⱥɋ����ɢɫɯ� ����� �� ���� ���� ����
Ⱥɋ��� ����� �� ���� ���� ����
Ⱥɋ��� ����� �� ���� ���� ����
Ⱥɋ��� ����� �� ���� ���� ����
Ⱥɋ��� ����� �� ���� ��� ����

Ʉɚɤ� ɜɢɞɢɦ�� ɫ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɲɥɢɮɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɭɞɟɥɶɧɚɹ� ɪɚɛɨɬɚ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɩɨɪɨɞɵ� �Ⱥɨɛ�� ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�� ɱɬɨ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ� ɨ� ɛɨɥɟɟ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ�

ɩɨɪɨɞɵ� ɬɚɤɢɦ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ�
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɭɫɢɥɢɟ�ɪɟɡɚɧɢɹ�ɩɨɪɨɞɵ��3]��ɢ�
ɷɬɨ�ɦɨɠɟɬ�ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɬɶ�ɨ�ɬɨɦ��ɱɬɨ�
ɩɪɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ�
ɚɥɦɚɡɨɜ�ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ�ɫɤɨɥɚ�ɢɯ�
ɜɟɪɲɢɧ��ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ�ɝɨɪɧɭɸ�ɩɨɪɨɞɭ��

ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ� ɷɬɨɝɨ� ɦɨɝɭɬ�
ɛɵɬɶ�ɞɚɧɧɵɟ�ɩɨ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ�ɜɵɫɨɬɵ�
ɜɵɫɬɭɩɚɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɧɚ� ɪɚɛɨɱɟɦ� ɬɨɪɰɟ�
ɤɨɪɨɧɨɤ��ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɟ�ɧɚ�ɪɢɫ����

ɋɥɟɞɭɟɬ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɨɜ�� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ�
ɞɥɹ�ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ�ɨɩɵɬɧɵɯ�ɤɨɪɨɧɨɤ��ɜ������
ɪɚɡɚ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ� ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɜ�����±�����ɪɚɡɚ��

Ⱦɥɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɫ� ɧɢɡɤɨɣ�
ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɶɸ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�� ɛɨɥɟɟ�
ɜɵɫɨɤɨɣ� ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ� ɢ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ�
�ɩɪɨɞɭɤɬɵ� �±��� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ� ɛɨɥɶɲɟɟ� ɜ�

�� �� �� �� �� �� �� �� �� ���

�

��

��

��

��

��

��

��

ɋ
ɨ
ɞ
ɟ
ɪ
ɠ
ɚɧ
ɢ
ɟ
�ɚ
ɥ
ɦ
ɚ
ɡɨ
ɜ�
��

�ɨ
ɬ�
ɨ
ɛ
ɳ
ɟ
ɝɨ
�ɫ
ɨ
ɞ
ɟ
ɪ
ɠ
ɚɧ
ɢ
ɹ

ȼɵɫɨɬɚ�ɜɵɫɬɭɩɚɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɢɡ�ɦɚɬɪɢɰɵ��ɦɤɦ

������ɩɪɨɞɭɤɬ
������ɩɪɨɞɭɤɬ
������ɩɪɨɞɭɤɬ
������ɩɪɨɞɭɤɬ
������ɩɪɨɞɭɤɬ
������ɩɪɨɞɭɤɬ

Ɋɢɫ�����Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɩɨ�ɜɵɫɨɬɟ�
ɜɵɫɬɭɩɚɧɢɹ�ɢɡ�ɦɚɬɪɢɰɵ ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɢɯ�

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ� ɡɟɪɟɧ��ɢɦɟɸɳɢɯ�ɜɵɫɨɬɭ�ɜɵɫɬɭɩɚɧɢɹ�ɜ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ���±
����ɦɤɦ��ɋɧɢɠɟɧɢɟ�ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ�ɜɵɫɨɬɵ�ɢɯ�
ɜɵɫɬɭɩɚɧɢɹ� ɢɡ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɤɨɪɨɧɤɢ� ɫɜɹɡɚɧɧɨɦɭ� ɫɨ� ɫɤɚɥɵɜɚɧɢɟɦ� ɜɟɪɲɢɧ� ɡɟɪɟɧ��
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ�ɫ�ɝɨɪɧɨɣ�ɩɨɪɨɞɨɣ�

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ� ɨ� ɹɜɧɨɣ�
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ� ɛɭɪɨɜɵɯ� ɤɨɪɨɧɨɤ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɚɥɦɚɡɚɦɢ� ɫ� ɧɢɡɤɨɣ�
ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɶɸ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��ɛɨɥɟɟ�ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ�ɢ�ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ�ɩɨ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�

ɇɚ� ɜɬɨɪɨɦ� ɷɬɚɩɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɨɤɪɵɬɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɧɚ�
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ� ɢɯ� ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ� ɜ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɛɭɪɨɜɵɯ� ɤɨɪɨɧɨɤ�� Ʉ� ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɟɣ� ɱɚɫɬɢ
ɚɥɦɚɡɚ�ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɥɢ�ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɟ�ɭɫɢɥɢɟ��ɤɨɬɨɪɨɟ�ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɥɨ�ɜ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ��
ɝɞɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɧɟ� ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɨɜɚɥ� ɜɵɪɵɜɚɧɢɸ� ɚɥɦɚɡɚ� ɢɡ� ɨɛɪɚɡɰɚ�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ�����

Ɍɚɛɥɢɰɚ ��ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɫ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ�ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ�ɜ�ɦɚɬɪɢɱɧɨɦ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ȼɄ���ɩɪɨɩɢɬɚɧɧɨɣ�ɦɟɞɶɸ�ɦɚɪɤɢ�Ɇ�

ʋ
ɩ�ɩ

ɍɫɢɥɢɟ�ɜɵɪɵɜɚ�ɚɥɦɚɡɚ�ɢɡ�ɦɚɬɪɢɰɵ��ɇ��ɩɪɢ�ɪɚɡɦɟɪɟ�
����ɦɦ ���±����ɦɦ

ɛɟɡ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɢɤɟɥɶ ɛɟɡ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɢɤɟɥɶ
� ��� ��� ��� ���
� ��� ��� ��� ���
� ��� ��� ��� ���
� ��� ��� ��� ���
� ��� ��� ��� ���

ɂɡ� ɞɚɧɧɵɯ� ɬɚɛɥ�� �� ɫɥɟɞɭɟɬ�� ɱɬɨ� ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɩɨɜɵɫɢɬɶ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɡɟɪɟɧ�ɜ�ɫɪɟɞɧɟɦ�ɜ�ɞɜɚ�ɪɚɡɚ�

Ƚɪɚɮɢɤɢ� ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ� ɤɪɢɜɵɯ�� ɨɬɪɚɠɚɳɢɯ� ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɭɸ� ɫɜɹɡɶ� ɦɟɠɞɭ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɢ� RFHɜɵɦ� ɭɫɢɥɢɟɦ� ɩɪɢ� ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ� ɱɚɫɬɨɬɟ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɛɭɪɨɜɵɯ� ɤɨɪɨɧɨɤ��
ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ�ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ�ɢ�ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ�ɚɥɦɚɡɚɦɢ��ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ���� ɚ� ɛ�
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ɚ ɛ
Ɋɢɫ�����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɨɬ�ɨɫɟɜɨɝɨ�ɭɫɢɥɢɹ�ɞɥɹ�ɤɨɪɨɧɨɤ��ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ�

ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ��ɚ��ɢ�ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ��ɛ��ɚɥɦɚɡɚɦɢ��ɩɪɢ�ɱɚɫɬɨɬɟ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ� ��± ����ɦɢɧ������± ����ɦɢɧ������± ����ɦɢɧ������± �����ɦɢɧ������± �����ɦɢɧ��

Ⱥɧɚɥɢɡ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ� ɝɪɚɮɢɤɨɜ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ� ɨ� ɪɨɫɬɟ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ�
ɛɭɪɟɧɢɹ� ɫ� ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɪɟɠɢɦɚ� ɛɭɪɟɧɢɹ�� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɨɬɦɟɬɢɬɶ��



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɱɚɫɬɨɬɟ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɞɨ� ����ɦɢɧ±� ɞɥɹ� ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ�ɤɨɪɨɧɨɤ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ�
ɛɭɪɟɧɢɹ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɧɟ�ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ��

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɱɚɫɬɨɬɵ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɜ�ɩɪɟɞɟɥɚɯ����±�����ɦɢɧ±� ɩɪɢɜɟɥɨ�ɤ�ɛɨɥɟɟ�ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ�
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɭ� ɤɨɪɨɧɨɤ� ɫ� ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ� ɚɥɦɚɡɚɦɢ�� ɩɪɢ� ɱɚɫɬɨɬɟ�
ɜɪɚɳɟɧɢɹ�����ɦɢɧ±� ± ɧɚ��±�����ɩɪɢ�ɱɚɫɬɨɬɟ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ������ɢ������ɦɢɧ±� ± ��±����

Ƚɪɚɮɢɤɢ� ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ� ɢɡɧɨɫɚ� ɧɚ� ɨɞɢɧ� ɦɟɬɪ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɤɨɪɨɧɨɤ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ�
ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ�ɢ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ�ɚɥɦɚɡɚɦɢ��ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɨɫɟɜɨɝɨ�ɭɫɢɥɢɹ�
ɩɪɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�ɱɚɫɬɨɬɟ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ���� ɚ� ɛ��
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ɚ ɛ
Ɋɢɫ�����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɢɡɧɨɫɚ�ɧɚ�ɨɞɢɧ�ɦɟɬɪ�ɛɭɪɟɧɢɹ ɨɬ�ɨɫɟɜɨɝɨ

ɭɫɢɥɢɹ�ɞɥɹ�ɤɨɪɨɧɨɤ��ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ�ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ��ɚ��ɢ�ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ��ɛ��
ɚɥɦɚɡɚɦɢ��ɩɪɢ�ɱɚɫɬɨɬɟ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ� ��± ����ɦɢɧ±�����± ����ɦɢɧ±���

��± ����ɦɢɧ±�����± �����ɦɢɧ±�����± �����ɦɢɧ±�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɯ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ� ɨ� ɬɨɦ�� ɱɬɨ� ɩɪɢ�
ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ� ɧɚɝɪɭɡɤɢ� ɨɬ� ���� ɞɨ� ���� ɞɚɇ� ɢ� ɱɚɫɬɨɬɟ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɨɬ� ���� ɞɨ� ����� ɦɢɧ±� ɢɡɧɨɫ�
ɤɨɪɨɧɨɤ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ� ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ� ɚɥɦɚɡɚɦɢ�� ɦɟɧɶɲɟ� ɧɚ� ��±����� ɱɟɦ� ɤɨɪɨɧɨɤ� ɫ�
ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ�ɚɥɦɚɡɚɦɢ�

ȼ� ɰɟɥɹɯ� ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɜ� ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɯ�
ɝɟɨɥɨɝɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɩɪɨɜɟɥɢ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ� ɞɜɭɯ� ɩɚɪɬɢɣ�
ɤɨɪɨɧɨɤ� ɬɢɩɚ� Ȼɋ���� ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ� ��� ɦɦ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɚɥɦɚɡɚɦɢ� Ⱥɋ����
ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ� ��������� ɜɡɹɬɵɦɢ� ɢɡ� ɨɞɧɨɣ� ɢɫɯɨɞɧɨɣ� ɩɚɪɬɢɢ�� ɉɟɪɜɭɸ� ɩɚɪɬɢɸ� ɤɨɪɨɧɨɤ�
ɨɫɧɚɫɬɢɥɢ� ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ� ɚɥɦɚɡɚɦɢ�� ɜɬɨɪɭɸ� ± ɚɥɦɚɡɚɦɢ�� ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ�
ɧɢɤɟɥɟɦ��Ɍɨɥɳɢɧɚ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ�ɧɢɤɟɥɟɦ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ��±��ɦɤɦ�

Ɋɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɨɩɵɬɧɵɯ� ɤɨɪɨɧɨɤ� ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ� ɩɪɢ� ɛɭɪɟɧɢɢ� ɩɥɚɧɨɜɵɯ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɜ�
ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ� ɝɥɭɛɢɧ� ��±����� ɦ�� Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ� ɪɚɡɪɟɡ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɛɵɥ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ� ɞɢɨɪɢɬ�
ɩɢɪɨɤɫɟɧ�ɩɥɚɝɢɨɤɥɚ�ɡɨɜɵɦɢ� ɪɨɝɨɜɢɤɚɦɢ�� ɦɚɝɧɟɬɢɬɚɦɢ� ,;±;� ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ� ɩɨ� ɛɭɪɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ�
ɩɥɨɬɧɵɯ�ɞɨ�ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɯ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɫɬɢ�

Ɉɬɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢ� ɨɩɵɬɧɵɟ� ɤɨɪɨɧɤɢ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɫɬɚɧɤɚ� ɍɄȻ��� ɩɪɢ� ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ�
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɪɟɠɢɦɚ�ɛɭɪɟɧɢɹ��ɨɫɟɜɨɟ� ɭɫɢɥɢɟ� ± ���±�����ɞɚɇ��ɱɚɫɬɨɬɚ�ɜɪɚɳɟɧɢɹ�
���±��� ɦɢɧ±����ɩɨɞɚɱɚ�ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ���±���ɞɦ��ɦɢɧ�

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ� ɤɨɪɨɧɨɤ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ� ���±���� ɦ�ɱ��
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ����

ɂɡ� ɞɚɧɧɵɯ� ɬɚɛɥ�� �� ɫɥɟɞɭɟɬ�� ɱɬɨ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɨɩɵɬɧɵɯ� ɤɨɪɨɧɨɤ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ�
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ� ɚɥɦɚɡɚɦɢ�� ɜɵɲɟ�� ɱɟɦ� ɤɨɪɨɧɨɤ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ�
ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ� ɚɥɦɚɡɚɦɢ�� ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ� ɢɯ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɜ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ�ɩɨɜɵɫɢɬɶ�ɫɪɟɞɧɹɸ�ɩɪɨɯɨɞɤɭ�ɧɚ�ɤɨɪɨɧɤɭ�ɫ������ɞɨ�
�����ɦ��ɱɬɨ�ɜ������ɪɚɡɚ�ɜɵɲɟ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɤɨɪɨɧɤɚɦɢ��ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɦɢ�ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ�
ɚɥɦɚɡɚɦɢ��Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɩɪɢ�ɷɬɨɦ�ɩɨɜɵɫɢɥɚɫɶ�ɧɚ�����

Ɍɚɛɥɢɰɚ ��ȼɥɢɹɧɢɟ� ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɧɚ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�
ɛɭɪɨɜɵɯ�ɤɨɪɨɧɨɤ

ɇɚɥɢɱɢɟ
ɩɨɤɪɵɬɢɹ

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ
ɤɨɪɨɧɨɤ��ɲɬ�

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ�
ɫɤɨɪɨɫɬɶ

ɛɭɪɟɧɢɹ��ɦ�ɱ

ɋɪɟɞɧɹɹ
ɩɪɨɯɨɞɤɚ�ɧɚ�
ɤɨɪɨɧɤɭ��ɦ

ɍɞɟɥɶɧɵɣ�
ɪɚɫɯɨɞ ɚɥɦɚɡɨɜ��

ɤɚɪ��ɦ
Ȼɟɡɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ � ��� ���� �����
ɋ�ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɟɣ�

ɧɢɤɟɥɟɦ
� ��� ���� �����

ȼɵɜɨɞɵ
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɫ� ɧɢɡɤɨɣ� ɞɟɮɟɤɬɧɨɫɬɶɸ�

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�� ɛɨɥɟɟ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ� ɢ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ� ɫɧɢɠɟɧɢɸ�
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɜɟɪɲɢɧ� ɢɯ� ɡɟɪɟɧ�� ɚɤɬɢɜɧɨ� ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ� ɝɨɪɧɭɸ� ɩɨɪɨɞɭ�� ɢ� ɬɟɦ�
ɫɚɦɵɦ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɩɨɜɵɫɢɬɶ�ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�

ɂɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɛɭɪɨɜɵɯ� ɤɨɪɨɧɨɤ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ� ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ� ɚɥɦɚɡɚɦɢ��
ɜɵɲɟ�ɷɬɨɝɨ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ�ɤɨɪɨɧɨɤ��ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ�ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ�ɚɥɦɚɡɚɦɢ��ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�
ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɞɥɹ� ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ� ɛɭɪɨɜɵɯ� ɤɨɪɨɧɨɤ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɞɨ�����ɢ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�ɞɨ�����

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ
ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɚɥɦɚɡɿɜ ɪɿɡɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ�� ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɩɨ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɿ ɦɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨ�
ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ�ɦɟɬɚɥɚɦɢ ɜ ɿɦɩɪɟɝɧɨɜɚɧɢɯ ɛɭɪɨɜɢɯ�ɤɨɪɨɧɤɚɯ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ ɚɥɦɚɡɢ��ɦɿɰɧɿɫɬɶ��ɦɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ��ɡɧɨɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ��ɛɭɪɨɜɿ ɤɨɪɨɧɤɢ�

&RQVLGHU� VRPH WHFKQRORJLFDO PHWKRGV� WR LPSURYH� WKH� HIILFLHQF\� RI WKH� XVH� RI� V\QWKHWLF
GLDPRQGV RI� YDU\LQJ VWUHQJWK�� XQLIRUPLW\�� VWUHQJWK DQG SODWLQJ DGKHVLRQ�DFWLYH� PHWDOV� LQ� WKH
LPSUHJQDWHG GULOO�ELWV�

.H\ ZRUGV� V\QWKHWLF�GLDPRQGV��VWUHQJWK��PHWDOOL]DWLRQ� UHVLVWDQFH� GULOO�ELWV�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ ɜ � ɬ� ± Ɍ�� ��

Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� �� ɉɨɞ� ɨɛɳɟɣ� ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ�
ɇ� ȼ� ɇɨɜɢɤɨɜɚ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ� ȼ� ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ����ɫ�

�� ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɜ� ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɦ� ɛɭɪɟɧɢɢ� �� ɉ� ȼ� Ɂɵɛɢɧɫɤɢɣ��
Ɋ� Ʉ� Ȼɨɝɞɚɧɨɜ��Ⱥ� Ɇ� ɂɫɨɧɤɢɧ��Ⱥ� ɉ� Ɂɚɤɨɪɚ� ± Ⱦɨɧɟɰɤ��ɇɨɪɞ�ɉɪɟɫɫ������� ± ����ɫ�

�� Ƚɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɣ� ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɢ�
ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� �� ɇ� ȼ� ɋɨɥɨɜɶɟɜ�� Ⱦ� ɇ� Ȼɚɲɤɚɬɨɜ�� Ʌ� Ʉ� Ƚɨɪɲɤɨɜ�� ɢ� ɞɪ�� ±
ɇɨɜɨɱɟɪɤɚɫɫɤ��ɘɊȽɌɍ��ɇɉɂ���������± ����ɫ�

�� ɉɚɣɤɚ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ� ɫɜɟɪɯɬɜɺɪɞɵɯ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� � ɇɚɣɞɢɱɘ� ȼ���
Ʉɨɥɟɫɧɢɱɟɧɤɨ Ƚ� Ⱥ���Ʌɚɜɪɢɧɟɧɤɨ ɂ� Ⱥ��Ɇɨɰɚɤ ə� Ɏ� ± Ʉ���ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ�

�� Ʉɨɧɨɜɚɥɨɜ ȼ� Ⱥ� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɨɭɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɜɹɡɨɤ�ɧɚ�ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɚɥɦɚɡɧɨ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��Ⱥɜɬɨɪɟɮ��
ɞɢɫ������ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��± ɏɚɪɶɤɨɜ��������± ���ɫ�

�� ȼɥɢɹɧɢɟ� ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ� ɢ� ɝɪɚɧɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɧɚ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ� ɢ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ� ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� �� ȼ� ȼ�ɒɚɬɨɯɢɧ��
Ɍ� Ɇ� Ⱦɭɞɚ�� ɋ� Ⱥ� Ʉɭɯɚɪɟɧɤɨ�� ɇ� ɇ� Ȼɟɥɹɜɢɧɚ� ��� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɟɝɨ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɋɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ɋ�����± ����

�� Ɉɰɟɧɤɚ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɑɚɫɬɶ����Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɨɫɧɨɜɵ�
ɦɟɬɨɞɚ� ɨɰɟɧɤɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� �� ɇ� ȼ� ɇɨɜɢɤɨɜ�� Ƚ� Ɏ� ɇɟɜɫɬɪɭɟɜ��
Ƚ� Ⱦ� ɂɥɶɧɢɰɤɚɹ�� ɢ� ɞɪ�� ��� ɋɜɟɪɯɬɜɵɟ� ɦɚɬɟɪ�� ± ������ ± ʋ� ��� ± ɋ�� ��±���� ɑ�� ���
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɧɨɜɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɚ� ɨɰɟɧɤɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ���
ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɚɥɦɚɡɵ� ɜ� ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɦ� ɛɭɪɟɧɢɢ� ��ɉɨɞ� ɪɟɞ�� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�� ± Ʉ��
ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ�

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ�����������

ɍȾɄ����������������

Ⱥ� Ⱥ� Ʉɨɠɟɜɧɢɤɨɜ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��Ⱥ� Ʉ� ɋɭɞɚɤɨɜ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ȼɍɁ�©ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɝɨɪɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬª��ɝ� Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤ��ɍɤɪɚɢɧɚ

ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ�ɈɉɕɌɇɈ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈȽɈ�ȼɇȿȾɊȿɇɂə ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ�
ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ȽɂȾɊɈȽȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ�ɋɄȼȺɀɂɇ�ɄɊɂɈȽȿɇɇɈ�

ȽɊȺȼɂɃɇɕɆɂ�ɎɂɅɖɌɊȺɆɂ

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ�
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɤɜɚɠɢɧ�ɤɪɢɨɝɟɧɧɨ�ɝɪɚɜɢɣɧɵɦɢ�ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ��Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɚ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ�
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɢɫɩɵɬɚɧɧɨɣ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ�� ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɫɤɜɚɠɢɧɚ��
ɤɪɢɨɝɟɧɧɚɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ��ɤɪɢɨɝɟɧɧɨ�ɝɪɚɜɢɣɧɵɣ�ɮɢɥɶɬɪ�

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɢ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ��Ⱦɥɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɫɤɜɚɠɢɧ�
ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɟ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ�ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ��ɬɨɧɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɦɢ�ɢ�ɩɵɥɟɜɚɬɵɦɢ�
ɩɟɫɤɚɦɢ��ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɝɪɚɜɢɣɧɵɟ�ɮɢɥɶɬɪɵ��ɋ�ɷɬɨɣ�ɰɟɥɶɸ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɪɚɡɧɵɟ�ɬɢɩɵ�
ɝɪɚɜɢɣɧɵɯ� ɮɢɥɶɬɪɨɜ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ� ɤɚɤ� ɧɚ� ɞɧɟɜɧɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�� ɬɚɤ� ɢ� ɜ� ɛɭɪɨɜɨɣ�
ɫɤɜɚɠɢɧɟ�� ɗɬɢ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɢɦɟɸɬ� ɪɹɞ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ�� ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ� ɤ� ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞɭ� ɜɪɟɦɟɧɢ� ɢ�
ɫɪɟɞɫɬɜ��ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ�ɧɚ�ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ�ɛɭɪɨɜɵɯ�ɫɤɜɚɠɢɧ�ɝɪɚɜɢɣɧɵɦɢ�ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ�>����@�

ɇɚ� ɤɚɮɟɞɪɟ� ɬɟɯɧɢɤɢ� ɪɚɡɜɟɞɤɢ�ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ� ɩɨɥɟɡɧɵɯ�ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ�ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�
ɝɨɪɧɨɝɨ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ�ɧɚ�ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ�ɪɹɞɚ�ɥɟɬ�ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ�ɪɚɛɨɬɵ�ɩɨ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɤɪɢɨɝɟɧɧɨ�ɝɪɚɜɢɣɧɵɯ� ɮɢɥɶɬɪɨɜ� �ɄȽɎ�� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ� ɢɦɢ�
ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɫɤɜɚɠɢɧ�>����@�

ȼ� ɨɫɧɨɜɟ� ɪɚɛɨɬɵ� ɥɟɠɢɬ� ɢɞɟɹ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɷɥɟɦɟɧɬɚ� ɝɪɚɜɢɣɧɨɝɨ�
ɮɢɥɶɬɪɚ� ɛɥɨɱɧɨɣ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɫ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ� ɝɪɚɜɢɣɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɜ� ɦɨɧɨɥɢɬ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ�
ɜɹɠɭɳɟɝɨ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ� ɧɚ� ɜɨɞɧɨɣ� ɨɫɧɨɜɟ� ɩɨ� ɤɪɢɨɝɟɧɧɨɣ� �ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɫ�
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ�ɝɪɚɜɢɣɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɜ�ɪɵɯɥɨɟ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ�ɜɹɠɭɳɢɦ�
ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ� ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɜɨɞɵ�� ɱɬɨ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɩɨɞ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ� ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�ɩɥɚɫɬɨɜɵɯ�ɜɨɞ�ɩɨɫɥɟ�ɞɨɫɬɚɜɤɢ�ɄȽɎ�ɜ�ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɭɸ�ɱɚɫɬɶ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ�

ɐɟɥɶ� ɪɚɛɨɬɵ ± ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ� ɩɨ�
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ� ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɣ� ɱɚɫɬɢ�
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ�ɄȽɎ�ɢ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɪɚɛɨɬ�ɩɨ�
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�


