
ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɍȾɄ�����������������������

Ⱥ� Ɇ� ɂɫɨɧɤɢɧ��Ɍ� Ɇ� Ⱦɭɞɚ� Ʌ� ɂ� Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɚ��ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�
ȼ� ɇ� Ɍɤɚɱ��ɞ�ɪ�ɮɢɡ��ɦɚɬ��ɧɚɭɤ�� ɇ� ɇ� Ȼɟɥɹɜɢɧɚ���ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ

�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ� ȼ� ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ
�Ʉɢɟɜɫɤɢɣ�ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɢɦ��Ɍɚɪɚɫɚ�ɒɟɜɱɟɧɤɨ��ɍɤɪɚɢɧɚ

ȼɅɂəɇɂȿ�ɆȿɌȺɅɅɂɁȺɐɂɂ�ȺɅɆȺɁɈȼ�ɇȺ�ɉɊɈɑɇɈɋɌɇɕȿ�
ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ�ɄɈɆɉɈɁɂɐɂɈɇɇɈȽɈ�ȺɅɆȺɁɈɋɈȾȿɊɀȺɓȿȽɈ�

ɆȺɌȿɊɂȺɅȺ�ɆȺɌɊɂɐɕ�ȻɍɊɈȼɕɏ�ɄɈɊɈɇɈɄ

ɉɨɤɚɡɚɧɨ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɨɞɧɨ� ɢ� ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɯ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ� ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ�
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɧɚ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ� ɡɨɧɵ� ©ɚɥɦɚɡ±ɩɨɤɪɵɬɢɟ±ɦɚɬɟɪɢɚɥ�
ɦɚɬɪɢɰɵª��ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɢ�ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�ɚɥɦɚɡ±:&±&R±&X�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ�� ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɨɟ� ɩɨɤɪɵɬɢɟ�� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɚɥɦɚɡɵ��
ɦɚɬɟɪɢɚɥ�ɦɚɬɪɢɰɵ��ɩɪɟɞɟɥ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɧɚ�ɫɠɚɬɢɟ�

Ȼɭɪɟɧɢɟ� ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɩɪɢ� ɪɚɡɜɟɞɤɟ� ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ� ɩɨɥɟɡɧɵɯ�
ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ� ɤɚɤ� ɨɛɥɚɫɬɶ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɜɚɠɧɵɯ�� ɨɞɧɚɤɨ� ɢ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ�
ɫɥɨɠɧɵɯ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɭɫɥɨɜɢɣ� ɟɝɨ� ɪɚɛɨɬɵ� ɉɪɢ� ɷɬɨɦ� ɡɚɬɪɚɬɵ� ɧɚ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ɜ� ɨɛɳɟɣ�
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ� ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ� ɪɚɛɨɬ� ɩɨ� ɛɭɪɟɧɢɸ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɬɟɦ� ɜɵɲɟ�� ɱɟɦ� ɬɜɟɪɠɟ ɢ�
ɚɛɪɚɡɢɜɧɟɟ ɝɨɪɧɵɟ�ɩɨɪɨɞɵ��

ȼ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ� ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ� ɤ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�
ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɩɪɨɛɥɟɦɵ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ�� ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɟɝɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ� ɢ� ɫɜɹɡɚɧɵ� ɫ� ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ� ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ� ɧɚɭɱɧɵɯ�
ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɢ� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� � ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ� ɢɯ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ��
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɪɟɠɢɦɨɜ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ��ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ�ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ��

ȼ�ɷɬɨɣ�ɫɜɹɡɢ�ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɚɹ�ɡɚɞɚɱɚ�± ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�
ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɄȺɆ��ɢ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɣ�ɢɯ�ɫɨɫɬɚɜ��ɱɬɨ�
ɩɨɡɜɨɥɢɬ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ�ɚɥɦɚɡɧɵɟ�ɩɨɪɨɲɤɢ�ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ�
ɦɚɪɨɤ�ɩɪɢ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ��

ɂɡ� ɨɩɵɬɚ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ� ɫɥɟɞɭɟɬ�� ɱɬɨ� ɬɚɤɢɟ�ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɟ�
ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɚɥɦɚɡɚ��ɤɚɤ�ɜɵɫɨɤɭɸ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ�ɢ�ɪɟɠɭɳɭɸ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɩɪɢ�
ɧɢɡɤɨɦ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ� ɬɪɟɧɢɹ�� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɢ� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ�� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�
ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ�� Ɉɬ� ��� ɞɨ� ���� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɜɵɩɚɞɚɸɬ� ɢɡ� ɦɚɬɪɢɰɵ�� ɧɟ� ɞɨɫɬɢɝɚɹ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�
ɢɡɧɨɫɚ�� ɗɬɨ� ɫɜɹɡɚɧɨ� ɫ� ɬɟɦ�� ɱɬɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɢ� ɫɜɹɡɤɢ� ɧɟ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ�
ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ� ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ� ɡɟɪɟɧ� ɜ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɜɹɡɤɟ� ɦɚɬɪɢɰɵ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ�
ɚɥɦɚɡɨɭɞɟɪɠɚɧɢɹ� ɢ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɜ� ɰɟɥɨɦ� ɜ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɫɬɟɩɟɧɢ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ�ɩɪɢɪɨɞɨɣ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ��ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ��ɫɥɨɹ�ɦɟɠɞɭ�ɚɥɦɚɡɨɦ�ɢ�ɦɚɬɪɢɰɟɣ��

ȼ� ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ� ɝɨɞɵ� ɨɞɧɢɦ� ɢɡ� ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�
ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɩɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɞɥɹ�ɟɝɨ�
ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ�ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɫ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ�ɢɡ�ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨ�ɚɤɬɢɜɧɵɯ�
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɧɢɯ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ� >�@�� Ʉ� ɧɢɦ� ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ� ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɟ� ɩɨɤɪɵɬɢɹ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɬɚɤɢɯ�
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ��ɤɚɤ�7L��&U��:��1L��0R�ɢ�ɞɪ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɉɪɢɦɟɧɹɸɬ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ� ɫɩɨɫɨɛɵ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ� ɬɚɤɢɯ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ�� ɏɢɦɢɱɟɫɤɟ�
ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ� �&9'� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ� ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ� ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ�
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ� ɩɪɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɯ� ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɵɯ� ɫɦɟɫɟɣ� ɝɚɥɨɝɟɧɢɞɨɜ� ɦɟɬɚɥɥɨɜ� ɢ�
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ�� Ɏɢɡɢɱɟɫɤɨɟ� ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ� �39'�� ɨɫɧɨɜɚɧɨ� ɧɚ� ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ� ɜɟɳɟɫɬɜɚ� ɜ�
ɜɚɤɭɭɦɧɨɦ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ�ɤɚɦɟɪɵ�ɫ�ɩɨɞɚɱɟɣ�ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɝɚɡɚ�>�@��ȼ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ�
ɲɢɪɨɤɨ� ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ� ɬɚɤɠɟ� ɦɟɬɨɞɵ� ɞɟɬɚɧɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɢ� ɝɚɡɨɩɥɚɡɦɟɧɧɨɝɨ� ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ��
ɪɚɫɤɢɫɥɟɧɢɹ�ɤɚɪɛɨɧɢɥɨɜ�ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ��ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ�ɜ�ɜɚɤɭɭɦɟ�ɜ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ�ɠɢɞɤɨɣ�
ɮɚɡɵ� >�±�@�� ɉɪɢ� ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɋɌɆ� ɲɢɪɨɤɨɟ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɩɨɥɭɱɢɥɢ� ɦɟɬɨɞɵ�
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ�� ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ��
ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ��ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶɸ�ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ�ɩɨɤɪɵɬɢɣ�ɥɸɛɨɣ�ɬɨɥɳɢɧɵ�ɧɚ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɫɥɨɠɧɨɝɨ�ɩɪɨɮɢɥɹ�ɢ�ɧɢɡɤɨɣ�ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶɸ�

ȼɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɟ�ɚɥɦɚɡɵ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɦ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ��ɚɬɨɦɵ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɨɛɥɚɞɚɸɬ�
ɜɵɫɨɤɨɣ� ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶɸ� ɢ� ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ�� ȼ� ɰɟɥɨɦ� ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ� ɞɥɹ�
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ� ɚɞɝɟɡɢɢ� ɤ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɢ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɫɜɹɡɢ� ɚɥɦɚɡ� ± ɩɨɤɪɵɬɢɟ� ɞɨɥɠɧɨ�
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɬɶɫɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ� ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ� ɞɢɮɮɭɡɢɟɣ�� ɤɨɬɨɪɭɸ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ�
ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɣ�ɦɟɬɨɞ�ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ�ɩɨɤɪɵɬɢɣ�ɫ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɩɪɨɫɬɵɯ�ɢ�ɫɥɨɠɧɵɯ�ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ�
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ�ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ�ɮɚɡ��

ɋ� ɭɱɟɬɨɦ�ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ� ɨɫɧɨɜɧɚɹ� ɰɟɥɶ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ± ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ�
ɜɥɢɹɧɢɟ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ� ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ�� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ� ɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ�
ɨɫɚɠɞɟɧɢɟɦ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɨɝɨ� ɩɨɤɪɵɬɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ� ɡɨɧɵ�
©ɚɥɦɚɡ±ɩɨɤɪɵɬɢɟ±ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɦɚɬɪɢɰɵª ɢ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ� ɢɦɢ�
ɄȺɆ�ɧɚ�ɫɜɹɡɤɟ�:&±&R±&X��ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɩɪɨɩɢɬɤɢ�

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ
Ⱦɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɧɚ� ɮɢɡɢɤɨ�

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɄȺɆ�ɦɟɬɨɞɨɦ� ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ� ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ�ɲɢɯɬɵ�ȼɄ�� ɫ� ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ�
ɩɪɨɩɢɬɤɨɣ� ɦɟɞɶɸ� Ɇ�� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ���� qɋ� ɜ� ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ� ɩɟɱɢ� ɢɡɝɨɬɨɜɢɥɢ�
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ�ɨɛɪɚɡɰɵ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɮɨɪɦɵ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ�ɢ�ɜɵɫɨɬɨɣ�ɩɨ����ɦɦ���
ȼɫɟ�ɨɛɪɚɡɰɵ�ɨɫɧɚɫɬɢɥɢ�ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɚɥɦɚɡɚɦɢ�ɦɚɪɤɢ�ȺɋɌ����ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ���������ɦɤɦ��
ɜɡɹɬɵɦɢ�ɢɡ�ɨɞɧɨɣ�ɢɫɯɨɞɧɨɣ�ɩɚɪɬɢɢ��ɫ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɢɯ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ������ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ�
ɚɥɦɚɡɵ� ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ� ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɵɦ� ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ�7L�� &U ɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɫɩɥɚɜɚɦɢ�
1L±:��&R±:� ɚ�ɬɚɤɠɟ�ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɦɢ�ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ�7L ��1L±:��7L ��&R±:�

ɇɚɧɟɫɢɥɢ� 7L�� &U�� :� ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɦ� ɦɟɬɨɞɨɦ�� 1L� ± ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɦ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ�
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ��ɫɩɥɚɜɵ�&R±:�ɢ�1L±:�± ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ�ɨɫɚɠɞɟɧɢɟɦ�

ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ� ɢɫɯɨɞɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɢ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɫ� ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɦɢ� ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ�ɩɪɢɛɨɪɨɦ�ȾȾȺ±����

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ�
ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɚ� ȾɊɈɇ��� �ɦɟɞɧɨɟ� ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɟ� ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ��� ɉɟɪɟɯɨɞɧɭɸ� ɡɨɧɭ� ©ɚɥɦɚɡ� ±
ɩɨɤɪɵɬɢɟ� ± ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɦɚɬɪɢɰɵª ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ� ɧɚ� ɢɡɥɨɦɟ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɪɚɫɬɪɨɜɵɦ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ�
ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɦ�=HLVV�(92����

ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ� ɧɚ� ɫɠɚɬɢɟ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɧɚ� ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ� ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ� ɦɚɲɢɧɟ� ɫ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɲɤɚɥɵ�ɫ� ɝɪɚɧɢɰɟɣ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ����� ɤɇ��Ⱦɥɹ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ�ɩɟɪɟɞɚɱɢ�
ɭɫɢɥɢɹ� ɛɟɡ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɯ� ɨɩɨɪ� ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ� ɢɡɝɨɬɨɜɢɥɢ� ɢɡ� ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ�
ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�ɦɚɪɤɢ�ȼɄ�Ɇ��Ⱦɥɹ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ�ɫɢɥ�ɬɪɟɧɢɹ�ɧɚ�ɨɩɨɪɧɵɯ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ�ɨɛɪɚɡɰɚ�ɪɚɡɦɟɳɚɥɢ�ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ�ɢɡ�ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ�ɮɨɥɶɝɢ�ɬɨɥɳɢɧɨɣ������ɦɦ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɢ�ɢɯ�ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɚɥɦɚɡɨɜ�� ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɦɢ�

ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ��ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ���
ɂɡ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɞɚɧɧɵɯ� ɬɚɛɥ�� �� ɫɥɟɞɭɟɬ�� ɱɬɨ� ɧɚ� ɝɪɚɧɢɰɟ� ɫ� ɚɥɦɚɡɨɦ� ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ� ɡɨɧɵ�

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɬɢɬɚɧɚ��ɯɪɨɦɚ�ɢ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ��ɩɥɚɜɧɨ�ɩɟɪɟɯɨɞɹɳɢɟ�ɜ�ɬɜɟɪɞɵɣ�ɪɚɫɬɜɨɪ�
ɭɝɥɟɪɨɞɚ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ�ɷɥɟɦɟɧɬɟ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

Ɍɚɛɥɢɰɚ���Ɏɚɡɨɜɵɣ�ɚɧɚɥɢɡ�ɚɥɦɚɡɨɜ��ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɦɢ�ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ�

ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɋɬɟɩɟɧɶ�ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ�����ɦɚɫɫ��
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɚ���

ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɤɚɪɛɢɞɨɜ ɨɤɢɫɥɨɜ
7L ��� �� 7L&±� ±

7L�± &U �� ��
&U�&��±�
7L&±�

&U�2�±�

: ��� ��
:±�

:&±��
&R�:&±�

±

&U �� �� &U�&��±� ±

ɋɥɟɞɭɟɬ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ��ɱɬɨ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɚɤɬɢɜɧɵɦ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�:��ɤɨɬɨɪɵɣ�ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�
ɬɚɤɢɦɢ� ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ�� ɤɚɤ� 7L�� &U��&R�� 1L�� ɨɛɥɚɞɚɟɬ� ɫɚɦɨɣ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ�� ɨɛɪɚɡɭɟɬ�
ɤɚɪɛɢɞ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ�ɢ�ɛɨɥɟɟ�ɫɥɨɠɧɵɣ�ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ�ɤɚɪɛɢɞ�ɫ�ɭɱɚɫɬɢɟɦ�&R�

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ�ɜɨɥɶɮɪɚɦ�ɢ�ɟɝɨ�ɤɚɪɛɢɞɵ��ɤɨɬɨɪɵɟ�ɲɢɪɨɤɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ�ɜ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ�
ɄȺɆ�� ɯɨɪɨɲɨ� ɫɦɚɱɢɜɚɸɬɫɹ� ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɫɜɹɡɤɚɦɢ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɦɟɞɢ�� ɱɬɨ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɢɯ� ɫɩɨɧɬɚɧɧɭɸ� ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ� ɡɚ� ɤɨɪɨɬɤɨɟ� ɜɪɟɦɹ� ɛɟɡ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ� ɜɧɟɲɧɟɝɨ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹ��ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�: ɢ�ɟɝɨ�ɤɚɪɛɢɞɵ�ɧɟ�ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬɫɹ�ɜ�ɠɢɞɤɨɣ�ɦɟɞɢ�>�@�

ɉɪɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ�ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ��ɱɬɨ�ɷɬɨɬ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ�ɭ��ɚɥɦɚɡɨɜ�ɫ�
ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ�ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ�ɧɚ�ɭɪɨɜɧɟ��ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ�ɫ�ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ�ɢɫɯɨɞɧɵɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�
ɢɥɢ�ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ�ɟɝɨ�ɧɚ��±�����Ɍɚɛɥ�����

Ɍɚɛɥɢɰɚ��� ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɢɫɯɨɞɧɵɯ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɦɢ�
ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ȺɋɌ������������

ɉɨɤɪɵɬɢɟ�ɚɥɦɚɡɨɜ Ɋɚɡɪɭɲɚɸɳɟɟ�ɭɫɢɥɢɟ��ɇ
ɂɫɯɨɞɧɵɟ�ɛɟɡ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ �����

7L �����
: �����
&U �����

7L ± &U �����
7L ��1L�±: �����
7L�� &R ±: �����

ɇɚ� ɩɪɢɦɟɪɟ� ɩɨɤɪɵɬɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɦ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ� ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ� ɫɨɫɬɚɜ� ɢɡɥɨɦɚ�
ɫɩɟɱɟɧɵɯ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ��ɪɢɫ�����ɢ�ɝɪɚɧɢɰɵ�ɚɥɦɚɡ�± ɩɨɤɪɵɬɢɟ�± ɦɚɬɪɢɰɚ��ɪɢɫ�����

Ɉɛɳɢɣ� ɜɢɞ� ɢɡɥɨɦɚ� �ɪɢɫ���� ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ� ɨ� ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ� ɩɪɨɱɧɨɦ� ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɢ�
ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɜ�ɫɜɹɡɤɟ��ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�ɨɞɧɨɪɨɞɧɚ���ɦɨɧɨɥɢɬɧɚ�ɢ�ɫɜɹɡɤɚ�
ɩɥɨɬɧɨ�ɩɪɢɥɟɝɚɟɬ�ɤ�ɚɥɦɚɡɧɨɦɭ�ɡɟɪɧɭ�

ɂɡ� ɚɧɚɥɢɡɚ� ɝɪɚɧɢɰɵ� ɡɨɧɵ� ɚɥɦɚɡ� ± ɩɨɤɪɵɬɢɟ� ± ɦɚɬɪɢɰɚ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɧɚɥɢɱɢɟ� ɱɟɬɵɪɟɯ�
ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ� ɡɨɧ�� ɉɟɪɜɚɹ� ± ɚɥɦɚɡ�� ɇɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɚɥɦɚɡɚ� ɩɨɫɥɟ� ɪɚɡɪɭɳɟɧɢɹ� ɫɩɟɱɟɧɧɨɝɨ�
ɨɛɪɚɡɰɚ� ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ� ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ� ɫɜɟɬɥɵɟ� ɡɨɧɵ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɭɱɚɫɬɤɨɜ�
ɤɚɪɛɢɞɚ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ�

ɇɚ� ɝɪɚɧɢɰɟ� ɫ� ɚɥɦɚɡɨɦ� �ɫɩɟɤɬɪ� ��� ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɨ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɟ� ɩɨɤɪɵɬɢɟ��
ɢɦɟɟɸɳɟɟ�ɱɟɬɤɢɣ�ɥɨɦɚɧɵɣ�ɤɨɧɬɭɪ��ɗɬɨ�ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ�ɨɫɬɪɨɜɤɨɜɵɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�
ɤɚɪɛɢɞɚ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ�

ɉɟɪɟɯɨɞɧɚɹ� ɡɨɧɚ� ɨɬ� ɩɨɤɪɵɬɢɹ� ɤ� ɦɚɬɪɢɰɟ� ɬɨɥɳɢɧɨɣ� ɨɬ� �� ɞɨ� �� ɦɤɦ� ɢɦɟɟɬ�
ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɭɸ�ɩɥɨɬɧɭɸ�ɛɟɡɩɨɪɢɫɬɭɸ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ��ɱɬɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ�ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɝɪɚɧɢɱɧɨɟ�
ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɟ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ȼɵɩɨɥɧɟɧ�ɚɧɚɥɢɡ�ɜɫɟɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ��ɇɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧ�
ɋɩɟɤɬɪ ȼ�ɫɬɚɬ� & &R &X : ɂɬɨɝ
� Ⱦɚ ���� ���� ����� ����� ������
� Ⱦɚ ����� ���� ����� ���� ������
� Ⱦɚ ����� ���� ����� ����� ������
� Ⱦɚ ����� ���� ����� ����� ������
� Ⱦɚ ����� ���� ����� ����� ������
� Ⱦɚ ����� ���� ����� ����� ������
ɋɪɟɞɧɟɟ ����� ���� ����� ����� ������
ɋɬɚɧɞ��ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ����� ���� ���� �����
Ɇɚɤɫ� ����� ���� ����� �����
Ɇɢɧ� ���� ���� ����� ����

ȼɫɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɜ�ɜɟɫɨɜɵɯ��

Ɋɢɫ�����Ɉɛɳɢɣ�ɜɢɞ�ɢɡɥɨɦɚ�ɫɩɟɱɟɧɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ��ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ�ɚɥɦɚɡɵ��ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�
:��ɢ�ɟɝɨ�ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ�ɫɨɫɬɚɜ

Ʉɨɛɚɥɶɬ�� ɜɨɥɶɮɪɚɦ� �&R�:&�� ɢ� ɦɟɞɶ� ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ� ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ� ɤɚɤ� ɜɨ� ɜɫɟɦ� ɨɛɴɟɦɟ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�� ɬɚɤ� ɢ� ɜ� ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ� ɡɨɧɚɯ� �ɫɩɟɤɬɪɵ� �±���� ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɝɨ�
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɧɚ� ɝɪɚɧɢɰɟ� ɩɨɤɪɵɬɢɟ� ± ɫɜɹɡɤɚ� ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ� ɩɪɨɫɥɨɣɤɚ� ɢɧɬɟɪɦɟɬɚɥɢɞɨɜ�ɦɟɞɢ�
�ɪɢɫ���� ɫ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ� ɩɨɤɪɵɬɢɹ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ� ɤɚɤ� ɩɨ� ɝɪɚɧɢɰɟ� ɩɨɤɪɵɬɢɹ� �ɫɜɟɬɥɚɹ�
ɩɪɨɫɥɨɣɤɚ���ɬɚɤ�ɢ�ɜ�ɦɟɠɡɟɪɟɧɧɨɦ�ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ�ɢ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ�ɤɚɧɚɥɚɯ�ɦɟɠɞɭ�ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ�:&�

ɉɪɢ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɧɚ� ɩɪɟɞɟɥ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɄȺɆ� ɧɚ�
ɫɠɚɬɢɟ� ɞɥɹ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ� ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɜ� ɜɢɞɟ� � ɬɪɟɳɢɧ��
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ�ɩɨɞ�ɭɝɥɨɦ���q ɤ�ɟɝɨ�ɨɫɢ��Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɜ�ɬɨɦ��ɱɬɨ�ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ�ɦɹɝɤɢɣ�
ɫɜɹɡɭɸɳɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ�ɦɚɬɪɢɰɵ��ɚ�ɡɟɪɧɚ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɧɟ�ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ �ɪɢɫ�����

Ɇɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɢ� ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�
ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ� ɩɪɨɱɧɨɟ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɚɥɦɚɡɚ� ɫɨ ɫɜɹɡɤɨɣ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɦɚɬɪɢɰɵ�� ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɧɚ�
ɫɠɚɬɢɟ��ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɦɢ�ɧɚ�ɪɢɫ����



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ȼɵɩɨɥɧɟɧ�ɚɧɚɥɢɡ�ɜɫɟɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ��ɇɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧ�
ɋɩɟɤɬɪ ȼ�ɫɬɚɬ� & &R &X : ɂɬɨɝ
� Ⱦɚ ����� ���� ����� ���� ������
� Ⱦɚ ����� ���� ����� ����� ������
� Ⱦɚ ���� ���� ����� ����� ������
� Ⱦɚ ���� ���� ����� ����� ������
� Ⱦɚ ���� ���� ����� ����� ������
� Ⱦɚ ���� ���� ����� ����� ������
� Ⱦɚ ���� ���� ����� ����� ������
� Ⱦɚ ���� ���� ����� ����� ������
ɋɪɟɞɧɟɟ ����� ���� ����� ����� ������
ɋɬɚɧɞ��ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ����� ���� ���� �����
Ɇɚɤɫ� ����� ���� ����� �����
Ɇɢɧ� ���� ���� ����� ����
ȼɫɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɜ�ɜɟɫɨɜɵɯ��

Ɋɢɫ�����ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ�ɡɨɧɵ�ɢɡɥɨɦɚ�ɚɥɦɚɡ�± ɩɨɤɪɵɬɢɟ�± ɫɜɹɡɤɚ�ɢ�ɢɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ�ɫɨɫɬɚɜ

Ɋɢɫ�����ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ�ɜɢɞ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ�
ɡɨɧɵ�©ɚɥɦɚɡ�± ɩɨɤɪɵɬɢɟ�
± ɦɚɬɟɪɢɚɥ�ɦɚɬɪɢɰɵª��
��± ɚɥɦɚɡɧɨɟ�ɡɟɪɧɨ��
��± ɩɨɤɪɵɬɢɟ��
��± ɩɪɨɫɥɨɣɤɚ
ɢɧɬɟɪɦɟɬɚɥɥɢɞɨɜ�ɦɟɞɢ�ɫ�
ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ��
��± ɦɚɬɟɪɢɚɥ�ɦɚɬɪɢɰɵ�
:&�± &R���&X
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Ɋɢɫ���� ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ�ɜɢɞ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɩɪɢ�

ɨɞɧɨɨɫɧɨɦ�ɫɠɚɬɢɢ

Ɋɢɫ�����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɩɪɟɞɟɥɚ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�
ɚɥɦɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɦɚɬɪɢɰɵ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ȼɄ��&X�
ɨɬ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ�ɚɥɦɚɡɨɜ

ȼɵɜɨɞɵ
ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ� ɧɚ� ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɟ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɚɥɦɚɡɵ� ɩɨɤɪɵɬɢɹ� ɢɡ� ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨ�

ɚɤɬɢɜɧɵɯ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɧɢɯ�ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ�ɦɟɬɚɥɥɨɜ�ɱɚɳɟ�ɜɫɟɝɨ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ�ɢɯ�
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ�ɫɠɚɬɢɢ�

ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ� ɩɪɢ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɩɨɤɪɵɬɢɹ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɤɚɪɛɢɞɧɨɝɨ�
ɫɥɨɹ�ɦɟɬɚɥɥɚ��ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɨ�ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɚɥɦɚɡɚ��ɢ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ�ɡɨɧɵ�ɫ�
ɟɝɨ�ɢɧɬɟɪɦɟɬɚɥɢɞɚɦɢ�ɢ�ɦɟɞɢ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ�ɩɪɨɱɧɨɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɚɥɦɚɡɚ�ɫɨ ɫɜɹɡɤɨɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�
ɦɚɬɪɢɰɵ��ɗɬɨ�ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�

± ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɣ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɫ 7L� ɢ� &U ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɪɟɞɟɥɚ�
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɨɛɪɚɡɰɨɜ�ɧɚ�ɫɠɚɬɢɟ�ɜ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ�ɫ�ɄȺɆ ɫ�ɚɥɦɚɡɚɦɢ�ɛɟɡ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�
ɧɚ���ɢ���������������ɢ�����Ɇɉɚ���

± ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɚɥɦɚɡɨɜ� ɫ 1L� �� :�� 7L� �� &U� � ɢ� &R� �� :� � ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ
ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɪɟɞɟɥɚ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɧɚ� ɫɠɚɬɢɟ� ɜ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ� ɫ� ɄȺɆ ɫ� ɚɥɦɚɡɚɦɢ� ɛɟɡ�
ɩɨɤɪɵɬɢɹ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�ɧɚ��������ɢ��������������������ɢ�����Ɇɉɚ���

± ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɣ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɫ 7L� �� &R� ± :� ������ ɦɚɫɫ��� 7L� �� 1L±:��
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɩɪɟɞɟɥɚ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɧɚ� ɫɠɚɬɢɟ� ɜ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ� ɫ� ɄȺɆ ɫ�
ɚɥɦɚɡɚɦɢ�ɛɟɡ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�ɧɚ����ɢ���������������ɢ�����Ɇɉɚ��

ɉɨɤɚɡɚɧɨ� ɜɩɥɢɜ ɨɞɧɨ� ɬɚ ɞɜɨɲɚɪɨɜɢɯ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ
ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɢɯ ɚɥɦɚɡɿɜ ɧɚ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɯɿɞɧɨʀ� ɡɨɧɢ ©ɚɥɦɚɡ±ɩɨɤɪɢɬɬɹ±ɦɚɬɟ�ɪɿɚɥ�
ɦɚɬɪɢɰɿª��ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɬɚ�ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ ɚɥɦɚɡ±:&±&R±&X�

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ� ɦɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ��ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɨɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ�� ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ� ɚɥɦɚɡɢ�� ɦɚɬɟɪɿɚɥ
ɦɚɬɪɢɰɿ��ɦɟɠɚ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɧɚ�ɫɬɢɫɤɚɧɧɹ�

6KRZV�WKH�HIIHFW�RI RQH� DQG WZR�OD\HU PHWDO UHIUDFWRU\ FRDWLQJV IRU KLJK GLDPRQG IRUPDWLRQ
RI� WKH� WUDQVLWLRQ� ]RQH �GLDPRQG±FRDWLQJ±PDWHULDO� PDWUL[�� VWUXF�WXUH DQG� SK\VLFR�PHFKDQLFDO�
SURSHUWLHV�RI�WKH�FRPSRVLWH GLDPRQG±:&±&R±&X�

.H\ ZRUGV� PHWDOOL]DWLRQ��UHIUDFWRU\�FRDWLQJ��V\QWKHWLF GLDPRQGV�WLRQV��WKH�PDWUL[�PDWHULDO��
WKH�FRPSUHVVLYH�VWUHQJWK�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɂɫɨɧɤɢɧ Ⱥ� Ɇ��� Ȼɨɝɞɚɧɨɜ� Ɋ� Ʉ�� ȼɥɢɹɧɢɟ� ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɧɚ� ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɛɭɪɨɜɵɯ�ɤɨɪɨɧɨɤ��� ɇɚɭɤ��ɩɪ��Ⱦɨɧɟɰɶɤ��ɧɚɰ��ɬɟɯɧ��ɭɧ�ɬɭ��ɋɟɪ��©Ƚɿɪɧɢɱɨ�
ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɚª��± Ⱦɨɧɟɰɶɤ��ȾȼɇɁ�©ȾɨɧɇɌɍª��������± ȼɢɩ��ʋ�����������± ɋ�����±����

�� Ɉɤɭɥɢɤ Ɇ� Ⱥ�� ɇɚɧɨɩɨɤɪɵɬɢɹ� ɞɥɹ� ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɟɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ��� Ɇɚɬ�� ɤɨɧɮ��
ɇɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɢ�ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��± Ⱦɨɧɟɰɤ��������± ɋ���±��

�� ɉɚɬ�� ���������Ɏɪɚɧɰɢɹ��ɆɄɂ ȼ��Ɋ������ ȼ��)� ������ %��'� ������ 3LHFHV� FRPSDFWV� D�
GLDPRQG���'H�%HHUV�,QGXVWULDO�'LYLVLRQ�/LPLWHG��± 3XEO�����������

�� ɉɚɬ��������ɎɊȽ��ȼ��Ɋ������9HUIDKUHQ�UXQ�9HUEHVVHQ�GHU�/RWIDKLJNHLW�XQG�+DOWIHDWLJNHLW�
YR� 1LFNHOVFKLFKWHQ� �� 5HVLVWD� )DEULN� HOHNWULVFKHU:LGHUVWDQGH� *PE+�� 3� 3HWUVFN��
&� 0� +RIEDXHU��± 3XEO�����������

�� 3ɚW����������86$��2VPLXP�FDUERQLO���&K��:��%UDGIRUG��± 3XEO�����������
�� Ⱦɭɞɚ Ɍ� Ɇ�� ɋɜɨɣɫɬɜɚ� ɢ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɦɟɬɚɥɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɢ�

ɤɭɛɨɧɢɬɨɜɵɯ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ �� ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɋɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ� ± Ʉ���
ɂɋɆ�ɢɦ� ȼ� ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ��ʋ���� ± ɋ�����±����

�� Ⱥɛɵɡɨɜ� Ⱥ� Ɇ��� Ʉɢɞɚɥɨɜ� ɋ� ȼ��� ɒɚɯɨɜ� Ɏ� Ɇ�� Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ� ɝɪɚɧɢɰɵ�
ɪɚɡɞɟɥɚ�ɮɚɡ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�ɚɥɦɚɡ±ɦɟɞɶ�ɫ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ����Ɏɢɡɢɤɚ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�
ɬɟɥɚ��± ɋ��ɉɛ���ȽɌɂ��ɎȽɂ�ɢɦ� ɂɨɮɮɟ�ɊȺɇ��������± ȼɵɩ��ʋ����Ɍ� ����± ɋ�����±����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ���������������������

Ɉ� ɉ� ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜɚ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ� ȼ� Ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ

ɎɈɊɆɍȼȺɇɇə�əȾɊȺ�ɎɊȺȽɆȿɇɌɍ�ɉɊɈȾɍɄɌȱȼ�ɊɍɃɇɍȼȺɇɇə�ȽȱɊɋɖɄɂɏ�
ɉɈɊȱȾ�ȺɅɆȺɁɇɂɆ�ȱɇɋɌɊɍɆȿɇɌɈɆ

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ� ɡɜɨɪɨɬɧɭ� ɩɨɜɟɪɯɧɸ� ɮɪɚɝɦɟɧɬɭ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɝɿɪɫɶɤɢɯ� ɩɨɪɿɞ�
ɚɥɦɚɡɧɢɦ�ɿɧɞɟɧɬɨɪɨɦ�ɜ�ɚɥɦɚɡɧɨɦɭ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɚɥɦɚɡ��ɚɥɦɚɡɧɢɣ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��ɮɪɚɝɦɟɧɬ���ɝɿɪɫɶɤɚ�ɩɨɪɨɞɚ�

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�� ɳɨ� ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ� ɧɚ� ɜɢɜɱɟɧɧɹ� ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�
ɤɪɢɯɤɢɯ�� ɦɿɰɧɢɯ� ɩɨɪɿɞ� ɨɞɢɧɢɱɧɢɦ� ɚɥɦɚɡɨɦ�� ɫɩɪɢɹɸɬɶ� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɸ� ɧɨɜɨɝɨ� ɬɚ� ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ�
ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ ɛɭɪɨɜɨɝɨ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ��

ɍ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɜɢɜɱɟɧɧɹ� ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɝɿɪɫɶɤɨʀ� ɩɨɪɨɞɢ� ɨɞɢɧɢɱɧɢɦ� ɚɥɦɚɡɧɢɦ�
ɡɟɪɧɨɦ� ɜ� ȱɧɫɬɢɬɭɬɿ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɿɦ� ȼ� Ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ� ɇȺɇ� ɍɤɪɚʀɧɢ� >�@� ɞɿɣɲɥɢ�
ɜɢɫɧɨɜɤɭ��ɳɨ�ɩɪɢ�ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɿ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɪɿɡɰɹ�ɭ�ɤɪɢɯɤɭ�ɩɨɪɨɞɭ�ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɥɢɲɟ�ɩɪɭɠɧɿ�
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ��ɳɨ�ɡɚɜɟɪɲɭɸɬɶɫɹ�ɦɢɬɬɽɜɢɦ�ɤɪɢɯɤɢɦ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹɦ��ɪɢɫ�����

ɑɚɫɬɢɧɤɢ�ɦɿɰɧɢɯ�ɤɪɢɯɤɢɯ�ɩɨɪɿɞ���ɭ�ɜɢɝɥɹɞɿ�ɞɪɿɛɧɢɯ�ɞɨɜɝɚɫɬɢɯ�ɱɚɫɬɢɧɨɤ���ɡ�ɜɟɥɢɤɨɸ�
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɸ� ɟɧɟɪɝɿɽɸ� ɩɿɞ� ɞɿɽɸ� ɩɪɭɠɧɢɯ� ɫɢɥ�� ɳɨ� ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ� ɩɪɢ� ɫɬɢɫɤɚɧɧɿ� ɩɿɞ� ɜɩɥɢɜɨɦ�
ɨɫɶɨɜɨɝɨ� ɡɭɫɢɥɥɹ� 1 ɿ� ɬɚɧɝɟɧɰɿɚɥɶɧɨɝɨ� Ɍ ɧɚ� ɚɥɦɚɡɧɟ� ɡɟɪɧɨ� ��� ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɟ� ɭ� ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɿɣ�
ɦɚɬɪɢɰɿ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ����ɥɟɝɤɨ�ɜɢɬɿɫɧɹɸɬɶɫɹ�ɿɡ�ɡɨɧɢ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ��

Ʉɭɥɟɩɨɞɿɛɧɿ� ɩɪɨɞɭɤɬɢ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� �� ɤɪɢɯɤɢɯ� ɝɿɪɫɶɤɢɯ� ɩɨɪɿɞ� ɩɿɞ� ɞɿɽɸ� ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ� ɡɟɪɧɚ� ��
�ɪɢɫ�� ���� >�@�� >�@� ɡɚɜɞɹɤɢ� ɫɜɨɽɦɭ� ɪɨɡɦɿɪɭ� � ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ� ɩɿɞ� ɬɨɪɰɟɦ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ�� ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ�
ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ�K ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɡɟɪɧɚ�ɭ�ɛɥɨɤ�ɝɿɪɫɶɤɨʀ�ɩɨɪɨɞɢ���ɞɨɪɿɜɧɸɽ�ɝɥɢɛɢɧɿ�ʀʀ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ��


