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Ïðåîáðàçîâàíèå ïñåâäî÷èñåë
ñèñòåìû îñòàòî÷íûõ êëàññîâ ñî âñåìè ÷åòíûìè
ìîäóëÿìè â ÷èñëà ñèñòåìû

Èçëîæåí ïîäõîä ê ïðåîáðàçîâàíèþ ïñåâäî÷èñåë ñèñòåìû îñòàòî÷íûõ êëàññîâ ñî âñåìè
÷åòíûìè ìîäóëÿìè â ÷èñëà ñèñòåìû. Ïîäõîä îñíîâàí íà ôîðìèðîâàíèè ïðîèçâîëüíîãî
íàáîðà îñòàòêîâ è ïðîâåðêå íà ïðèíàäëåæíîñòü äàííîãî íàáîðà äèàïàçîíó ñèñòåìû, â
êîòîðîé èñïîëüçóþòñÿ òàáëèöû êîíñòàíò âû÷èòàíèÿ. Â ñëó÷àå íåâûïîëíåíèÿ ýòîãî óñëî-
âèÿ äëÿ íåêîòîðîãî îñòàòêà îñóùåñòâëÿåòñÿ çàìåíà ýòîãî îñòàòêà òàêèì îñòàòêîì, äëÿ
êîòîðîãî äàííîå óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: îñòàòî÷íûå êëàññû, äèàïàçîí, ÷åòíûå ìîäóëè, àëãîðèòì.

Âèêëàäåíî ï³äõ³ä äî ïåðåòâîðåííÿ ïñåâäî÷èñåë ñèñòåìè çàëèøêîâèõ êëàñ³â ç óñ³ìà ïàðíè-
ìè ìîäóëÿìè â ÷èñëà ñèñòåìè. Ï³äõ³ä áàçîâàíî íà ôîðìóâàíí³ äîâ³ëüíîãî íàáîðó çàëèø-
ê³â ³ ïåðåâ³ðö³ íà ïðèíàëåæí³ñòü äàíîãî íàáîðó ä³àïàçîíó ñèñòåìè, â ÿê³é âèêîðèñòîâóþòü-
ñÿ òàáëèö³ êîíñòàíò â³äí³ìàííÿ. Ó ðàç³ íåâèêîíàííÿ ö³º¿ óìîâè äëÿ äåÿêîãî çàëèøêó çä³éñ-
íþºòüñÿ çàì³íà öüîãî çàëèøêó òàêèì çàëèøêîì, äëÿ ÿêîãî öÿ óìîâà âèêîíóºòüñÿ.

Ê ë þ ÷ î â ³ ñ ë î â à: çàëèøêîâ³ êëàñè, ä³àïàçîí, ïàðí³ ìîäóë³, àëãîðèòì.

Ïîä ñèñòåìîé îñòàòî÷íûõ êëàññîâ (ÑÎÊ) [1] ïîíèìàþò ñèñòåìó ñ÷èñëå-
íèÿ, â êîòîðîé ïðîèçâîëüíîå ÷èñëî N ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå íàáîðà íàè-
ìåíüøèõ íåîòðèöàòåëüíûõ îñòàòêîâ ïî ìîäóëÿì m m mn1 2, , ..., , ò.å. N �

� ( , , ..., )� � �1 2 n . Çäåñü � i iN m� (mod ). Ïðè ýòîì, åñëè ÷èñëà mi ïîïàðíî
âçàèìíî ïðîñòûå, òî òàêîìó ïðåäñòàâëåíèþ ñîîòâåòñòâóåò òîëüêî îäíî
÷èñëî N äèàïàçîíà [ , )0 M , ãäå M m m mn� 1 2 ... . Åñëè ñèñòåìîé îñíîâàíèé
ïîëèàäè÷åñêîãî êîäà òàêæå ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà m m mn1 2, ,..., , ÷èñëî N â ïî-
ëèàäè÷åñêîì êîäå ïðåäñòàâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî â âèäå N m� � �� �1 2 1 ...
... ... ... ... ...� � � �

� � � �
� � �i i n n n nm m m m m m m m m1 2 1 1 1 2 2 1 2 1, ãäå 0 1� � �� i im .
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ðåàëèçàöèè íåêîòîðûõ ïðîáëåìíûõ îïåðàöèé,

íàïðèìåð ìîäóëüíîãî âîçâåäåíèÿ â ñòåïåíü è íàõîæäåíèÿ äèñêðåòíîãî ëîãà-
ðèôìà, ïðåäëîæåíû ðåøåíèÿ [2], â êîòîðûõ íàðÿäó ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñ-
òåì âçàèìíî ïðîñòûõ ìîäóëåé ïðèìåíÿþòñÿ òàêæå ñèñòåìû, ãäå ÷èñëà mi íå
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ÿâëÿþòñÿ âçàèìíî ïðîñòûìè, â ÷àñòíîñòè â ðàáîòå [2] îíè âñå ÷åòíûå. Îäíàêî,
åñëè ÷èñëà mi íå ÿâëÿþòñÿ âçàèìíî ïðîñòûìè, òî ïðåäñòàâëåíèþ N � ( ,�1

� �2,..., )n ñîîòâåòñòâóþò íåñêîëüêî ÷èñåë äèàïàçîíà [ , )0 M .

Óñòðàíèòü äàííóþ íåîäíîçíà÷íîñòü ìîæíî òàê. Âåëè÷èíà M, ðàâ-

íàÿ ïðîèçâåäåíèþ m m mn1 2, , ..., â ñèñòåìå âçàèìíî ïðîñòûõ ìîäóëåé mi ,

ÿâëÿåòñÿ, ïî ñóòè, íàèìåíüøèì îáùèì êðàòíûì ýòèõ ìîäóëåé, ò.å. M �

� �m m m m m mn n1 2 1 2... , , ..., . Åñëè ïîíÿòèå âåëè÷èíû M êàê íàèìåíüøåãî

îáùåãî êðàòíîãî ðàñïðîñòðàíèòü íà ñèñòåìó ìîäóëåé, íå ÿâëÿþùèõñÿ

âçàèìíî ïðîñòûìè, òî è â ýòîì ñëó÷àå êàæäîìó ÷èñëó èç [ , � )0 M áóäåò ñîîò-

âåòñòâîâàòü åäèíñòâåííûé íàáîð N n� ( , ,..., )� � �1 2 . Ïðè òàêîì îáîáùå-

íèè ÷èñëî â ïîëèàäè÷åñêîì êîäå äëÿ òîé æå ñèñòåìû ìîäóëåé, íå ÿâëÿþ-

ùèõñÿ âçàèìíî ïðîñòûìè, ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå

N m m m m m m mi i n n� � � � � �
� �

� � � �1 2 1 1 2 1 1 2... , , ..., ... , , ..., 1 ,

0 1� � �� i im , i n�1 2, , ..., .

Âåëè÷èíà M m m mn� 1 2 ... ñóùåñòâåííî áîëüøå � , , ...,M m m mn� 1 2 .

Íàïðèìåð äëÿ ñèñòåìû ÷åòíûõ ìîäóëåé m1 10� , m2 6� , m3 12� , m4 8�

ïîëó÷àåì 	 � �M M/ � 48. Ïîýòîìó çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü íàáîðîâ îñòàòêîâ

( , , , )� � � �m m m m1 2 3 4
, ñîñòàâëåííàÿ èç ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâ ñîîòâåòñòâåííî


 � �1 10 1 2 1{ , , ,..., }m , 
 � �2 20 1 2 1{ , , , ..., }m , 
 � �3 30 1 2 1{ , , , ..., }m , 
 �4

� �{ , , , ..., }0 1 2 14m , îêàçûâàåòñÿ âíå äèàïàçîíà [ , � )0 M . Áóäåì íàçûâàòü òàêèå

íàáîðû ïñåâäî÷èñëàìè ñèñòåìû.
Çàäà÷à ñîñòîèò â ïðåîáðàçîâàíèè ïñåâäî÷èñåë â ÷èñëà ñèñòåìû, ò.å. â ïå-

ðåõîäå îò ïñåâäî÷èñåë ê òàêîìó íàáîðó îñòàòêîâ( , , , )� � � �m m m m1 2 3 4
, êîòîðûé

ïðèíàäëåæèò äèàïàçîíó [ , � )0 M . Àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷è ñëåäóþùèé.

Èç ìíîæåñòâ 
1, 
2, 
3, 
4 ñîñòàâëÿåì ïðîèçâîëüíûé íàáîð ( , ,� �m m1 2

� �m m3 4
, ) è âûïîëíÿåì ïðîâåðêó íà ïðèíàäëåæíîñòü ýòîãî íàáîðà äèà-

ïàçîíó [ , � )0 M ñ ïîìîùüþ òàáëèö êîíñòàíò âû÷èòàíèÿ. Â ñëó÷àå, åñëè äëÿ

íåêîòîðîãî îñòàòêà � mr
r, , , ,�1 2 3 4, èç äàííîãî íàáîðà ( , , , )� � � �m m m m1 2 3 4

óñëîâèå íå âûïîëíÿåòñÿ, âûáèðàåì îäíîâðåìåííî áëèæàéøèé ìåíüøèé � mì
è

áëèæàéøèé áîëüøèé � má
îñòàòêè èç ñîîòâåòñòâóþùåãî ìíîæåñòâà 
 j ,

j �1 2 3 4, , , .

Ñîñòàâëÿåì äâà íàáîðà. Â ïåðâîì âûïîëíÿåì çàìåíó � mr
íà � mì

, âî

âòîðîì — çàìåíó � mr
íà � má

. Çàòåì âûïîëíÿåòñÿ ïðîâåðêà íà ïðèíàäëåæ-

íîñòü êàæäîãî èç íîâûõ íàáîðîâ äèàïàçîíó [ , � )0 M . Ïîñêîëüêó àëãîðèòì

ñõîäèòñÿ, ïîñëå åãî îòðàáîòêè ïîëó÷àåì ÷èñëî ñèñòåìû.
Ïðèìåð. Ðàññìîòðèì ñèñòåìó ìîäóëåé m1 10� , m2 6� , m3 12� , m4 8� .

Ïîñêîëüêó êîíñòàíòû âû÷èòàíèÿ âêëþ÷àþò ïðîèçâåäåíèÿ ÷åòíûõ ìîäó-
ëåé, îñòàòêè äîëæíû áûòü ëèáî âñå ÷åòíûå, ëèáî âñå íå÷åòíûå. Ïóñòü èç
ìíîæåñòâà {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} âûáðàí ýëåìåíò �10 1� , èç ìíîæåñòâà
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{1, 2, 3, 4, 5} — ýëåìåíò � 6 3� , èç ìíîæåñòâà {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11} —
ýëåìåíò �12 5� , èç ìíîæåñòâà {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7} — ýëåìåíò � 8 5� . Ýòè
ýëåìåíòû ñîñòàâëÿþò íàáîð (�10 1� , � 6 3� , �12 5� , � 8 5� ).

Â òàáë. 1—6 ïðåäñòàâëåí ïðîöåññ ïðîâåðêè ïðèíàäëåæíîñòè íàáîðà
(�10 1� , � 6 3� , �12 5� , � 8 5� ) äèàïàçîíó [ , � )0 M , � , , ,M m m m m� �1 2 3 4

� �10 6 12 8 120, , , .
Íà ïåðâîé èòåðàöèè èç òàáë. 1 ïî îñòàòêó �10 1� íàáîðà (�10 1� , � 6 3� ,

�12 5� , � 8 5� ) â áëîêå À (ñòðîêà 1 â òàáë. 2) âûáèðàåì ñòðîêó êîíñòàíò
~
�10 1� ,

~
� 6 1� ,

~
�12 1� ,

~
� 8 1� äëÿ ìîäóëåé ñîîòâåòñòâåííî m1 10� , m2 6� ,

m3 12� , m4 8� , êîòîðóþ çàïèñûâàåì â ñòðîêó 2 áëîêà À â òàáë. 2 è âû÷è-
òàåì ïîýëåìåíòíî èç íàáîðà (�10 1� , � 6 3� , �12 5� , � 8 5� ). Ïîëó÷àåì íî-
âûé íàáîð (~�10 0� , ~

� 6 2� , ~
�12 4� , ~

� 8 4� ) — ñòðîêà 3 â áëîêå À â òàáë. 2.
Îäíîâðåìåííî âî âñïîìîãàòåëüíîé òàáë. 3 ñòðîêó êîíñòàíò ñóììèðóåì ñ
ïðåäûäóùåé ñòðîêîé. Â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå ñòðîêó 2 ñóììèðóåì ñî
ñòðîêîé 1 è ïîëó÷àåì ðåçóëüòàò â ñòðîêå 3.

Íà ñëåäóþùåé èòåðàöèè èç òàáë. 4 ïî îñòàòêó ~
� 6 2� íàáîðà (~�10 0� ,

~
� 6 2� , ~

�12 4� , ~
� 8 4� ) â áëîêå À (ñòðîêà 3 â òàáë. 2) âûáèðàåì ñòðîêó

êîíñòàíò
~
� 6 2� ,

~
�12 8� ,

~
� 8 4� äëÿ ìîäóëåé ñîîòâåòñòâåííî m2 6� , m3 12� ,

m4 8� , êîòîðóþ çàïèñûâàåì â ñòðîêó 4 áëîêà À òàáë. 2 è âû÷èòàåì ïî-
ýëåìåíòíî èç íàáîðà (~� 6 2� , ~

�12 4� , ~
� 8 4� ) — ñòðîêà 3 áëîêà À â òàáë. 2.

Ïîëó÷àåì íîâûé íàáîð (~� 6 0� , ~
�12 8� , ~

� 8 0� ) — ñòðîêà 5 áëîêà À â òàáë. 2.
Îäíîâðåìåííî âî âñïîìîãàòåëüíîé òàáë. 3 ñòðîêó 4 êîíñòàíò ñóììèðóåì ñ
ïðåäûäóùåé ñòðîêîé 3 è ïîëó÷àåì ðåçóëüòàò â ñòðîêå 5.

Ïðåîáðàçîâàíèå ïñåâäî÷èñåë ñèñòåìû îñòàòî÷íûõ êëàññîâ
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m1 10� m2 6� m3 12� m4 8�

�10 � � �10 10

~ ~
� �10 10� �

� �10 10(mod )

~ ~
� �6 6� �

� �10 6(mod )

~ ~
� �8 8� �

� �10 8(mod )

~ ~
� �8 8� �

� �10 8(mod )

0 0 0 0 0 0

1 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2

3 3 3 3 3 3

4 4 4 4 4 4

5 5 5 5 5 5

6 6 6 0 6 6

7 7 7 1 7 7

8 8 8 2 8 0

9 9 9 3 9 1

Òàáëèöà 1



Íà òðåòüåé èòåðàöèè îáðàùàåìñÿ ê òàáë. 5 äëÿ âûáîðà ñòðîêè êîíñòàíò
ïî îñòàòêó ~

�12 8� íàáîðà (~� 6 0� , ~
�12 8� , ~

� 8 0� ) èç áëîêà À â òàáë. 2. Îäíàêî
â òàáë. 5 ñòðîêà êîíñòàíò äëÿ ~

�12 8� îòñóòñòâóåò. Ñëåäîâàòåëüíî, íàáîð, â
êîòîðîì â ñî÷åòàíèè ñ �10 1� è � 6 3� íàõîäèòñÿ ýëåìåíò �12 5� , íå âõîäèò
â äèàïàçîí [0, 120), è çíà÷åíèå ýëåìåíòà �12 5� íåîáõîäèìî èçìåíèòü. Äëÿ
ýòîãî èç ìíîæåñòâà {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11} âûáèðàåì íîâîå, â
÷àñòíîñòè áëèæàéøåå ìåíüøåå íå÷åòíîå çíà÷åíèå ýëåìåíòà �12 3� , è ñî-
ñòàâëÿåì íàáîð (�10 1� , � 6 3� , �12 3� , � 8 5� ) — ñòðîêà 1 áëîêà Á â òàáë. 2.
Ïîñêîëüêó ïî çíà÷åíèÿì �10 1� è � 6 3� èç ýëåìåíòîâ �12 è � 8 âû÷èòàëèñü
ñóììû êîíñòàíò — ñîîòâåòñòâåííî ÷èñëà 9 è 5 (ñòðîêà 5 â òàáë. 3), âûïîë-
íèì âû÷èòàíèå ýòèõ ñóìì èç íîâûõ çíà÷åíèé �12 3� è � 8 5� . Ïîëó÷àåì
~
�12 6� è ~

� 8 0� — ñòðîêà 3 áëîêà Á â òàáë. 2. Ïåðåïèøåì ýòó ñòðîêó â
êà÷åñòâå íîâîãî íàáîðà â ñòðîêó 6 áëîêà À â òàáë. 2.
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Íîìåð ñòðîêè Îïåðàöèÿ
Êîíñòàíòû äëÿ ìîäóëåé

10 6 12 8

1 0 0 0 0

2 Ñëîæåíèå 1 1 1 1

3 Ðåçóëüòàò 1 1 1 1

4 Ñëîæåíèå — 2 8 4

5 Ðåçóëüòàò — 3 9 5

6 Ñëîæåíèå — — 6 6

7 Ðåçóëüòàò — — 3 3

Òàáëèöà 3

Áëîê À Áëîê Á

Íîìåð
ñòðîêè

Îïåðàöèÿ

Îñòàòêè
äëÿ ìîäóëåé

Îïåðàöèÿ

Îñòàòêè
äëÿ ìîäóëåé

10 6 12 8 10 6 12 8

1 Èñõîäíûé íàáîð 1 3 5 5 Íîâûé íàáîð 1 3 3 5

2 Âû÷èòàíèå 1 1 1 1 Âû÷èòàíèå — — 9 5

3 Ðåçóëüòàò 0 2 4 4 Ðåçóëüòàò — — 6 0

4 Âû÷èòàíèå — 2 8 4 Íîâûé íàáîð 1 3 3 3

5 Ðåçóëüòàò — 0 8 0 Âû÷èòàíèå — — — 3

6 Íîâûé íàáîð — — 6 0 Ðåçóëüòàò — — — 0

7 Âû÷èòàíèå — — 6 6

8 Ðåçóëüòàò — — 0 2

Òàáëèöà 2



Íà ÷åòâåðòîé èòåðàöèè èç òàáë. 5 ïî îñòàòêó ~
�12 6� íàáîðà (~�12 6� ,

~
� 8 0� ) âûáèðàåì ñòðîêó êîíñòàíò

~
�12 6� ,

~
� 8 6� äëÿ ìîäóëåé ñîîòâåòñò-

âåííî m3 12� , m4 8� , çàïèñûâàåì â ñòðîêó 7 áëîêà À â òàáë. 2 è âû÷èòàåì
ïîýëåìåíòíî èç íàáîðà (~�12 6� , ~

� 8 0� ). Ïîëó÷àåì (~�12 0� , ~
� 8 2� ) — ñòðîêà

8 áëîêà À â òàáë. 2.
Íà ïÿòîé èòåðàöèè îáðàùàåìñÿ ê òàáë. 6 äëÿ âûáîðà ñòðîêè êîíñòàíò

ïî îñòàòêó ~
� 8 2� íàáîðà (~�12 0� , ~

� 8 2� ) èç áëîêà À â òàáë. 2. Îäíàêî â òàáë. 6
ñòðîêà êîíñòàíò äëÿ ~

� 8 2� îòñóòñòâóåò. Ñëåäîâàòåëüíî, íàáîð, â êîòîðîì â
ñî÷åòàíèè ñ �10 1� , � 6 3� è �12 3� íàõîäèòñÿ ýëåìåíò � 8 5� , íå âõîäèò â
äèàïàçîí [0, 120), è çíà÷åíèå ýëåìåíòà � 8 5� íåîáõîäèìî èçìåíèòü. Äëÿ
ýòîãî èç ìíîæåñòâà {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7} âûáèðàåì íîâîå, â ÷àñòíîñòè
áëèæàéøåå ìåíüøåå íå÷åòíîå çíà÷åíèå ýëåìåíòà � 8 3� , è ñîñòàâëÿåì
íàáîð (�10 1� , � 6 3� , �12 3� , � 8 3� ) — ñòðîêà 4 èç áëîêà Á â òàáë. 2.
Ïîñêîëüêó ïî çíà÷åíèÿì �10 1� , � 6 3� è �12 3� èç ýëåìåíòà � 8 âû÷èòàëàñü
ñóììà êîíñòàíò — ÷èñëî 3 (ñòðîêà 7 â òàáë. 3), âûïîëíèì âû÷èòàíèå ýòîãî
÷èñëà èç íîâîãî çíà÷åíèÿ � 8 3� — ñòðîêà 5 áëîêà À â òàáë. 2. Ïîëó÷àåì
~
� 8 0� — ñòðîêà 6 áëîêà Á â òàáë. 5. Ñëåäîâàòåëüíî, íàáîð îñòàòêîâ (�10 1� ,
� 6 3� , �12 3� , � 8 3� ) ïðèíàäëåæèò äèàïàçîíó [0, 120).
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m2 6� m3 12� m4 8�

�6 � � �6 6 10

~ ~
� �6 6� �

� �6 6(mod )

~ ~
� �12 12� �

� �6 12(mod )

~ ~
� �8 8� �

� �6 8(mod )

0 0 0 0 0

1 10 4 10 2

2 20 2 8 4

3 30 0 6 6

4 40 4 4 0

5 50 2 2 2

Òàáëèöà 4

m3 12� m4 8�

�12

� �12

� �12 10 6,

~ ~
� �12 12� �

� �12 12(mod )

~ ~
� �8 8� �

� �12 8(mod )

0 0 0 0

1 30 6 6

2 60 0 4

3 90 6 2

Òàáëèöà 5

m4 8�

�8

� �8

� �8 10 6 12, ,

~ ~
� �8 8� �

� �8 8(mod )

0 0 0

1 60 4

Òàáëèöà 6



Òàêèì îáðàçîì, ðàññìîòðåííûé àëãîðèòì îáåñïå÷èâàåò ïðåîáðàçîâà-
íèå ïñåâäî÷èñåë ñèñòåìû îñòàòî÷íûõ êëàññîâ ñî âñåìè ÷åòíûìè ìîäóëÿ-
ìè â ÷èñëà ñèñòåìû.

Âûâîäû

Ïðåäëîæåííûé ïîäõîä ê ïðåîáðàçîâàíèþ ïñåâäî÷èñåë ñèñòåìû îñòàòî÷-
íûõ êëàññîâ ñî âñåìè ÷åòíûìè ìîäóëÿìè â ÷èñëà ñèñòåìû ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé ïî ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè
âûïîëíÿåìûõ îïåðàöèé â ñèñòåìå îñòàòî÷íûõ êëàññîâ.
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Yu.D. Polissky

TRANSFORMATION OF PSEUDO-NUMBERS

OF THE RESIDUAL CLASS SYSTEM WITH ALL EVEN MODULES INTO

THE NUMBERS OF THE SYSTEM

The approach to the transformation of pseudo-numbers of the residual class system with all even
modules into the numbers of the system is expounded. The approach is based on the formation of
an arbitrary set of residues and verification of the belonging of a given set to the range of the sys-
tem based on the use of the tables of subtraction constants. If this condition is not fulfilled, for a
certain remainder, this residue is replaced by a residue for which this condition is satisfied.

K e y w o r d s: residual classes, range, even modules, algorithm.

ÏÎËÈÑÑÊÈÉ Þðèé Äàâèäîâè÷, êàíä. òåõí. íàóê, ñò. íàó÷. ñîòð. Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî
èí-òà àâòîìàòèçàöèè ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè, ã. Äíåïð. Â 1960 ã. îêîí÷èë Äíåïðîïåòðîâñêèé
ìåòàëëóðãè÷åñêèé èí-ò. Îáëàñòü íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé — ñèñòåìû è ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ.

Þ.Ä. Ïîëèññêèé
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