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Ïîêàçàíî, ÷òî â êâàçèîäíîìåðíîì ïðîâîäíèêå, ïîìåùåííîì âî âíåøíåå ïîñòîÿííîå ìàãíèò-
íîå ïîëå Í, âîçìîæíû ñëàáîçàòóõàþùèå àêóñòè÷åñêèå ïëàçìîíû íîâîãî òèïà, îáóñëîâëåííûå
íàëè÷èåì ñïèíîâûõ ïîäçîí â ýëåêòðîííîì ñïåêòðå, êîòîðûå ñîïðîâîæäàþòñÿ âûíóæäåííûìè
êîëåáàíèÿìè ìàãíèòíîãî ìîìåíòà îáðàçöà. Íàéäåíû çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè è àìïëèòóäû òàêèõ
âîëí îò íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ Í.

Ïîêàçàíî, ùî ó êâàç³îäíîâèì³ðíîìó ïðîâ³äíèêó, ÿêèé ïðèì³ùåíî ó çîâí³øíº ïîñò³éíå
ìàãí³òíå ïîëå Í, ìîæëèâ³ ñëàáêîçãàñàþ÷³ àêóñòè÷í³ ïëàçìîíè íîâîãî òèïó, îáóìîâëåí³ íà-
ÿâí³ñòþ ñï³íîâèõ ï³äçîí â åëåêòðîííîìó ñïåêòð³, ÿê³ ñóïðîâîäæóþòüñÿ âèìóøåíèìè êîëèâàí-
íÿìè ìàãí³òíîãî ìîìåíòó çðàçêà. Çíàéäåíî çàëåæíîñò³ øâèäêîñò³ òà àìïë³òóäè òàêèõ õâèëü â³ä
íàïðóæåíîñò³ ïîëÿ Í.

PACS: 73.50.–h

1. Ââåäåíèå

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòåí öåëûé ðÿä ñòîëü àíè-
çîòðîïíûõ ïðîâîäÿùèõ êðèñòàëëîâ, ÷òî – ñ ïîíÿò-
íîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè – èõ ìîæíî ñ÷èòàòü îäíîìåð-
íûìè ìåòàëëàìè ñî ñïåêòðîì íîñèòåëåé çàðÿäà,
çàâèñÿùèì ëèøü îò ïðîåêöèè êâàçèèìïóëüñà ð íà
îñü Ñ, ñîîòâåòñòâóþùóþ íàïðàâëåíèþ ìàêñèìàëüíîé
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè. Íåêîòîðûå èç ýòèõ âåùåñòâ,
íàïðèìåð TaSe3, ïîëèìåðû (SN)x è îðãàíè÷åñêèå ïî-
ëèìåðû òèïà (TVTSF)2CeO4, íå èñïûòûâàþò ïàéåð-
ëñîâñêîãî ïåðåõîäà è ïðè ëþáûõ òåìïåðàòóðàõ
îñòàþòñÿ ìåòàëëàìè [1,2], ïðè÷åì, î÷åâèäíî, íîð-
ìàëüíûìè (íåñâåðõïðîâîäÿùèìè) ìåòàëëàìè â äîñ-
òàòî÷íî ñèëüíûõ ìàãíèòíûõ ïîëÿõ. Êèíåòè÷åñêèå
êîýôôèöèåíòû îäíîìåðíîãî ýëåêòðîííîãî ãàçà âû-
÷èñëÿþòñÿ ýëåìåíòàðíî, à èõ ïîâåäåíèå âî âíåøíåì
(ïîñòîÿííîì è îäíîðîäíîì) ìàãíèòíîì ïîëå – íåçà-

âèñèìî îò íàïðàâëåíèÿ Í — îïðåäåëÿåòñÿ ëèøü ñïè-
íîâûì* ðàñùåïëåíèåì óðîâíåé

� �� � �( )p p m HC C
2 2 ; (1)

� � e mc� 2 — ìàãíåòîí Áîðà.
Ïðèíèìàÿ ñïåêòð (1) (ò.å. îãðàíè÷èâøèñü äëÿ

ïðîñòîòû îäíîäîëèííîé ìîäåëüþ â ïðèáëèæåíèè
ýôôåêòèâíîé ìàññû), ïîêàæåì, ÷òî ïðè íèçêèõ òåì-
ïåðàòóðàõ â òàêîì ìåòàëëå ìîãóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ
ñëàáîçàòóõàþùèå ïðîäîëüíûå ïëàçìåííûå êîëåáà-
íèÿ, ïîäîáíûå àêóñòè÷åñêèì ïëàçìîíàì â îáû÷íîì
ïðîâîäíèêå,** íî ñî ñêîðîñòüþ, çàâèñÿùåé îò íà-
ïðÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ÷òî â ïðèíöèïå ìî-
æåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ðåãó-
ëèðóåìûõ øèðîêîïîëîñíûõ «ëèíèé çàäåðæêè»
âûñîêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ.

© Â.Ì. Ãîõôåëüä, 2003

* Ïîñêîëüêó îðáèòàëüíîå äâèæåíèå — è ñ íèì êâàíòîâàíèå Ëàíäàó — â îäíîìåðíîì ñëó÷àå îòñóòñòâóåò. Àíàëîãè÷íàÿ
ñèòóàöèÿ èìååò ìåñòî è â äâóìåðíîé ýëåêòðîííîé ñèñòåìå â ìàãíèòíîì ïîëå, ïàðàëëåëüíîì ïëîñêîñòè äâèæåíèÿ
÷àñòèö (ñì. ðàçä. 5).

** Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî íàëè÷èå â ýëåêòðîííîì ñïåêòðå êàê ìèíèìóì äâóõ äîëèí ñ ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íûìè
ôåðìèåâñêèìè ñêîðîñòÿìè [3,4].



2. Íåëîêàëüíàÿ ïðîâîäèìîñòü è
«àêóñòè÷åñêàÿ» ìîäà

Âû÷èñëèì âêëàä êàæäîé èç ïîäçîí (1) â ïðî-
äîëüíóþ ïðîâîäèìîñòü:
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ãäå v p� 	 	� ; óãëîâûå ñêîáêè îçíà÷àþò èíòåãðèðî-
âàíèå ïî ôåðìè-ïîâåðõíîñòè* ñ âåñîì 
 
v � �1 32( )�� ;
~� � ��  i , à � — âðåìÿ ðåëàêñàöèè êàê ïî èìïóëü-
ñàì, òàê è ïî ñïèíîâîé ïåðåìåííîé — ïðåäïîëàãà-
åòñÿ ïîñòîÿííûì è áîëüøèì ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïåðèîäîì âíåøíåãî âîçìóùåíèÿ 2� �. Ôîðìóëà (2)
íåïîñðåäñòâåííî ñëåäóåò èç êèíåòè÷åñêîãî óðàâíå-
íèÿ â k-ïðåäñòàâëåíèè è îïðåäåëåíèé ïëîòíîñòè
òîêà è êîíöåíòðàöèè íåðàâíîâåñíûõ íîñèòåëåé:

i ek k( ~)k v v E� � � � �� � ;

j vk � �e k� ;

�k kieE k P� ( ) . (3)

Ñ òî÷íîñòüþ äî ïîñòîÿííûõ îáùèõ ìíîæèòåëåé
âêëàäû ïîäçîí â ïðîâîäèìîñòü ïðîïîðöèîíàëüíû
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ïðè÷åì ïðèâåäåííûé õèìè÷åñêèé ïîòåíöèàë
� � �� � �( ) ( )H H H (ãëóáèíà çàïîëíåíèÿ êàæäîé èç
ïîäçîí) îïðåäåëÿåòñÿ óñëîâèåì ðàâåíñòâà ðàâíîâåñ-
íîé ïëîòíîñòè ÷èñëà ÷àñòèö N â ìàãíèòíîì ïîëå è
áåç íåãî (èíäåêñ «0»):
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Íåòðóäíî óáåäèòüñÿ, ÷òî ñóììàðíàÿ ïðîâîäè-
ìîñòü � � � îáðàùàåòñÿ â íóëü äëÿ âîëíû ñ ëè-
íåéíûì çàêîíîì äèñïåðñèè
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Åå ñêîðîñòü V v h1 0
21� � , ãäå v mC0 02� � , åñòü

ñðåäíåå ãåîìåòðè÷åñêîå ôåðìèåâñêèõ ñêîðîñòåé äëÿ
êàæäîé èç ïîäçîí; ñ ïðèáëèæåíèåì Í ê êðèòè÷åñ-

êîìó çíà÷åíèþ H1 02� � �, ïðè êîòîðîì íîñèòåëè
ïîêèäàþò âåðõíþþ ñïèíîâóþ ïîäçîíó, V1 0� .
Äåêðåìåíò çàòóõàíèÿ âîëíû èìååò ñòîëêíîâèòåëü-
íóþ ïðèðîäó è íå çàâèñèò îò ÷àñòîòû.

3. Ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â
ïîëóîãðàíè÷åííîì îáðàçöå

Îöåíèì âåëè÷èíó ýôôåêòà, ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî
âîçáóæäåíèå âîëíû îñóùåñòâëÿåòñÿ ýëåêòðè÷åñêèì
ïîëåì E i t( )exp( )0 � � , ïðèëîæåííûì íîðìàëüíî ê
ïîâåðõíîñòè ïîëóáåñêîíå÷íîãî ïðîâîäíèêà (xC � 0)
ñ èäåàëüíîé ãðàíèöåé, «çåðêàëüíî» îòðàæàþùåé
ýëåêòðîíû ïðîâîäèìîñòè. Êàê èçâåñòíî (ñì., íàïðè-
ìåð, [5,6]), ôóðüå-îáðàç ïðîäîëüíîãî ïîëÿ âíóòðè
òàêîãî îáðàçöà åñòü
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ãäå � � ( , ) ( ,k i k� � � �� �1 4 — äèýëåêòðè÷åñêàÿ
ôóíêöèÿ, à ñóììàðíóþ ïðîâîäèìîñòü, âû÷èñëåí-
íóþ ïî ôîðìóëå (2), ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå
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ãäå

� � �( , ) ~0 2� iNe mC ; z kv� 0
~�. (8)

Ïðè ÷àñòîòàõ, ìàëûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëàçìåííîé
÷àñòîòîé, âûðàæåíèå (6) èìååò ïîëþñ, ïðàêòè÷åñêè
ñîâïàäàþùèé ñ K (5); ñîîòâåòñòâóþùèé âû÷åò äàåò
ñëåäóþùåå âûðàæåíèå äëÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â
âîëíå:
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Ïðè îáùåì çíà÷åíèè ïðèâåäåííîãî ìàãíèòíîãî
ïîëÿ h (ñì. (4)) ïðåäýêñïîíåíòà çäåñü èìååò òîò æå
ïîðÿäîê âåëè÷èíû, ÷òî è âî âñåãäà ïðèñóòñòâóþùåì
îäíîðîäíîì ñëàãàåìîì*
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* Â îäíîìåðíîì ñëó÷àå ôåðìè-ïîâåðõíîñòü â p-ïðîñòðàíñòâå ñîñòîèò èç ïëîñêîñòåé 
 
p mC C� �2 � .

** Îíî îáóñëîâëåíî íåïðåðûâíîñòüþ èíäóêöèè è îïèñûâàåòñÿ ïîëîâèíîé âû÷åòà ôóíêöèè (6) â òî÷êå k = 0. Ñòðîãî
ãîâîðÿ, ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå â îáðàçöå ñîäåðæèò è ýêðàíèðîâàííóþ ÷àñòü, çàòóõàþùóþ ñ äåêðåìåíòîì �  !4 12�e .
Îäíàêî, èìåÿ â âèäó ìàêðîñêîïè÷åñêèå ãëóáèíû xÑ, ïîñëåäíþþ ìîæíî èãíîðèðîâàòü; ýòîìó ñîîòâåòñòâóåò ïðå-
íåáðåæåíèå (çäåñü è íèæå) åäèíèöåé â äèýëåêòðè÷åñêîé ôóíêöèè �( , )k � .
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ïîýòîìó â êà÷åñòâå îáúåêòîâ ïðåäïî÷òèòåëüíû ïðî-
âîäíèêè ñî ñðàâíèòåëüíî íèçêîé êîíöåíòðàöèåé
ñâîáîäíûõ íîñèòåëåé. Îäíàêî íà ãëóáèíàõ xC ,
ìåíüøèõ äëèíû ñâîáîäíîãî ïðîáåãà v0�, àìïëèòóäà
îòíîøåíèÿ �E E" ìîæåò îêàçàòüñÿ äîâîëüíî áîëü-
øîé â ìàãíèòíûõ ïîëÿõ, áëèçêèõ ê H1 02� � �.
Äåéñòâèòåëüíî, ìàêñèìàëüíîå àáñîëþòíîå çíà÷åíèå
çàâèñÿùåãî îò h ôàêòîðà â (9) äîñòèãàåòñÿ ïðè
h x vC� �1 80

2( )� è ðàâíî ( )2 0
2v xC� e , ãäå å — îñ-

íîâàíèå íàòóðàëüíûõ ëîãàðèôìîâ (ñì. ðèñ. 1).

4. Ìàãíèòíûå îñöèëëÿöèè

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàññìàòðèâàåìàÿ âîëíà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïðîòèâîôàçíûå êîëåáàíèÿ ïàðöèàëü-
íûõ êîíöåíòðàöèé ýëåêòðîíîâ ñî ñïèíàìè, íàïðàâ-
ëåííûìè âäîëü è ïðîòèâ Í, ò.å. äîëæíà
ñîïðîâîæäàòüñÿ âûíóæäåííûìè êîëåáàíèÿìè ñóì-
ìàðíîãî ìàãíèòíîãî ìîìåíòà. Åãî îñöèëëèðóþùóþ
÷àñòü ñëåäóåò, î÷åâèäíî, çàïèñàòü êàê
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è — îáðàòíûì ïðåîáðàçîâàíèåì Ôóðüå — åå ðàñ-
ïðåäåëåíèå â îáðàçöå:
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Êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, êîýôôèöèåíò ïåðåä Å(0)
ìàë: äàæå ïðè ñðàâíèòåëüíî íèçêèõ ôåðìèåâñêèõ
ñêîðîñòÿõ v0 � 106 cì/ñ, âçÿâ �� 1012 c–1, ïîëó-
÷èì �� mcv0 � 3�10–5, ò.å. ïðèëîæåííîå ê îáðàçöó
Â× ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå � 1 åä. ÑÃÑÝ ñîçäàåò â íåì
êîëåáàíèÿ íàìàãíè÷åííîñòè ñ àìïëèòóäîé
� 3�10–5 Ãñ. Êàê è â ñëó÷àå (9), îöåíêà ìîæåò áûòü
áîëåå áëàãîïðèÿòíîé äëÿ îáðàçöîâ, òîíêèõ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ äëèíîé ñâîáîäíîãî ïðîáåãà íîñèòåëåé v0�,
â ïîëÿõ, áëèçêèõ ê Í1 , òàê êàê ïðè ìàëûõ x vC 0�
çàâèñÿùèé îò h ôàêòîð â (13) èìååò òàì ìàêñèìóì
àìïëèòóäû âåëè÷èíîé � v xC0� .

Âîçìîæíî, ÷òî ìàãíèòíûå êîëåáàíèÿ (13) áóäåò
ëåã÷å èäåíòèôèöèðîâàòü â ýêñïåðèìåíòå, ÷åì ýëåê-
òðè÷åñêèå (9), ïîñêîëüêó îäíîðîäíîå ñëàãàåìîå, ïî-
äîáíîå (10), çäåñü îòñóòñòâóåò.

5. Ñïåöèàëüíûé äâóìåðíûé ñëó÷àé

Ðàçóìååòñÿ, â äîñòàòî÷íî ñèëüíîì ìàãíèòíîì
ïîëå çàïîëíåíèå âñåãî ëèøü äâóõ íèæàéøèõ ïîäçîí
(ñ ïðîòèâîïîëîæíûìè ñïèíàìè íîñèòåëåé) âîçìîæ-
íî è â ñèñòåìàõ áîëüøåé ðàçìåðíîñòè. Îäíàêî ïðè
ýòîì äëÿ âîëíû òèïà àêóñòè÷åñêîãî ïëàçìîíà — ñî
ñêîðîñòüþ V â èíòåðâàëå (( ) ,( ) )max maxv vk k�  —
ìîãóò íàéòèñü ýëåêòðîíû, äâèæóùèåñÿ «â ôàçå» ñ
âîëíîé, ÷òî ïðèâåäåò ê åå áåññòîëêíîâèòåëüíîìó çà-
òóõàíèþ. Îíî ìîæåò áûòü ñäåëàíî ñëàáûì ëèøü â
ïîëÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ îòíîñèòåëüíî ìàëîé çàñå-
ëåííîñòè ïðåäïîñëåäíåé ïîäçîíû, ò.å. áëèçêèõ ê
êðèòè÷åñêîìó H Hc c� � �( ) .

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì äâóìåðíûé ýëåê-
òðîííûé ñïåêòð â óïîìÿíóòîì âûøå ñïåöèàëüíîì
ñëó÷àå, êîãäà ïîëå Í, ïðèëîæåííîå âäîëü ïëîñêî-
ñòè äâèæåíèÿ ÷àñòèö, äàåò ëèøü ñïèíîâîå ðàñùåï-
ëåíèå óðîâíåé:
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Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòè: cêîðîñòü ñïèí-ïëàçìåííîé âîëíû
(â åäèíèöàõ v0) (1); àìïëèòóäû êîëåáàíèé ýëåêòðè÷å-
ñêîãî ïîëÿ (â åäèíèöàõ Å", ñì. (10)) è ìàãíèòíîãî ìî-
ìåíòà (â ïðîèçâîëüíûõ åäèíèöàõ) (2,3) â çàâèñèìîñòè
îò ïðèëîæåííîãî ïîñòîÿííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ïàðà-
ìåòð x vC 0 115� � , . Øòðèõîâûìè ëèíèÿìè ïîêàçàíû ôåð-
ìèåâñêèå ñêîðîñòè ýëåêòðîíîâ â ñïèíîâûõ ïîäçîíàõ.
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Ñóììàðíàÿ ïðîäîëüíàÿ ïðîâîäèìîñòü, âû÷èñëåí-
íàÿ ïî ôîðìóëå (2) (ñì. òàêæå [7,8]), çäåñü ðàâíà
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— ìàêñèìàëüíûå ñêîðîñòè íîñèòåëåé; 1 — ýíåðãå-
òè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü ñîñòîÿíèé; ïðè D = 2 îíà íå çà-
âèñèò îò ýíåðãèè è ïîòîìó îäèíàêîâà äëÿ îáåèõ
ïîäçîí. Íåòðóäíî óáåäèòüñÿ, ÷òî ïðè h � 1 âûðàæå-
íèå (15) îáðàùàåòñÿ â íóëü ñëåäóþùèì äèñïåðñè-
îííûì ñîîòíîøåíèåì:

k
V

i h

h
( )

~
�

�
� 

�



�

�

�
�

�

�

�
�2

1
3 3

1

1
; V v

h
2 02

1
3

�
�

. (16)

6. Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ

Ðàññìîòðåííûå âîëíû ñóùåñòâóþò â âåñüìà øè-
ðîêîì äèàïàçîíå íàïðÿæåííîñòåé ìàãíèòíîãî ïîëÿ.
Îäíàêî, êàê âèäíî èç èçëîæåííîãî, äëÿ ðåàëèçàöèè
ýôôåêòà (è, âîçìîæíî, ïðèëîæåíèé, ñâÿçàííûõ ñ
ðåãóëèðóåìûì çàìåäëåíèåì Â× ñèãíàëîâ) íàèáîëåå
áëàãîïðèÿòíû îòíîñèòåëüíî ìàëûå çàñåëåííîñòè
âåðõíåé ñïèíîâîé ïîäçîíû, ò.å. ïîëÿ, áëèçêèå ê
ìàêñèìàëüíîìó Íñ. Îöåíèì åãî, âîçâðàùàÿñü ê ñëó-
÷àþ D = 1:
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ãäå n Na aC� #
2 — ÷èñëî íîñèòåëåé íà îäíó ÿ÷åéêó

êðèñòàëëà. Äëÿ «õîðîøåãî» ìåòàëëà ñ n � 1 (è
mC � m) ôîðìóëà (17) äàëà áû H1 � 108 Ý, òîãäà
êàê òåõíè÷åñêè äîñòèæèìûå íàïðÿæåííîñòè ñòàòè-
÷åñêîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ îáû÷íî íå ïðåâûøàþò
106 Ý. Îäíàêî ñïåöèôèêà îäíîìåðíîãî ñëó÷àÿ, â
êîòîðîì �0

2� n , ïðèâîäèò ê áûñòðîìó «óëó÷øå-
íèþ» ýòîé îöåíêè ñ ïîíèæåíèåì êîíöåíòðàöèè ñâî-
áîäíûõ íîñèòåëåé, ò. å. äëÿ âåùåñòâ òèïà îðãàíè÷å-
ñêèõ ìåòàëëîâ ñ îáû÷íî óçêîé çîíîé ïðîâîäèìîñòè
è ëåãèðîâàííûõ (âûðîæäåííûõ) ïîëóïðîâîäíèêîâ.

Òàê, äëÿ çíà÷åíèé n � 0,01 êâàíòîâûé ïðåäåë ïî
ìàãíèòíîìó ïîëþ áûë áû äîñòèæèì óæå ïðè âïîëíå
ðåàëüíûõ íàïðÿæåííîñòÿõ H1 � 104 Ý. Ïðè ýòîì
òðåáóåìûé òåìïåðàòóðíûé ðåæèì (T  �0) îáåñïå-
÷èâàåòñÿ ïðè T  1 Ê.

Ïîíÿòíî, ÷òî ïðèâåäåííûå ïðîñòûå ðàñ÷åòû
ëèøü èëëþñòðèðóþò âîçìîæíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ
â êâàçèîäíîìåðíûõ ïðîâîäíèêàõ ïëàçìîíîâ óêàçàí-
íîãî òèïà: òàê, äèñïåðñèîííîå ñîîòíîøåíèå (5)
ìîæåò íåñêîëüêî èçìåíèòüñÿ â cëó÷àå ñèëüíîãî ôåð-
ìèæèäêîñòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ; ñèòóàöèþ óñëîæ-
íèëî áû è íàëè÷èå íåñêîëüêèõ äîëèí â ýëåêòðîííîì
ñïåêòðå. Êðîìå òîãî, äëÿ ìàãíèòíûõ ïîëåé, î÷åíü
áëèçêèõ ê H1, è/èëè ÷àñòîò, ñðàâíèìûõ ñ ïëàçìåí-
íîé, íåîáõîäèìî áîëåå äåòàëüíîå ðàññìîòðåíèå, ó÷è-
òûâàþùåå, â ÷àñòíîñòè, êîíå÷íîñòü òåìïåðàòóðû.
Ýòè è äðóãèå óòî÷íåíèÿ ïðåäïîëàãàþòñÿ ïðåäìåòîì
ñëåäóþùèõ ïóáëèêàöèé.

Àâòîð ïðèçíàòåëåí Â.Ã. Ïåñ÷àíñêîìó è Þ.Ã.
Ïàøêåâè÷ó çà îáñóæäåíèå ðàáîòû.
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Spin-plasma waves in 1D metal

V.M. Gokhfeld

It is shown that a new type of acoustic
plasmons may propagate in a quazi-1D conductor
placed in external constant magnetic field H.
Such waves are caused by spin subzones in the
electron energy spectrum and accompanied by
forced oscillations of the magnetic moment. The
field dependences of wave velocity and ampli-
tude are obtained.

Ñïèí-ïëàçìåííàÿ âîëíà â îäíîìåðíîì ìåòàëëå
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