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¢�£ ¤S¥�Ä ¿ ± ¶ ¾ 8·0«Å¸<¹d¨�K¯ ∆ = ºX» ¬®«3¼ ¹ ¸5µ^½3°s¹�¹ «6µa«6º3¯�·05¾�½�«6·.¸�¹ Γ ¿ ©6&¾s©6½�¾�K¯�«3½`À5Á*¹s¸0µ�¬®½�¾�`Â � Ã ¿
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¦)���3� °
(φ) ��*i�������#���^"���@'M��� � B �&�"���$4=���#�X�8������� B �%�

� =���')*�4=������.��X�+������43����'7��� B � B �y�%h��#�-�8��LM�����&��u��� A
�&�b�"� � B � �^��� �+�5����� �lG(H 'd�-� � B �8�"��� 4=�����%�&�,���°
(φ) = E + � G � �X��* (� φ) ')��*v�^*3���Å�M' B �,� B �kL)� ��*��-*y�
���3��4=�-�+��� �&�"��Å��� ���^"���`*+��z�%�X�8�,�#�e��4¢� B �p�p_pVm� ����#�Z� B �
��.�*3��z�����ML)�%h^��LM��Ln� 4Å� B � � A"'7�%	��Q�����e�����I�&��� �-�+*<��434
��� ')���+��*{� B �p� ��� ��*`� 4<� B �|�^����G^j B ��*Q�"*S�7�8�%� B ���`'M����:
���"�3�%�X�8��������¬4=�����%�&�,�����y*8�����%�D� B �L7�"���kLM��L ��4 °

( � )� ����#�[� B �x� ��� ��*|��4{� B � � Ak')�%	��d�����v�z*|*+�&� KU��� ��A=� �¥� A
"�,����.^��ZC3«�F5G� �����+�)����� � � ��="�"���[C5E%a�F B �f	��|��� ���|�ML|��� ��!�k� �p��4
� B � � ����L7��!A=*+�&�%���ª����� *+���#�-�+�%����� ���%�&�"�#�®�p_pV ��4
¦uj¢V�;J*%�|��*8�"���n�@�&�,� B �&Ak.��"������� �>.������>*3�8�����X�+���+�#�|�"� A
��z�^���"����� B �)���%h��&A=�������3��*+�S�����,� B .����8*X�

ξ � = − � � C ����� ( 	 
 � ) + ����� ( 	 �  ) F +

+ � � ′ ����* ( 	 
 � ) ����* ( � � � ) − µ G N � W
j B �Z��� ��%�^!�%�8�����O* B � '|�-�@�+'M�g*��"�����^"���&�,�8���-*p���@� B �

�p_pV�¯`��	����i¦M� 	 �[*+�"� ���^"���8�����O�%�)� B �m�%�-�������7��4d� B �
�������=���1.������>�����g���>�O*���������¬� ���"� �v� �-��� (π � � ) �%�
� ′ = � �Å�����[������� B ���|�%�2� B �e���'d�-�Q�������7�#4{� B �p��� �����#�

.������1� ���[�+�¬�%h��8�&�y4+"�%���+�-���"���1�����m����N � � � W�G<HS*e�%h A
�+�-��� ��� � Ak')�%	��i����� � Ak')�%	 �i*���� �-�+�%����� ���X�8�z�#�
�p_pV
'd�-���
�X� ��*+�"� ���+�-� �"� �-��*��s��4 B �����AK� ��� ����*����+���%�&�!�#�
N µ � � W�4=�������"434=���3����� B ��z�ª�X��� �%�����8�����8�,�#��*-G j B �� ���8LM�|*3���843�%�%�[4=��� � ′ = � ����� � ′ = � G ��� � �f�)� B �[*���Ld�
�%��� �%�-���&�+�%�&������� �%�����+�-*+� �������"���®�+� µ� a � = − � G=E%«��^�� B �%�<')��*¢��*��-�m���vC5EXa�FU������������*3���������x�"� � �z�oG � � � Gt_)� �
Ld��*+�ZL���	 �v���¡43�3��L�� B � � ���8LM�M*+���+43���%�gN5*+�X�m��*x� B �
9¥�-���x��4¢��� �-�����^WS�+�x�3���%� B � B �M�����"� �|N π � � WS�"�e� B �|�-��*3�
� ′ = � �����@LM��	���� � '��O���@�-��*�� � ′ = � G ��� � G¢j B ��*%�]4=���
� ′ = � � B � � ����L7�S��� �����#�¡!�!�-*7�+�g� B �yz��4=�p��4M� B ��	����
¦M� 	 �Z*+�"�#�#�t!���8���+�[�����v'7�=K]Ld��	��x��'M���[43�+� L����|')��� B
�k� �-�+����*+�-� B ����p� �����"���l�t' B �=��u4=� � � ′ = � G ��� � �,�M"���-*{���� B �|���,� B �]�����I')�kK^LM� 	 �S�+��'M������*Å���p�,�U')��� B �"� ��������*+�-�B ����)� �����k���[NX*��X� � � � G � � � ��' B ���+�|� B �p�7_pVZ4=� � � ′ = ������ � ′ = � G ��� � ���3�)���+��*3�����+�-�tW�G � � �<�-����X�o"�%�&��� �x� 4U� B �
*+���#�-�+�%����� ���%�&�"�#�y�p_pV � �������Y����� � � ��K"��� ���^*3����� B �
4=���+LM�^"�
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¢�£ ¤S¥��3¥ � «6µ?¬(°�·�½0µ6¹ K©6«6·UÂ � Ã pº%½2¸J¹d¨dÂ � Ã ¹s¸0µ � ′ = ± Â�·�¸%¾ ° ½2¾�° º�«6· Ã KºX½ �
′ = ± ¿ º�� � Â"½�p·aª3«3½M¾ ° º�«6· Ã ° º§¹s¸5µ�¬®½-¾ SÂ º Ã K¯ µ

³ � �
= − ± ¿ ���� ¾ ª�° ©6ª©p¸5µ�µa«p·"!0¸Mº5½3·�ªM¸X¾�« ¶ ½3¸#!�«3½�·¶°�¯�½�p¯¶° ¸0º,¿

¢�£ ¤S¥%$0¥ ¸<¹d¨W¹s¸5µ �
′ = ± p¯o½S°�¹�¹s«6µ�«pºM¯ Γ

¹ ¸5µ µ ¶ ¾ &·M«!·�Á3¬®¬®«6¯�µ�Á7Â � Ã pº%½ ± ¶ ¾ +·0«!·�Á�¬d¬®«6¯�µ!Á)Â � Ã ¿ ©K&¾�©6½�¾�5¯�«�½QÀ5Á§¹s¸0µa¬d½�¾�QÂ � Ã ¿�&8½3µk·0«p· � ' ´ ¿ Ä©p¸5µ�µa«p·"!0¸Mº5½*¯�¸ ¯�ª3«
Γ
«�(3½�&¾ ± ¿ ±  ¿ ± ¿ � ¿ KºX½ ± ¿ � ¿ µ�«6·"!�«6©6¯¶° ·0«8¾ ÁV¿
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j B �"*]4=� �8L|��"�|�"*¢� B �d!�"L7���U� 4Å� B �S�%h����+��*�*8�,���x4=���¢� B �
���^������"��� � � �-��*��!��� � 4 *3�8�%����* N � W��%� Γ = � ������ � � � � = E ��' B �-��� � � �k*<� B �M������� ��!�k���[LM���8����hm��z��LM�����-G� �,������� � � � * B ��'7*x� B �g�3��*+�^��&*e��4I� B �y����z�%�^"���8�����¡��4
� B �7�)_pVm4=��� � ′ = � �%� Γ = � G � �^� � GKE|����� � G axL|�%�n4=���
� A"'M�f	��1*���L7L|�%�&�+���p�+�-4+��X�%�&���#�s� B �r�+�-*��^��&*y� 4 � �����+�
����� � ����K"�"�#�lG � �z�#�^�3� � � � * B � '�*7� B ��*���L|�v�)_pVg4=���
� Ak')�%	 �[*+��L)L��X�8����G � �@.�� � B �-��*��-*7� B � � ���&L7�`��� �����#�
NX*+�X�`��*<� B �|95���3�p��4Å��� �-�����^W|"���-*<�+�p� B �7��-4=�`� 4Å� B �|	����
¦)��	��Z*+�"�#�#�t!���8���+�tG¢j B �-�+�m�z*7��*+��L)L|�%�&�+�v��4S� B �Z�#�-��:�*
' B �,� B �k*SLd���+�)���3��� � ��� �%�-�¤���|"���3��� Γ G

�������
	���������������������
� ��� B �s������*3�����r�������-�O'd�n��*+�n� B �sLd�%� B ����4=���

��� ��X�^"�%�&�!���¤�#4<� B �e�p_pV[�"�yC%E�FXGoj B �)�+��������!���#�y�p_pV
��4]�p*����#�-���X���������%�����`�"*S�#�X�+�-�8L7�z�����m.��x� B �7�"L)�¥���"�����3�
�����3�y��4Y� B �����X�8���+�����n*8��� �^��-A=�����3�&�!������2�+�X�����,*y4=��� � A
�&�!�#�o�
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� NX«�W
����� Γ �"*7� B �[w ����*8�"�������8�,����y"�"4=�X�8��LM��.��3�����������"����43�%� A
�����%GMj B �g�����-� �#�>*8� �%�X�8����Lª�#4ew�����*&�������3�8�������*��"�1� B �
*+��� ���+�X� ��� ���%�&��� �[*��&�%���p�"*Q� �X�+�-�8LM�k�����m.��

~ � = √$
∆( 	 )

� �
+ ξ �� N � W

')��� B � B �r��434=�X�%�&�!	��1.������D*��8�3���X�+���3�1�%h��&�8�%�%�����
43�3��L
H|PSR¢TUVZ�%h^� �-�8��Ld�-���&*dC£E � FX�

ξ � = % ± + � G � % � C �X� * ( 	 
 � ) + �%��* ( � & � ) F +

+ % �
�%�#* ( 	 
 � ) �%��* ( 	 � � ) +

+ '�(*) % + C �%��* ( a 	 
 � ) + ����� ( a 	 � � ) F +

+ '�(,) % º C �%��* ( a 	 
 � ) � � � ( 	 � � ) +

+ ��� � ( 	 
  ) � � � ( a 	 �  ) F +

+ - . � � � ( a 	 /  ) � � � ( a 	 � � ) G N�E � W
¦)���3� ξ � ��*1L|�-��*3���+����')��� B �3��*&�#�X�%�i���(� B � � ���8L)�
�������=����N ξ � = � W��x������ B �r� B �-����Ld�-�#������^����� m�����+� A
Ld�X�+�-�8*n���+� N£�k���������&*/�#4¡�%�uW % ± = � G=E � � � � % � =

¢�£�¤�¥100¥ + 2 !X¾s¸5¯d¸0¹ «6º3«6µ43£Á · !3«6©6¯�µa½3¬=¸m¹ ¯�ª�« º�¸5µ�¬®&¾�·a¯J5¯�« ¿ K©6©p¸5µ ¶½�° º53 ¯�¸�¹s¸5µ�¬®½-¾ `Â76 Ã ¿

¢�£�¤�¥98 ¿ + 2 !-¾ ¸0¯*¸0¹ ¯�ª�«W©6¸5ª3«6µ?«6º�©6«h¹sp©p¯�¸0µ : ;< p©6©K¸�µk½S° º53o¯�¸ ¹s¸5µ ¶
¬®½�¾�`Â �%Ã ¿

¢�£�¤�¥>=3¥ � «Kµ�¬!°®·�½�µ¶¹sp©K«W©6¸5µ¶µ�«6· !3¸5º%½S° º53#¯�¸#¯�ª�« ξ
;

= ± ° º ¹s¸0µ�¬®½�¾�Â � ± Ã ¿�?8ª0« ª�«6�·£Á ·a¯Jµ?�° 3Mª3¯Å¾ ° º�« ·�ª�¸ ¾ ·n¯�ª3«<¾ °�ºM« ¸0¹�½�° µ¶«6©6¯¶° ¸5º�&¾F¯�½Mº ¶º�«�¾ ° º@3 ¿ KºX½�¯aª3«Å¾J° 3Mª0¯�«6µ�¾ ° º0«p·F·�ª�¸ ¾ ¯�ª3«®pº530½X¾sKµ�·"!0µ?«6�½ θ A ¿
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= − � G � � � E�� % � = � G=E ��� � � % + = − � G � � E � � % º =
= − � G"E E E ��������� % � = � G � � E � G� � �����3� � * B ��')*e� B �[� B ���X��AK���"L|����*���������)�"L7�¥���y��4
4=�^� �X�8�����¤N�E � W�G�j B ���+�2�����M�M*������^��2�����k� �J�%�QN π � � WS������x4+"�%���+�-���"� �������S��4¢� B �)��� ���3���m.��������%�MN � � � W��t' B ��� B
��-���x�+�x� B �M	�����¦7��	��7*��"�#���^!���8���8�,�-*Q�"�m� B �p�p_pVtGtj B �
� B �3�%��AK���"L|����*+��������<���&��� B ��4Q� B �m�%� B �-���-���X�m43�%�X�+��� ! ���"*Q* B ��'M���k� � �,�lG �^G

V#�"�#�X�Mw�����*8�z�����3�8����z��*U'7��� B LM� LM�����+��Ln������� ���������X� A
"���m�+�r� B �@.����8�������[�k� �����843�%�X� B �%	 �O� B � B �z� B �-*+�[���+� A

.���.��="�,���m��4U�+����� ��"�"�#�l��� B �M���^������"��� �[LM�f�&�+��h���z��LM��� �$ � � � � ���%	 �-��"*1�
� �%�-� 4=���143�%�X�+�#�+*i� 4O���"���X�%�&�!������!���+�
�

( 	 ) �����m�^�3� ���¤	�����������+� # ¤ ( 	 ) C5E�F£GÅj B �7���+������	����� A
�����+�Y43�%�%��� �S�"*Q����43�������m.��
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¢�£ ¤S¥���¥ + 2 !�¾�¸5¯�¸0¹O¯�ª�« 30µ�¸5½�! ¶ ·0«�¾�¸5©�° ¯!Á ¹s½�º3©6¯¶° ¸5ºdÂ � Ã ¿ ¯�ª3«Å½�° µ¶«6©6¯¶° ¸5º�&¾�° ¯�Á*¹s½3º�©6¯¶° ¸5ºMÂ � Ã �º¥½*¯�ª�«®¯�½0º�º3«�¾s°�º@3�¬®p¯aµ¶°���«8¾�«6¬®«6º3¯ÅÂ � Ã �©6©6¸5µ=½3°�º 3�¯�¸¹s¸0µ�¬®½�¾�p·ÅÂ �¥��Ã ¿ Â � � Ã ¿ pº%½|Â � + Ã ¿ µ�«6·"!�«6©6¯¶° ·0«&¾ ÁV¿

¢�£ ¤S¥®¦��0¥ ?8ª3«®©Kª05º@33° º53�¸3¹�¸J¹d¨ ¾ ° ¯�ªg«6º3«6µ 3+Á 30 ! ∆ A ¹s¸5µ µ ¶ Â � ¿ � Ã 5º5½ ± ¶ ¾ �·M«`Â � ¿ ± Ã ·�Á3¬®¬®«6¯�µ�Á*K¯ Γ = + ¬®«3¼vÂ � ¿ � Ã pº%½ Γ =
6�¬d«3¼vÂ � ¿ ± Ã¾ ° ¯�ª3¸5½�¯.«5¹J¹s«6©6¯�·F¸3¹ ½�° µ�«K©6¯¶° ¸5º38¾ °�¯,Á*KºX½930µa¸�½�!`·0«�¾s¸5©p° ¯�ÁV¿
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' B �-���M� B �M�������]	��X�%��� � � � ��43�"����*<� B �M������� ��!�k� �����"�3�%� A
�&�!�#�y��*M* B � ')�y�"� � �z�oG¢«^�Å' B �!� B �z*7� ���8� �-�������%�^"���M�+�
� B �)�t!���#�)� 4<� B ���������X�8������G
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�&�!���� L|��LM��� ����L 'M��� B ������AK�#�5�^"�,����.^����+��������"�"���
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�
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������������*��-�O.��¬������L)�¥�����X�8���v�"L)�#���8���&�,��*�C5E � F5G � �i*3� A
���-���X���������%�����8*d')��� B � Ak')�%	��Z*+��L7L|�X�8�+�y� B ��� ����L7�¥� A
���X�8���x�"L7� ���8�,�&����*M���-*��&�+���v� B �x*+���#�-�+�%����� ���%�&�,	��!����	����3�
��4343���-�!�-� �¥z�ÅG^j B �u�#�#*+*8��.^�k!�!���m��4`� ��*+�&�����%�&�,���m��4Q;<����� ���
�����"��*d.��g��L)�#���+���&����*7��-����*d����� B �����)43�"�������¤!�"4=�%�&��Ld�#G � 4
� B �i*3�8�����O'M��� B � B �iw �^��*��"�����3�8������i�"*v����� *��&���8�,�#�����3�
*+�&�%�+�#�����`LM��*��`�%���+�-�#���%�+�2'7��� B �&�"L|�M�����|���p�8������*����8������*
���1� � B ���v*3�&�f����*XGdj B �g�%���8���-*8� ��������� �>')�%	��O4=�����%�&�,���B ��*g� B �>4=����L �Xh^� (− � ξ(� ) � � − − Γ � � −) �e' B �-��� Γ �"*
���3��� ���+�8��������l�+�x� B �u������.��%.��=!�!���m��4<� B �)�8������*����8������*`�+�
� B �7��� B ���2*+�8�%����*-G � �|L)�%�¤.��u�k���+�-�+���+�X�+�-�v��*|���[��L7�¥��� A
�������p�������,�&�!�#� − � Γ ���7� B �|��� ���3���p� 4Å� B �Mw ����*��k�����+�&����z��G
j B �M����"�%�&�����I.��X�+'M�%�-� Γ �����Y!�k4=�X�8�"LM�Q��4Uw ����*8�"�����+�8������
τ µ ��* Γ = −� τµ G^¦M�����X����� B �)��L7� �^�����8���-*{��-���p���p� B ����� A
�"�#�u��4 ∆ ± �������p'|�MLM���p���)LM��� ��"�"���x��4 � B �|�"��4+������ �%�
��4|�"LM���������8����*|���v���^������"�z�#�y�X���������%�&�����X�p.�� �#��LM���8� A
��� ���� ��X�^"�%�&�!����*Å��4^� B �M�7_pV } ( ~ ) �%�#��*&�����-�+�"�#�I���k434=�-� A
�����U	��#z����*Å��4 ∆ ± �"�p4=����Ld�^"�7N � W�G�¦M�-���S'M�|���+�-*��-���U� B ��+�-*�����&* �#4Å�Q����z�%�^"���&�,���7��4 } (~ ) �f� ∆ ± = α∆ ±8± ��' B �-���
α = � G,a�� � G � � � G � � � G�«^�UE7����� ∆ ±8± = ��� LM�%�xG

j B �2� �%�X�t!�"���8���8�,�-*Å��4t� B �Sw�����*8�������3�&�!����S��� ���3���p*�� �%� A
�&�+��L NfE � Wx��"���g���g��*�*+��� �&�k��2�3����Y�k�g�%h��t!�������&�,���@��4
� B �y�%�#�������%�&�����%�g4=�-�%�+���+�-*%Gd¦M�-�+���Q.���*+�-�¡���i� B �g� � A
Ld�-�8�,�-�#`�-����X�t!�%�8������*7��4|� B �¤�p_pVt�¢'M�m�%����*��"�#�-�7� B �%�
� B �|����� �-�¥����"���Y��*+��L7L|�X�8�+�p�#4 � B �2�%����� ���%�&��� �%���#�-��:�*
�"*|���8�"LM�����=��[� ���p���m� B �p4=���������3��*S��4<� B �xw ����*8�"�����+�8������
�������=����*+� �X�%�&�+��LmG^j B � � Ak')�%	��|�����Z*+��L7LM�%�&���Y*+�"L7��z�
��� B ��� �%�-*{� B �)���¥���3�%�)� 4<� B �7��*3��L7LM�%�&���m��4<� B �)������:�*�G
j B ��*7!��*+�M�"*M��"*+��� B ���������v.��¤	����+�#�k��� � B �x�+��������"�"���
���"�3�%�X�8�����ÅG� � �����3��E � * B ��')*@� B �>�3��*��tz�8*g� 4y� B �q����Ld�-�+������
��� ��X�^"�%�&�!����*x� 47� B �g�p_pVi�%� Γ ± = � L|�%� N � � � W������

Γ ± = � Ld�X� N � ���^W¤'M��� B �����m� B �¤����������	�����������+�r�����
�����+�X�%�&��� ����"���+���-434=�%� � *r4=���¡.�� � B � Ak')�%	��
N � � � Wn�����
� A"'M�f	��IN � � � W`�����m*+��L)Ld�X�8�3���^�+��*�� �%�X�8��	���z�m4=���`���"434=��� A
�����U	�� ����-*¢��4o� B �Q�-���-� ���7����� ∆ ± G��>� B �%	��2� �%��������*+�-�
� B �d�-� �������x����� ∆ ± �^*+�&�����&�"�#�Y43�+��L ∆ ± = ��� L|�%�IG � ���
��"���&�!���v'M�Z���3��*+�-� �d�#��z�y� B �+�X�e� B �����f�X�+�-�+�"*3�8���x�%����	���*X�
' B ��� B �%���8�3��*8� �����v��� α∆ ± ')�,� B α = E � � G � �¢����� � G,a�G�>�@�Xh�������#�g� B �y���3� ���1	 ��z� �����+�q�����1���"���X�%�&�!������!���+�
��434=�%�X�8*`���m����L|����*+�&�+���+�M� B �%�`� B �X�������u� � �S�+��*�������*���.^��
4=���{� B �p��*3��LdLM�%�&�+�x��4¢� B �)���-��:�*�G

j B ���3�s�k*¬��*3��L7LM�%�&����� 4g� B �nw�����*8�z�����3�8����z�n���-��:B ��� � B �&*|4=���{.���� B � AU����� � A"')�%	 �p*+�#L7L|�%�&�+��G�j B ��*S� B �
���+�,���"�v��4S� B �Z��*+��L7L|�X�8�+�[� 4S� B �x������:�*M�"*M�����7�����e���
� A"'M�f	���*��#L7Ld�X�8�3�y��4Q� B �x�������=���v�����v��4Q� B ��¦)j¢V^;2G
j B �-���2�"*¢�M4+!�%�+�����U*+��. �����7.�� B �%	��,���Å��4�� B �M�p_pVp�"�p� B �
����*+�O��4 � A"')�%	��¬*+��L)Ld�X�8�3�n�"�/�X��LM�������k*�� �>')�!� B � B �
� A"'M�f	��Q�-��*+��G j B �S�"�����3����*��`��4t� B �|!�"4=�%�&�kLM�`.��+� ��� �������#�
43�%�%����� Γ �������*|�+�m�-� B �����X��LM��� �|��4<� B �x��*3��LdLM�%�&�+��� 4
� B �M� ����:�*�G�j B �-�+�|���3�|	����Y¦M� 	��M*+�"� ���^"���8���&�,��*QN&�7¦pV�*¥W
�k� � B ���7_pV ���>*8LM� = Γ G � ���-���-��*��"��� Γ ��-����*1���
�%����4+����-���%�)��4<� B �xw ����*8�"�����+�&�,��z�x�������7¦pV[� ����:�*|�����
� B ��*|�+�-*��^��&*Q���m��� B �����%�-L|�����2��*+��L)L|�%�&�+�m��4<� B �e�p_pV
�#�-��:�*x�����v���g� B �y*������^��[� ���"� �m���O� B ���������=���O*8� �X� A
�8�+��LDN�E � WQ�%�`N π � � W�G H|"*3�p�������|� B �M��*���L7L|�%�&�+�p��4Å� B �
.�����:�������������4=���{.���� B � A]����� � Ak')�%	��|�����m*+��L)Ld�%�&�3��G� �z�#�^�3��E EM* B � ')*{� B � ∆ ± � ��� ����� �����X�7��4<� B �x�p_pV��
�8��:����#�/�k� ���r�f�X�%��������� B �y���+������Ak	 ���� �-�,���>�����>���"���X� A
�8��������"�����m��434=�X�%�&*|�%� Γ = � Ld�X�(N � � � WM����� Γ = � L|�%�
N � � � Wp4=�#� � Ak')�%	���N � � � Wu����� � Ak')�%	��mN � � � W|�����y*��#L A
Ld�%�&�3�ÅGyHS*D�"� C5E�F/'2� B ��	 ���&��: ��� θ = � G�a � �����
θ ± = � G"E Gj B ���3���"*>��"*+� ��*3��LdLM�%�&�+����4O� B �
w�����*&�������3�8������
�#�-��:�*X��*��kL)�k"���Å�+�)� B � � AÅ����� � A"'7�%	��|����*+�-*%G�\U���`�"�p� B �
� A"'M�f	��e�-��*3�e� B �Z��*+��L)L|�%�&�+�y�"*M*+�&�����������|� B ���y�"�y� B �
� A"'7�%	�������*���G`j B �m�^�3� ����Ak	���z���-���+�¬�����O���"���X�%�&�!������!���+�
��434=�%�X�8*y��-���1�+�q���"*������ �����&�����%�y�#4e� B �g�7¦pV�*[���>� B �
�p_pV�G � � ���+�-��*8���#� Γ ��� B �����%��*M� B ����*���L7L|�%�&�+�y��4|� B �
w#����*+�"�������&������[������:�G`j B �[*3�8�+���#�#��*+�p�-434=�%�%�p�#4d� B �[��� A
�������g.^�����i*+�&�����X�+���������O� B �y�p_pVg� �X�%���8*p����#����� B �
	 
 �%h���*Q�����7���e� B �7	����v¦)��	��)*8��� ���^"���+�������%� (π � � ) G� �z�#�^�3� E%a����-L|����*+�8�����+�-*¡� B ��*1�-434=�%�%�-G��>� B ��	 �
������*3����������� B �D�p_pV��f�����"434=�-���-��� θ ��� Γ = � L|�%�
N � � � W������ Γ = � Ld�X� N � � � Wv4=���e.�� � B � Ak'M��	 �gN � � � W
����� � A"')�%	 �@N � � � WI�����i*���L)Ld�X�8�3�lG � ��� B �v�-��*+�v��4 �
*+��L7L|�X�8�+��� B �x� ��*����8�����v��4{� B �mw ����*8�"�����+�&�,��z�m� ����:�*M�"*
�%����*+�&��� �¤�Xh��%��� �[���1� B �g���"�+�%�X�8�����>������#� 	 
 (θ = � ) G�>�x�����+�p� B �x*+�8�3����� ��*+��L)Ld�%�&�3�¤�#4<� B �x�#�-��:�*d�z�¤� B �"*
����*+�#G� �¤� B �p����*��p� 4 � A"'M��	 �x*+��L)L��X�8���¤'M� B �%	��p���+�%�X�8� A
����=z�y� B ��*���Ld�x.�� B �%	������7���3� �����v� B � 	 
 ���"�+�X�%�&�,���y��*
4=���Å� B � � ')�%	���� .����]� B �S�����-� ���M�����p�"*U� B ���#���-�e� ���Q���
� B � θ ����� �������-� �%�y��4 ∆ ± �����Å�`�%���8���-*8� ��������� �^��t�Q� B �
w#����*+�"�������&������)������:�*Q�����7* B �"4=�����m���e95���3�x�����-� ����G
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¢�£ ¤S¥W¦0¦?¥ ?8ª�«h©6ª�pº530«Z¸m¹Q¸¢¹d¨ ¾ ° ¯�ªc«6º3«6µ 3+Á�30 !
∆ A ¹s¸0µ µ ¶ ¾ 8·0«xÂ � ¿ � Ã KºX½ ± ¶ ¾ +·0«xÂ � ¿ ± Ã 30 !c·�Á3¬®¬®«6¯�µ�Á p¯ Γ = + ¬d«3¼OÂ � ¿ � Ã 5º5½

Γ =
6 ¬®«3¼vÂ � ¿ ± Ã ¾ ° ¯�ª�¯aª3«®«p¹�¹s«6©6¯�·�¸0¹ ½S° µ?«6©6¯¶° ¸5º�&¾�° ¯�Á�pº%½930µ�¸5½ !`·M«&¾�¸5©p° ¯�Á8¿

¢�£ ¤S¥�¦!´ ¿ �8¹ ¹ «¶©6¯s·O¸�¹�½0° µ�«¶©?¯�° ¸5º5&¾�° ¯,Á!¸pº ¯ ª0«�¸¢¹�¨ ¹ ¸pµ µ ¶ ¾ 3·5«ÅÂ � ¿ � Ã Kº&½ ± ¶ ¾ 3·�«135�!!·,Á0¬�¬n«¶¯�µ,Á 6¯ Γ = + ¬n«3¼xÂ � ¿ � Ã pº8½ Γ =
6®º0¸p¯�ª0° ºC3!¬�«=¼mÂ � ¿ ± Ã ¿

È5É Ê�É Ë+ÌUÍ�É Ê�Ë5É Ë8ÎtÏ-Ð�Ñ]Ò%Ð�Ó,Ì8Ô!Õ%Ó=Ö�×%Ø�Ø�Æ¥Ö=Ù-Ú+×5Û Ö8Í�Ü ÚXÆ × Æ



� � �����3�[E � * B � ')*{� B �)� B �����#�7��4<� B �e�p_pVm')��� B θ ±��� Γ = � Ld�%��N � � � Wx����� Γ = � L|�%� N � � � Wx4=���7.�� � B
� A"'M�f	��vN � � � We����� � Ak')�%	��vN � � � W7�����@*+�#L7Ld�X�8�3��G � � A
��������*8��� � θ ± .��8�"����*1�"� �+�$��!�%��� B �s*��&���+�-*������*3�n�+�
N π � � W�G � �y�"*v�+�-4+��X�%�����n��*[���D���������������#�X�O��4¤�O	����
¦)��	��i*��"�����^"���&�,�+�s��� .���� B � B �O�-��*+�@�#4 � Ak')�%	 �������
� Ak')�%	 �d�����¤*3��L)Ld�%�&�3���%�S*8L7��K Γ Gtj B �M�7¦pV��"*SL|�����

����� �������#�X���y�"�v� B � � Ak')�%	��p����*3�m���v�X��L7�����8�z*+� �v')��� B
� B � � A"'M�f	��x*���LMLd�X�8�+�tG � � ��������*8��� � Γ z������*|�+�m�X� ��4+�� A
�����X�M��4¢� B �)w �^��*��"�����3�8����z�)�����m�7¦pV�� �-��:�*XG

�n�m�X����*8�����-�7� B �%�p� B ���f.�*3�����%�m��4|� B �¤�M¦xVg���-��:
��� � B �i�%h����-�+�"LM��� �8�� ��� � ��� � B ���+���%�������"*��&����*g��*@�"� A
���,�-�f�&�,	��M��4<�p���f� B ���|"�����#�I!�"4=�%�&�kL|�).��3�����������"���¤43�%�%�����
Γ ���m� B �%�d¦)j¢V�;>LM���+�-�+�"���G

¢�£ ¤S¥®¦kÄ ¿��F½3¬®«6µ6° ©6&¾F©6&¾ ©p½X¾sK¯¶° ¸5º§¸0¹F¯�ª�« (�½05·¶° !�pµ�¯¶° ©�¾s«]¸J¹d¨ ¾ ° ¯�ª µ ¶ ¾ �·M«`Â � ¿ � Ã pº%½ ± ¶ ¾ +·0«`Â � ¿ ± Ã 35 !g·�Á3¬®¬®«6¯�µ�ÁHp¯ Γ = + ¬®«3¼yÂ � ¿ � Ã 5º5½
Γ =

6 ¬®«3¼vÂ � ¿ ± Ã ¹s¸�µ^½�°�¹�¹s«6µ¶«6º�¯.· !3µ�«6+½3· θA ¿

¢�£ ¤S¥�¦ � ¿��	�	
 �O¨�«6º�«6µ438Á�·"!�«6©p¯�µ¶½M¬:8¾�¸0º@3
θ = ± ¿ � � ¿5?8ª0«Å·0&¾s½0«K·.¸0¹	¯�ª0«®©6¸0ª0«Kµ�«6º�©6«(¹sK©6¯�¸5µ¶·F©6¸0µ�µ�«6· !3¸5º%½�¯�¸ � � ± Â � Ã KºX½ �  ± Â � Ã ¿
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j B �p�#�+�,���"�¤�#4{� B �x��*3��L7LM�%�&���[� 4`� B �x� ����:�*M�"�¤� B �
���^������"��� �>�p_pVO')��*x*+�+���������i�"�>C%E�F7.��O�%����*��"�#�-�8�"���
� B �)������|��4U� B �M������� ��"�"���YL7�%�&�8��hm��z��L|����� $ � � � � �"�e� B �
��z������!�"L7��� Γ = � �¢' B �-���Y4=���+LM�^"�vN � Wp'M��*d��*+���g4=���
� B �M��� ��X�t!�%�8�����m��4 � (~ ) G�>�Y�+��� ���%�)� B �m�%h���"�����%�&��� �g� 4M� B �������#�-�mC5E�F|.�� A
������*��2'd�2.���"���%	��|� B �%�]� B �|�X� �������*8�����e��*U�+�)� B �Q�#�+�,���"�
��4<� B �u�#�-��:v��*3��LdLM�%�&�+��LM��*3�S.��p���"434=���3������G^H<� ~ � 'NX� ��*��!�&��	 �v.�����*I	 ����&�¥����*%Wx� B �y43���&*��x�+�-�8L���4IN � We�%�#� A
�&�8��.�������*Q��� }

( ~ ) .��X���%��*+�p��4 δ(~ � − ~ ) G � �¤� B �"*Q����*3���
��*Y�����g�����>*��%�g43�+��L � � ��*%G �^� � � � �x����� E � � � � � � � � �*+����%�X�8*�� �^��n�O����"�%�&��	 ��z�n* B � ���v���¥�������/��4�*��&�%�+�-*v�"�
	 A=*����%�X�m�"�y' B ��� B ! �� � � G¢j B �-*+�m�����e� B �m*+�&�%����*|')�!� B
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