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�j¤���¦M����¯]�.±��·¯N���0�����0�b�S«S¨g�j«��j�n�.�F°����.�g�j��¯6�Ó�j���.
°j��««:�¯�� �O�.�M�b�¤��0°Ì���j�Ì�.�F¯N�b��0�.��¸Ö���¯��.�:�b���n�n�
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¨g���b�¯��.¦.��«0����¸V�g���.��±��b¸�¯E�.¨��.�g©JOO�.±��QPÝ� �í\£�À
Á5�:�j�!�I�P�n¤�¯H�0�.�:�j�.ª´�b�R�j�¨M� ® ���.¯����.���!�0�b�.�.¯ �

�b�.��¨b�!�0���j����s©0�j��¨�� ® ���.¯����j�M�F�0�g�n�M¯Q�!�����¤0°g��Â�n�j�0
¤0�0�g�.��¸¿�F��Û5�Õ�M���j�:�n�:�0°b�g�á�M�I�\�¿�!���j�!�\�.�0�g� �
 �ì.è!è�±.ÀH�¬¨b��s©0�j�:¸jÛ5��¯Â¨�� ® �.�.¯��g�.�.�!�F���g��¸K�.�M����¤��0°
�!�I¨j�:�.²Z���!����«�ªA�b���>�.�.¯H�g��0�.��¸����¯��.�0���0�%�g�.�K ! ;����
�R�j�×�j�¯����Fª��:©Y���I�s�S�F�����F�s�n�:�b�Ò����¤�.�.����¯��j�:�j�0

R S T T T U

V?W � XIú�Y�ú0û�ø ��ú�Y�û	ú[Z \	
��&]�
_^ø`\ba`^.ü��������!üc\�õ ��dMü`efV



�����b���I���0�n�M«�0�.¦.��«0���.�ËÆ:�n«:�.�0���j¯H�:�.�0�¶À��H�!�.�:ªÝ�b�.�M
°��¨������Ë�.�.¤:���!�\�.�s�ñ�M«�0�0���.�!�j�:©§���s�Mªj�b�.�¬�j�

α
¹���b�

¨g��«�����.�!°��j�M�b�.��¸ �0�.�.«��0�.¦.�«:�.�.¸ �.���\�0�.«0�0°g�j� ���
��¤¯E�0���0���b¸�¨b�.«��b�M�j�0°g�.�����j�M¸·«�:�.�b�!����g�¶¥T�.�.�������I�
�g�.���.«�b�!¨.ª��>�>¨j� ® �M�j¯6�b�.���!�0�j�g�I�Ç�!�����¤0°b��ñ�X�b�.�M
°��«�«�Z¨M�\�.����\©0�j�!±�������¤�.�.����¯��j�:�j��������j�!±��W�!�²3�.±��jÀ

6;¤¯E�0���0���nª×���0���b�X�.��¨j� ® �M�n¯N�b�.�.�!�!�j�g�I�H¥I�:�0�Y�
�g�Z¨.� ® ���.¯����n�n�F�0�g�j�I�>�.�M�b�¤:°����A���.�����!¨g�j�g�j«:©[�Z�.��
«����%«��0�!�j�;¯��±����j���j�!±����.�.�.ªHÀ6�§����.�!�� ��¢b£Ü�j�M�j�¤:�0�j�\¥
¦M��>���F¯H�:µ5�0�b�.�[�!�����¤0°g�W�T�b�«:��µZ�0³-µ¶��3¯��±����j���j�!�
���F�g�[���[�j¤�¯]�:�nª����[���F�g�F²;�0�����[� ® �.�.¯H�A�.¤�.¦n��¯H�!±��
�g���j�j¥s�.�[«�nµk��«�:���:�b�.�T�.���F��Û;���� ® �M���0�.�.«�:�n¦M�«0�.�M
±�� �.�.±��b�Mµ¶�:���nªHÀ

�\���I�����
	�����!���S���_*N��)b�0�����
É3�W���.«jÀ� ¶�n�n�j�¤:�0���Ê���¯��.�0���0���b�������Z¤0�0�!�j«:�.¯H�F«:

�:� ¨��0���.�¯H�:�n�:�
δ(  )

¥Ô�j¤�¯]�:�j�:�j�g�I� �b�Ù¦��«���.���
ω  
 ç π =

è.èË�bÅM°O�§�j��¨�� ® ���.¯����j�M�F�0�g�n�M¯Ö�.�M�b�¤:°n��¥
���F«��b�×�j�g�«�:�j¦!�«:�n�n¸Ë¨j� ® �M�j¯6�F°��b�]¥k�Ç��!�F²;�×�n�M«���
�����0��.���!�.�¯H�:���j�!±%�´� ¨.�s�n����s©0�j�!±%�´���j¤0�!�.���¯H���0���0
�����b���I� � �g�j�Ó�.�!¯����������.¸Ö���¯��.�0�g�����.�E�Â�.��²;�j±����sÀ
Ák�.�¨g�F�0�������g©!���%ªÇ¨.� ® ���.¯��0°g�Mª×�g���j�0�.¨g�.�>�^¤�g�¦���
����s©0�j�!¯H�����0��s�n¦M�0���b³S¨��0�.���¯E�0�j�:�Z�0���0«��¯§�.¤�.¦M�0��
���F¯�������0���!��b�-���¯��.�0�b������T�W�[����ªg�0�b�:���b³Ë���5¤0�0�!��
«:�j¯H�!«�:�

δ(  )
���j�  ∼ È!í��Ù�0�0�Ú�g�¤0���!��¯H�!±��

α
����b�.�R�!�F��«���j¦.��«0�F�n¸Ö�.��s�0�n«:�0°b���NÀ �Ü�I«�.�:�S�b�����j¥
���0�^�.���.�0¤��F�.�A�^�% �¡\¢b£�¥E�������\�.¦��g�F����«%ªA«T�.�.«���!¯

ε ö!ò¥N�[�±��>�j�!�b�!²;�0���j�T�g� ���¯��.�:�j�0���g�j�.��¸X�!«0�X¤��!�F�.«:�j�.¥
�0�.�!��µ5�[±��.�0���FªH¥E�!�[«�0�.���.�������j�!±%� «�.«���0ªg�b�FªA�.�M�j�0¤�
°����bÀ��]�M¦.�g�I�Ç¤0���¦.�:�b�FªR���¯H���0�������g�Ú�j�g�.�  Ñ (ω  )¨���ªA���¤�\�.¦������>�0�b�.���[«�:�.���.������j�!±��W«��.«����ªj�b�Fª>�.�M
�g�¤0°��[�b�����0�¨��0�g�Ë�[�0��!�\��°j��À

�H�0�F�s�j°g�

fF�	�������,F�������-
���/���,F����/����-�����������2��	������<;/�����������	���;�-4]������7��
��������/��������/�#��)¹�5�����	������#��%�;��?�/���7����@�;8�,!
�/���2%���������I7�#�	2���#���

�	/�	,.����/����������%/����

L]�	/�	,.����/=T
�����
��� �	����
���#���������

����/���������/#����]�	����������#���]��?�/���7������

 & � 3
���

(ω � ) U�� � � � Ä (U_u

���
(ω  ) U�� � Ä 3 U � 3"! U Ä 3G3 U 3
#  ⋅  	(%$  �U 3 �0U & �:U ( &0U &
# � ⋅  	(%' (0U & 3 U & &:U`  �U_u

(�)�*ZU08,+ (0U (� (U_(� (0U (� (U_(� 

-/. U�0L\�  �&�t0U &  1& 3 U (  �& 3 U 3  2& Ä U �
3

⋅
 �(546� −� t0U !  ! UB ! &!U �%� uU &$u

( 7
8 ∆ . )⋅  �( ' � 3 U_u	& &!U u�  �U &$(
9 � uU Ä�Ä t0Um �( Ä U &$(

:�; 8,+ � (U_(� �u�u (�U ( 3 � (U_(� 9�$t

( . U08,+ � (�U (���u (�U (���u (�U (���u

τ
. U�< � &0U Ä ⋅  	( −  = &!U Ä ⋅  �( −  = &0U Ä ⋅  	( −  = 

>C�����\�.¦.�0�����Ë¦��«���!�0�à�.�F�g��M�F���g¸·�g���Ý«��.�g���F�.�0
�b���Ç«�:�.�b�!����g�n�M±��Y«��.«���Fªj�j�.ªÇ�M�.�g�¤0°��^�b�������M¨b�.�A�
«¯6�0µ5�0�g�j³à�g���j�¬�Â«���M�n�n�n�P�!�I«���.���O���¯����0�����n�6À
?6�j«�À6çK�����\³�«�0���g�n�M��T�0�\�Fªg�b�.�T¦.�0«���.�:�Q�.�!�b���.�!���b¸
�b�Z���¯��.�:�j�0���g�j�.�g³S¤0�0�!�j«0�.¯H�M«��© ¨��:�.�j��¯]�:�j�0�Z�!�����¤0
°b�j¥n�.�F���.�g��¸[�j«:�j�I�:������.�¨g�!�0�b�.����g©F�.�g³§�n�s�«�:�n¦M�«0
�.��³ä¨�� ® ���.¯��0°g�j³ �·¨��g�j����s©0�j��³ã�!�I¨��0�.²3�F�º���b�
�.�F¯N�b��0�.��¸>���¯��.�0�������g�.� � «���j�n�n���g���.�.�[«�!«���Fªg���j�A@
�b� �b�.«jÀ-  �^�K���0�F�s�j°����FÀÜÁC�j�^���0��s�n¦M�0�b���^¦��«���F�:�

B�¹¾ÈÉÓtàáÓ C!��,!
��/�������/#�=\��7��	�������,!�������X���	��/%�	,!��#���>���%���	?��	#�<
,M��#����/�������	����2���������)��>��?�/���7����W��=g�����%��2��������)�� 4]�	����7��	ô à �
#�������G\��/�,.��/������#�#=b<A��?�/���7����ED F �Ö��?%/���7����MUN����G\��/�,.�/����	��# í
#�=b<§
/��§�%��,F#�����#���<§����,.
��/�������/��X���Y��������2%��#�=·�������	����2�#��%<

���	�����2��	������<5����G\�%/�,.�	����

ε G2H ≈
�JI+U.��7�,F�	/���#��%�k
%/����������	#%=>#�� í


����	/%������������##��5
�������I����GE��/,!�	���ED K �Ë������4E����?�/���7����32���/��7
�>��#%�^
����	�%�T���GE��/�,F�������LD â �Ó����G]��/�,F��/������#�#%=\<^��?�/�	7����
2���/���7� � H�%�	�H
�������]���	G\��/,M�������ûj�M
���cH#=g�H���#���M�§G\��#-
� í
)¹���D6��#�%�MU.��
�����=g������,M=b<5GE��/,0�����< �  3 ��
�/�C7�#�	2%��#����1C
�	/� í,M����/���0U0
�/����������##�=b1�������?����%����û

B�¹�ÈÉÓNF	Ó �F������)�
���%�;
���)�����D]�	#��%�3�������/���7��	����;
�/�[��7�,.��#��#��%�
2�����������=Ç���%���	?��	#�<T�[��?�/���7���;���[�	��/��������/#�=\,A���������	�#�����, â
#��/���¾û� E���+����?������	û

OQPSRLP�TVUWPXT
YLZ�UW[
TV\]RV^
R�_VTa`�^
Ta`�[Lb�PcZ,dQeLZ U RLPgf U ^
b�h5b
α
e
T
[
Rji�^kflP U Z�^
^
Z"hmbMP U Z�^
Tkn

X�ú�Y$úû�ø �úGY�û�ú`Z&\�
 �?] 
�^ø \�a ^.ü �������.ü \�õ �[d�ü efV V?W�o



���g©0��g�¤0�0�����;�¶íT�b�¤:�5��¯6�j�:�������g�¶���g�j�;�0�F¤:����«���0��
�M� �� (ω  ) =

í.í\¥_íX¾¬¨�� �� (ω & ) =
È!Ã"¥më�¾ZÀ

É3�W���.«jÀEéV�n�n�j�¤:�0���Ê���¯��.�0���0���b�������Z¤0�0�!�j«:�.¯H�F«:
�:�X¨g�j�g�¯��.¦.�«:�.�F±���¯H�M¨.���nª�OP�.±�� P

(  )
���¨�� ® ���.¯���

���.�!�0�b�.�.±��T�W¨�� ® ���.¯����j�M�F�0�g�n�M±��[�.�M�j�0¤�°b�j¥s�.¤¯H�:�.�0��
�g�I�Ú�b�Ò¦��«���.���

ω  
 ç π =
èMèQ�bÅM°NÀ[ÁC�g�«�0��¦F��«0���%ª

¨�� ® �.��¯H�!°��nªê�j���g���!¨g�j�T�K¤:����¦M�j����g©F�.�.¯E�X�M¯H�0�g©0Ûk�:
�g��³ ¯H�F¨��.��ª OP�.±��Í�â�.�Fªg�0���0�b��³ Ï!«���g�n�:�b©0���\Ñ
�g��¤0�0�!�n«:�j¯H�!«�:� P

(  )
¥C°j�:�j���S�F�.���.�.��¸§«���!����¨��0��A«

���¯��.�:�b���n�n�n¸
α
¹�b�����  Ñ ÀYÉ3�.¤:�n�!���¯��.�0�g�������b��¸�M�²;��± � �F�I¨��0�.²3�.�º�j���Ò�.�!¯����������.¸ ���¯6�j�:�j������j�E�

�g���b�0�F¨g�.�3�W¤0�¯H���0�.�.¯H� �0�F¤:�F���0�%� «0�0�.¸�«���s¥s��¤¯E�0�b���!
Û3�.�b«%ªÔ����� ¨�� ® ���.¯����j�M�!�0�b���Nå>¨M�0���.�¯H�:�j�R�j¯E�0�g©0
Û3����«%ªH¥C�^¯H�!¨j�M�\©^�b�0��g��¦.�g�F����«%ª6À;Á5���ËÆ���!¯·���¯6
���0�����n�b�â�j�g�.�â�j�!±%����µ5�:�j�.ª � ���.¦M�j�â�.�0���±����.�
Ï!«�����j�:�j©!���\ÑY¯H�!¨��.�jª×«¨g�!�n±��0³@��«�ª¬�X�.�!�\�«�:©X�F�M�j���
�g�.¤0���.�K���¯��.�:�b���n� � �b�.«jÀ� .¥sé?�FÀ

�s�H� 	b�������g� %B�G!����.%�����.��%��?���G�,)"!E%B'�)\�0�g��	g�0�����
#0�b��)������ !B�"�����!
	g���1)g��	"!��"%B!�����)&�j�[�"!

���_* 'n�()&!B�W� )g�
-� �(!!�F��%���* �?%���,!E�L�.%�����M�B%��&���`�
'"���%	&��e���������>�g�
�;������! * �n���
	�

�Ü���M�b³C°j�.ª>���¯��.�0���0�%�g�����ð�>¤:�0�F��«0�.¯H�!«��:¸K¨.�:���n�:
¯6�0�j���Ç�!�.������0�g�j¸S�§¨g�j�g�¯��.¦.�«:�.�F±��Ç¯H�M¨.���nª¬���g�.��
±��!«�:�·�R�.�¤��.�g©��:���¬�j�g�«�:�j¦!�«:�n�n¸Ý¨M� ® ���.¯��0°g���·�
���F«��b��¨j�n³@µ;�±����j��¤0�F�M��¯6�j�:�������g�n�M±��Ë�!�²3�.±��Y�.�!��
«��b�M���g�0���b¥6�n�n��!�n¨g�.¯H�.¯E�H¥6�F�0�¨M�0�b�.��¯Ë�T�F�����¤��0°K«:���:
²3�.�Ó¨g�.«�b�M���0°b�g¸6À>ß'�0�²;���S¨��j«��j�n�j�0°g���N¥T«S�!¨b�.��¸

«���.���.�g�¶¥]ªj����ªg³ð��«%ª×�.��g�!�F«0�0�������¯��NåN���>�b�.� ® �j�n�j
��n�0°b�j�M�b�.�Ç¤:�0�.�.²5¨g�0³@�«�ª¬�b�0���g�I�^�j�:�.�±��.���¶ÀX?E�¤��.
�b�0�.«¬�0�.�.«�:�.¦.�«:�j�.���.�.�������0���b¸Q«ÇÆ��0��¯Ì�j���.°��«�«�!¯
�b�����0�.¨g�n�C�Z����ªj���g�0���b³§���b�.�C�n���\�0�.«0�0°g���NÀ�ß^¨g�.��±���¸
«���.���.�g�¶¥5�s��F�:�j¦!�«:�n�M�Ç���«0���F�g�F²;�:�j���Y¨g�.«�g�.���0°g�b¸
�b�����0�.¨g�n�¬�O«���0���j«�:�.¦.�«:�n�!¯H�����«:�b�.�¨�����:�b��³Î�g�.
����\©0�g�I�K¤:���¦.�0�g�j¸>���F�g�0¸>�F�.�.�:�.�0�b�����X���0�g�Mªn²¶�:���b¸
�T�j�!���¯H��:�.�.�;�b�0���g�I���.�0�.��±�.�.�M�;�5�.�FØg�¯H�-�.�M����¤�°b�jÀ
�����.��°j��««����.��²Z�.±��5���.���.«�g�F¨g�j��¦n�«�0�.¦����ªe�n���\�0�.«0�0
°b�Fª´¨b��«�����.�!°��j�M�b�.��¸Ö«��0�.�g�F����g�ã�Ö«0�ª�¤:�0�b���ð�Ó«
¨g�.«�b�M���0°b�.ª�¯H�Ú¨g��b©!�.�.¨��0¸.«�:���n³5µ;�n�î�.�.���0¸Õ�!�.�.�0
�.�0�g�j���S���!�j�Fª�²;�:�j�g¸]À5¾-�!�Ç�.�I�g�§�.���.�0¤�!�.�§�§�% �Ãb£%¥
����¤��s�n¦n�b�I�>�0�.¤¨M�0¸j«��0�!�Fª§���K�!�����¤�:°N¥Ü�!��¤�-�!�0³@µ3�n�
«�:�.���.������b�I�T��¤�¯H�0���0���nªH¥E¯E�.±����3¯H�0�.ª���©����F���¯H���0���
«�:��0�.«�:�j¦!�«:�n�M±��Ò���«:�b�.�¨�����:�b�FªÒÆ:�j�:�n±���¸Ú�0�.��g�F�0
°b��� 	 ����g�0�.«0�0°g�j�M�b�.�.±��A���.��°j��««0�j¥E�!�0�0���«�:���:�j���F±��¤0�Ô�n�!ªg�����:�b�.�Ò���g�.�Ò�0�.�.«�:�.¦.�«:�n�!±�� �n�M±��b�Mµ5�0�b�FªHÀ
Á;���YÆ���.¯S�n�����\�.¦.�0�g�.�K¨g�.«0���0�.«0���ÇÆ0�.�:�n±����§�0�.��g�F�0
°b�����g���b�0�F¨g�.�3� ���0��s�.¦.�0���b³S�«:�.¯H¯H��:���j� �W��Û;�b�.�0
�b��³à�g�j���j¥e�Â�:�0�.²5�§«¨��!�j±��R���¯��.�0���0�%�g���Õ���g�.�Ë�
�.�!�\�«��0©@�.�!�b���5�!�I«�M���j�[���¯��.�0���0���b�]À�»;¦.�:�F��¨��j�\¥M¦.��
�.¯H�:�b©0Û5�0�g�.�Y¨g�.«0���0�.«0�g� � ¦F���Ë�g�.���.«�b�!¨g�.�Ç���b�Ë�!�0
²3�.±%�[�M�.���0¤°g���Z�0�¨����T�X�.�¤��.�\©�:���^���.�.�:�j�0���.�.���.²;
�j�!±��W¤��g�0�j�jÀ
ßI�M�F�:�����«���0�g³@µ;�j�T�.¤�¯H�0�.�0�g�FªX¨��!�b²;�g�S�b�.���.«�g�.

¨g�.�0©O�Ó«S���¯��.�0�b��������j�M¸Ö¤0�0�!�j«:�n¯6�.«��©!³á¨�� ® �:�n�:�
¯H�!¨��.�jªH¥T�!¨g���F�F��«���0���j«��0�.¦.�«:���j¸º�F����s�n¤S¨�� ® �:�n�:�
¯H�!¨��.�jªP�S����.�!��R�% �Ã�£A�j�§�g�n�M�j¤:���!¨g�.�b«%ª6À[ßI����¨j�!ª
�j�!¨����.¨��]¥6���n��¨��b�!²¶�:���j�!¯H�A�X�% �Ã�£¥E�b�.���0���0�g�j¤��b�.�.��¯
���¯��.�0���0�%�g���.�g³Ö¤0�0�!�j«0�.¯H�!«�:©K¨�� ® �0�.���K¯H�.¨M�j�.ªñ���b�
�b��g��¦����Ê«��0��0��«���j¦M�«0�!�.±��R���«0�g�n��¨�����0�g�MªRÆ:�.�0�j±$�b�
�0�.�0���!�F°��b�>�.��s�0�.«0�0°b�.�������F±�� �j�.��°��«�«0� 	 À?6��«�«¯E�.�0���.¯O��¤�¯H�0���0���nª×�����j�.±$�j�§�Y¨g��««0���g��0���F
�b�I�>«:����¸.«��0�T�j���.«�:��b�g�b¥b�M�F��«�����0���0�g�j�I�3��:�n¯N�n¦M�«0
���S�0�.�0���F�g�.���F�0���g�I¯Ó�.��g�!�F«0�!°��j�M�b���ð¯º���j�M°j��««��F¯@¥
¨��.ªA�.�F���.���F±��T�%��¯��j�:���������b�%ª ¤0�0�!�j«:�.¯H�.«��©[�!�.�¯H�:�b�
�.��s�0�n«:�0°b���

τ(  )
�����j«:���F����«%ªRÆ:�.«0�j�M�j�:��°b�����g©!���I¯

�!���b�²5�:�b�.�¯ �  _�FÀÒ� ¨��F«��0���M¦.��� «��.�0�0�gÛk�:���j�!¯
�����j«���0���b�O�:�0�n�!¯H�Ì�g�n�n°n��««�� ¯H�!²3�.�Ó«�M�j�!«�0�0�!�j�:©
�0���^�g�0�j�0¯E��0���b¥6�����\�.¦��g�j�P�n�!��n�j�I���>���0�����!¯S���g�j
�.�g�j²C�0�b���Q�M�b�.��¨j���.ªg³@��«%ªRÆ:�j�0�.±������¦.�«:�.�j¯��R�S±%���.
¯H���0���.¦.�«:�j�.¯��P�b�0���¯H��:���¯��Q�.��¤%¨�� ® �0�.���j�!±��R�.�b�.«0
�0��g�g�jå;Æ0�.�0�.±���³Õ�!�F�0�g�F�0°g��� 	 ( ¥¶�n�:���j�!¨R�j�M�b�I��M�
τ ( �[�\�0���!�F��:���b��¸WÆ��j��¯H�0�.�:�0�b����¸��!�n�g�¨T�.��¨���\©0���F±���.��s�0�n«:���M�b�5�5¨��0���.�¯6�0�.�5�.�.�������0���b¸

∆ ( ÀgòE«�\�[�!�.�.¤0���0¦.���0©O«0�.¯��0�.���.¯����Y�!�0���F«:�j����s©0�j��³¿�.�!Øb�¯N�n�g³
�.�.�g°j�:�n�:���0°b�b³Ì�0�0���.�R�n���g�F�F«:�������.���b¥-�0¤0�0��¯H�!¨j�:¸.«�0
�0��³5µ;�j�^« �b�«�«¯���:�j���!����¯]�n¸^�n�M�j���������g©F�.��¸X¯H�!¨���¸
�.�M����¤�°b�j¥-���¬�F�����²;�0���nª6¥-�.�g�n��¨���.ªg³5µ;�j�^����¯��j�:�j�0
��n�j����³S¤�!�!�n«:�j¯E�.«�:©Z����«�.¯6¯��0���j�!±%�T�!�.�\�¨g�Z�[���g�j
�.�g�j²C�0�b���^�g�b�.�0¸g�n�M±��X�!�0�.�g�b�.�b¥6�j¯6�0³����!�.¨^¨.�����:�F
«0�.�!±��S���b�.�Ç¨��.ªS¨��0���.�¯6�0�.�0�Ç�.�.�������0���b¸

δ(  ¥ ω)
�

ÏF«�������0��©!�.�]Ñ[¨��jª ¨�� ® �:�F�0�Z¯H�!¨��.�jª
∆� (  ¥ ω) 
�� ( å

B�¹¾ÈÉÓ K û C.��,M
%�	/�������/�#=b�T7��	�������,F�������K����#�	,.��2%��������)¹�>,.�������%�
J�#�)��;,.��#�����/������	�����2%��������)¹�[��?�/���7����¶��=b�	������2��������)¹�Z4E�����7��	ô
à �Ë#������GE��/,!�/������	##�=\<5��?�/���7����ED F �Ë��?�/�	7����.UF����G\��/,.��/� í
����#�#=b<3
/��Z����,.#�����#���<Z����,.
���/�	����/%�����;���	���2���#=X�������	����2�#��%<

���	�����2��	������<5����G\�%/�,.�	����

ε G2H ≈
�JI+U.��7�,F�	/���#��%�k
%/����������	#%=>#�� í


����	/%������������##��5
�������I����GE��/,!�	���ED K �Ë������4E����?�/���7����32���/��7
�>��#%�^
����	�%�T���GE��/�,F�������LD â �Ó����G]��/�,F��/������#�#%=\<^��?�/�	7����
2���/���7I � ]�����]
����	�%�E���GE��/�,F��������û

R S T T T U

V?W�� XIú�Y�ú0û�ø ��ú�Y�û	ú[Z \	
��&]�
_^ø`\ba`^.ü��������!üc\�õ ��dMü`efV



δ(  ¥ ω) = � δÑ
ωτ( � ( )

 
+ ω
&
τ
&
( � ( )

�

∆� (  ¥ ω)
� ( =

ç
δ �
π

 
 

+ ω8 τ 8 ( ��� )
�

� ç?�

δ � =
� � ∆ ( ¥ � ( = 	 ( 
 �E ¥ τ( � ) = τ (���� À � é.�

¾I�!�M�n¨n�j������W¯6�0�F«0�.¯E�.¯6�����j�M�  Ñ( ( ) �^���F¦M�.���n���.��±$�n�M�Z���TÏ�«������.���©0�.�!Ñ[�.���F��¨.��.ªn³ð��«%ªT«��F�!���.�.Û5�����Mªn¯H�

ωτ( � ( ) =
 T¥  Ñ( ( ) =

	 (
�	��
 (ωτ ( )

À � í.�
����«�!�0���g���j�

δ Ñ �§ÏF«��%�g�.�0�g©0���"ÑAç δ Ñ 
 π
���j�M�j�M��

°g�j�M�b��g©!�j� ���0� �!�.�b�¨��Ì�F��¨���g©F�.�.±��Ì�n���g�F�F«:���������
∆ ( ¥b�:�0�>�K�!����°j�0�����b�0°b���>�.��s�0�n«:���M�j�M� � � ÀòE«�\�A�������j«���0���b�[«�nµk��«�:���.���[«���.²;�g�%ªA«0�j«����¯��
�g�.����s©0�b�I�>«�:�n�n�n�������b�I�A�.��.¨g�.���.�!¨b���F«���:¸K�T¨b��s©0
���F¨��:¸j«���0�g³@µ;�j�Ì�.�.���:¸Ó�F�.�����j�0���g�n�Ì���!���Mªn²¶�:���b¸]¥
�M�F��«�����0���0�g�j�I�Ó«����.¦��0¸b����¯Ú����«:���n��¨���b�:���j�¯Þ�j�0¤�
�s�.¦��b�I�º¨j� ® �0�.�����b¥T����g�0���¯H��:�j�àÆ�g�¯H�:�.�0�0���j�!±��
����g�0�.«0��������Ç�b���.�.�M�j����!³ð�×�Ç�g�¤�g�j¦M�b�I�S�.�!�\�«��%ª��
�����j«��0����\�-«�b�M¦��0¸��b�I�-¨j�!���0�!���[�W�0¯H�«����[���j�[«��j��¨���
�������0««�¯H�0���b���F��:©�«���.¦��0¸g�j��� �����b��¦.�g���·�X«��F�M�0�0���
«��0�0��³5µ;�j�k�j¯ ® ������°b�������0«0���.�¨���g�0���nª6À.���0���.�¯6�0�j�
�.�.�������0���b¸��·¨�� ® �0�.�¬¯H�F¨��.��ª�¯6�F�.���F«:�.�.�g�n¦M�«0�.�!±��
�M�.�g�¤0°��Ú�b�.�0�!���0µZ�0³��«%ª �����àÆ��M¯Ù�Ú�.�0�.�.�������I�
«��b�!²3�j��� ® �n�j��°g�j�

δ
_
(  ¥ ω)

�
∆�___

(  ¥ ω)� � ( ¥s�.�.����¦n��¯��I�¬«�0��:�.«�0�.¦.��«0���.¯Ò�.«:�n��¨g�n�:�b�.�¯Þ�F�����²;�0���b¸� ç&�Z�% �¢g£%À
¾-�0�Ë�M�I�b�¬�j�M���¤0�0�j�¬�S� �Ãg£%¥;�§���j��¨��j�!�b�!²;�0���b�

«��\����I� �0�.¤�¨j�:¸j«���!�b¸T���5«�0�.���.�����.�T�j����«�������s� � ¨g�n«:
���0�.«0�.ª� & Æ0�.�0�.±����·�0�.���b�!�0°b���O¨.�.«��0����F¦��.�R¯H�0�g�j¥
 K M 	 ( �[�>�F�M�b�0«���^¨��.«���0�%�M¦��.�^�b�.¤:�j�.�����¯H���0���0����� �

�� K K 	 ( �A�b���Ë«���0���j«�:�.¦.�«:�n�!¯��.«0���¨����0���b�¯6�.²;�j���^���0���0�F¯P�b���.�.�g�j²5�:�b���Ç�.¦��.�0���!�0�©X���F�s©0�.�
«��0��:�j«����¦.�«:�F�.�>���«0�g�.�¨�����0�g�.��Æ0���0�.±��b���0�.�0���!�F°��b�
�Õ«ºÆ0�.«0���.���0��°b���0�g©F�.��¸Ú��!¦��.�.«�:©0³ �b�.�0����M�.�±���0©
¨g��«0�.�0�.«0���0¸Ç�g�0���¯H��:�n�n�

∆ ( � τ ( À �H�0���j¯S�!�����¤�.¯�¥�g���b���j¯6�:ª��0�S�!���j¯6�F���j�^«�¨���\�0���g�I�Ç�!��Û5�Y¤��0¯]��¦��0
�g�FªH¥R�.�.¨��¯ «�¦.���0��0©à�¨g���j«��0�0�0���b�I¯ «��j�M¦��0¸b����¯
�g�0����¯E��:�n�M¯X¤0�¨g�¦��[Æ0���0�.±���³Ë�!�F�0�g�F�0°g�j�[Æ�g�¯H�:�.�0�0��
���F±��R�.��s�0�.«0���M��� 	 ÀT�Ò�M��¦!�«��0�0�Ç«�:��0�j«����j¦.��«0�F��¸
�s�0���F�F���0���j«��0�����ÂÆ����¸¬�����\�.¦����b�Ì�F�0�¨���¯ ® ���g�j°��g³
�

( 	 )
ïÙ�j���.�:�n�M«��©Ç�0�0�.�Fª��:�n�M«���Ë¤0���0¦F�:�b��¸ 	 ¥-¤:�0¨g�0�g�n�g³��b� �b�.��:�j�!�0�j� � Ã"¥

∞
�[�X��¨.���0����:�����Fªg³-µ¶�n³

��«��j�n�F��³R�j�M�n¯N�b�.�.�!���

∫(
∞

�
( 	 ) � 	 = C À

� È?�

Á;��� �b��g��¦���� «�0��:�.«�0�.¦.��«0�.�!±%� ���«0�g�.�¨�����0
�b�Fª�¤0���¦.�0�g��¸ËÆ0�j�:�.±��b�S�0�.�0���!�0°b�g���

( 	 )
® �n�b�.°g�b�

δ
_
(  ¥ ω)

�
∆�___

(  ¥ ω)
�� � �M�b�.��¨j���.ªg³@�«�ªÔ�F�����0²5�0
�b�Fª�¯N�

δ
_
(  ¥ ω) = � ∆ ( � � ∫�

∞

� 	 �
( 	 )

ωτ ( ���&� ( � 
��� )
 

+ ω 8 τ (& ���?� (
ç ��
 �E )

¥

� ¢"�

∆�___
(  ¥ ω)
� ( =

=

ç
∆(�� �

π ∫(
∞

� 	 �
( � )

 
 

+ ω
&
τ �
& �B��� (

ç 	 
��& )

À � ë"�

�Ô�j�¦M�«�:���ñ�b�.�F«���:¸bÛ5�±��R�g���n¯6�0���Ë���«0�g�.�¨�����0
�b�Fª �

( 	 )
¥��.�.¤:���!�jªj³@µ5�±��>�.¨��M���g������n�j������\©0���>�.�g�j

«0��:©��0�b�.ªg���j�[«��b�.¦��0¸��g�I���F�.�����j�0���g�n�����0�g�Mªn²¶�:���b¸
�b�[����¤0�F�.���¯6�j�:�j������b���I�e�j��g�0�.«0�0°g�j�M�b���I�[���¤������!�j
«0�¶¥"�W�g��F�M����� �Ãj£��M�I�\�[�g�n��¨��j�M²5�0�g� ® ������°b�FªA���F�0
¤0�.±���.«�«���0«0�.�!±%�T���b���bå

�
( 	 ) =

 

√� π 




	
	 � 


���.� 



−

( 	 − 	 ( ) 8
ç  &





¥

 M K � ( À
� è"�

Á;��� 
→
ÃÌ���«0�g�n��¨�����0�g�n� � è?�P�j�:�n�����.¨g�n�º�

¨���g©0�0�0 ® �����j°g��³ �ð�b���0�����
( 	 ) = δ( 	 − 	 ( ) ¥�¦.���.�!�«:�j�¦M�b�!��� �.�0������.¨ ® ���g�j°��g¸

δ
_
(  : ω)

�
∆�___

( � ¥ ω)
�� ( � ® �g�j��°g�j�
� ç?�5���b�T¯���g�ð��¤:���¦.�0�g�j

ª���¨g�n«:�j�:�n«:�b�]À >5�0��s�.¦.�0���j� �b�0���0¯]���0���� ��ÛZ���Fª���
����«:���n��¨���b�:���j� � è?�;��«¯H�:µ;���Z��±��T¯��0�.«0�j¯E��¯Ç�[«���.
�.���.���!�I«�M���j�TÆ0���0�.±��b¸]À������[�g�j�g���!¨g�.�;�Z�gÛ¶�����0���b³
�b�����;�XÏF«�������0��©!�.�]Ñ[�g�5��¯6�j�:�������g�j�I� ¤0�0�!�n«:�j¯H�!«0
�%ªn�·��«:�n��¨g�n�:�b���I�Ö¨��:�.�j��¯]�:�j�0�

δ
_
(  : ω)

�Ý¨�� ® �:�n�:�
¯H�!¨��.�jª

∆ �___
( � ¥ ω)
 � ( ¥6�W�:�0�.²5���>«¯H�:µ5�0���b³O���¯��j�:���������  Ñ �à«���.�.���.� �F�I«����.��� ���¯����0�����n�6À

��«0�.¯H¯6��0���FªA���«0�g�.�¨�����0�g�Fª � è?�-�F�:�j�!«0���%���\©0���W¤��b�0
¦.�:�j�.ª 	 ( ¥E�.�!�j«����������:�b���%ªA¯��j�!²3�n������¯ 	 � �j�.��¨bÆ0�.«:�n�n�n�:�j���j¥×�b�����0�.¨g�n�Ì�Ú¨����.�.�g�b�.����b©!�.��¸à�«0�.¯�
¯H���0�����Õ��¯N�n�:�b��������b�I�à¤0�0�!�.«0��¯H�F«���:¸

δ
_
(  : ω)

�
∆�___

( � ¥ ω)
�� ( �.�����F«:�j����g©F�.�  Ñ À6[�.���±��g��b� � ¢&��� � ë ��« ® �n�b�.°g�j�0¸§���«0�g�.�¨�����0
�b�Fª � è?�X¯H�.²k�j�¬�F��¦M�j«�g���0©Y¯H����!¨g�¯��Ê¦n�n«��b�:�j���F±��
�b�.���±��g�j�.���!�0�b�FªHÀ��@���F�n�Ó�b��������«�0�¬���j���±�����S�§�!�j
¨��]¥��.¨��!���.�.¯]�Ú¨��.ª ¦.��«���0�g�n�M±��Ú�b�.���±��g�j�.���!�0�b�FªH¥
�j�:�.�0¸.¨��¯��T�j�M����¸T�j�:�.�¯H�:�j���.¸ �b�.���±��b���.���!�0�b�Fª��A�
�j�M�0�.¯]�×�b��!���.�×�j�0�g�¯H������.�>¤0�¨g�¦��N¥N�.�g�n��¨���g�b�A�j�
«�M�F�:�n�nÛk�:�b�Fª�¯��

OQPSRLP�TVUWPXT
YLZ�UW[
TV\]RV^
R�_VTa`�^
Ta`�[Lb�PcZ,dQeLZ U RLPgf U ^
b�h5b
α
e
T
[
Rji�^kflP U Z�^
^
Z"hmbMP U Z�^
Tkn

X�ú�Y$úû�ø �úGY�û�ú`Z&\�
 �?] 
�^ø \�a ^.ü �������.ü \�õ �[d�ü efV V?W��



��
 � =
	� �
¥

θ =

 Ñ( ( )

¥
Ω =

 

ωτ (
¥

	 ( = �E Ñ( � ) ��
 Ω
¥ � =

√
ç 

�& �( ( )
=

√
ç 

	 ( ��
 Ω
À

� ì?�

�\¨��«:©¶�!�0�¨.�:�b�Y�.��¤0���¤¯6�0�����:ªe�%��¯��j�:���������
θ
¥M�.�M

�g��0���%ªº�F��¤0���0¤%¯6�0���b�%ªº¦M��«��%�M�0�
Ω
���.�¤��b�¤�¯]�:�b���%ª

�s�0���F�F���0���j«��0�����W¨g�j«:�n�:�.«0�b� � ÀÜ�R�.�¤�M�b©0�0����W���!�.�j�¤:�¯H�0� ® �M�j¯E���g� � ¢ �;� � ë&�5�b�����F���.���0�0³��[�!�n¨

δ
_

=
� � ∆(��5 (θ ¥ Ω

¥ � )
¥

�5 =
ç
Ωθ 8

√π � � 
 Ω
×

× ∫�
∞

� � � 
��� &
+ Ω

& ���
	 


−





θ ��
 � − ��
 Ω� 



&



¥

�  %Ã?�

∆�___
(  ¥ ω)� � =

� � ∆ (

π
� 8 (θ : Ω

¥ � )
¥

�I& =
ç
Ω
&
θ
&

√π � � 
 Ω
×

× ∫�
∞

� �� � 
 �� &
+ Ω

& � �.� 


−





θ ��
� − ��� Ω� 



&



À

�  M ��

�Ú�.�0�0�g©F���I��«0������0°g�Fª�� ��
 Ω = − � 
 (ωτ ( ) ≥
 �Ãb¥

���FÆ���.¯E���b�0Û5�>��«���.¨����F�V�b�.�¨g�.�.���.²5�:�b�.���^�!���.�.�g
���0���b�T�.�0���!���:�n«��0�!�  K K 	 ( ¨.���.��«0�.�0��C���««¯6�F�:�n�:�g�.�>�j�:�j�0�0�0��«�:�F� ���  

� �!�«��.�«��0�!�.��¨g�n«:�j�:�n«:�b�^�.��
�0�¦n���S���.�¨����b� � →

Ãb¥T�§�.���j�!«0�j����g©!�n�R�!�.�g©FÛ;�%ª
¨g��«0�.�0�.«0�.ª�¤:�¨g���«�ªA�.�0���!���:�n«��0�0�F¯ � ≥

 ���À
�5�!�j�0�.���0�T���s�Mªj�b�FªT«�:��0�j«����j¦.��«0�F�.±��T�j�«:�b�.�¨����j�:

�g�Fª�Æ0�.�0�.±����Y�0�.�0���!�0°b�g�^�n���\�0�.«0����.���.�>�g�W���¯H���0���0
�����b���I�[¤:�0�F�.«0��¯H�!«�0�A�.�.±��b�Mµ¶�:���nªA�>¨.� ® �:�.�0�Z¯H�!¨���
��ª �Ò�����n��«�:�n�M«��ª��¿�.��g�!�F«0�!°��j�M�b�.�.±��î�j��¤%�n�j�!�.«0�
�����\³�«�0���g�n�M��R���.«jÀTí\À>Á5����¯���\�I�º¤0���¦.�0�g�Fª�� ����¯��.�:�b���n�j�g�%ªR¤0�0�!�j«:�n¯6�F«��0© ® �g���j°g��� �  (θ ¥ Ω : � )��¯H����O¯��0�.«0��¯]��¯�¥æ� ® ���g��°j�.ª � & (θ ¥ Ω : � )

��«0����
�:���F�0��Ý�n�:�j��±��j�Ì����!¦��.�

θ ≅
 .¥A� Æ��0� ® ���b��°��b�

�g���0�n�:�.¦.�«:�j�Ú«�M�F�g�¨g�0³ð�º«Ö¨������:��«:���n¯á�j�g�.�F¯¿�
�.�s�««0�.¦.��«0�.�M¸êÏ!«�����j�:�j©!�F��¸\Ñ � �����b�!�I���C�b�3�b�.«jÀgí.�FÀ
>C�0��s�n¦M�0���j�¬���F���¯H���0��� � �����b�0�!¨b���§�Q«�¯H�0µ5�0���g³�g���j�A�ËÏF«�������0��©!�j�\Ñ��X«�����.���.�×�F�I«����.���Ç���¯H���0���0
�����N¥×��Û3�j�.�:�b��³ �à���0��\�.¦.�:�b��³ �.� �«0��¯H¯]���0���b�� �����b�!�I���A�������[���j«�Àgí.�FÀ
ß��b��¨j�M��;�.¯H���0©;�Z�!�.¨j�E¥�¦.���T���¤�g�j¦����I�;�0�.¤�¨��0¸�«��

�!�nªæ�����.�g�.«�0��g�H¥6�n¤�¯H�0�Fªg³Cµ¶���Z«��0��0��«���j¦M�«0�M�j�[�g�0
�g�0�.�%�:�b�.«�:���j�R�.��s�0�n«:���M�j�M�s¥k¯]�.±��j���0�0�.²5�ñ�j���g���M

¨g�.�0©Ò� �n¤�¯H�0�.�:�b��³ �n�M�b°��0�.�0���0°g�b�Õ�.���\�0�.«0����.���.�
� �eÀÜßI����¨j«��0�!�.�¯ËÆ����.±��X¯E�.²5���W�M���©>�.�Fªg�0���0�g�n�T¨��.
�j�!�\�����%���\©0�g�I�Â�M«�!�.�0���j�!«���0¸§���n�n����¨.�0�g�j�§�!�ð«��F�:�
�b�����[�.�.±��g�.µ;�0���nªV�^ÏF«�����j�:��©F���\ÑW¨.� ® �0�.�:�¶¯H�.¨M�j�.ªH¥
�.��«����«�:���n³5µ;�j�^���T�b�.«jÀEí\À��§¦��«��0�j�!«�:�]¥6���.¤�¯H�M²;�j�
���0��s�n¦M�0�b�.� � ��¯E�0�g©0Û¶�0����������� � δ

_ ����� � ∆ �___
 � (�0¯H�«���[«� «¯H�:µk�:�b�.�¯  Ñ �W«�����.�.���A�F�I«������n�
� �b�.¤0

���.���[���¯H���0�������×�K����Ç«���.¦n�%ª��+¥Ü�.�!±�¨��X�.¤¯6�0�.�0�g�n�
� � ���M��¤��-�F����«%ªA�.�!�b���W¤��g�¦��.���s©0�b�I¯@¥E¦M�¯S�.¤�¯H�0�.�0
�b�.����� � �  �!�"� � � & À �����·�M¤0���¦�����¥�¦M��º���b��b�.���0���b�.��:�0°b���YÆ:�n«:�.�0�b�.¯H�:�.�0��\©0�g�I�Ç¨g�0���b�I�§���!�j�0
¯H���0� �$#

∆ ( ����!�.���.¨g�.¯H�[���««�¯���0���g�F��:©¶���0�Z�.¨n�b�T�n¤® �:�n�M¯H�0�.�.���.±���¦F��«0���j�º�g�0�j�0¯E��0�.���S����.�g���N¥T�.�.¨����0
²3�0µ;�b¸�Æ0�F«:�j�:�j��¯]�:�j�:��b©!�.�.¯H�T�����j��¨.��g�0���b³ZÀ

% �'&-� !�	��/� #��&%('g��)j��*Ü�0�"�G!L	
�F�
�(,)s�k���
	V����!����.�
�6�0�n��±��n«��0���b�.���!�0���j�!�^�^Æ0�.«0���0���.¯H�0�����X«¯6�0µ5�0�g�n�

�b�����O���F±�����µ5�0�g�Mª¼�b���Ó�F�:�n�M«0�.����\©0�j�º����!�.�g©FÛ5�!¯
�j¤�¯H�:�j�:�j�g�Ç¦.�0«���.�:�Ö�.�.������0���g¸ � �b�.«jÀ'ç?�T¨g���A���!¤0
¯H�!²3�n�M«�0©��b����¯]�:�b�.�0©Y«��0�0�.¨g�0�j���b�I� ® ���.¯H�.�g� ����.
���b��¨b�g���¯��j¦!�«:�n�n¸Ö�.��s�0�n«:�0°b���Ò�% �¢g£Y�º�.�.���j¦M�j�:©
�b���.�.�g�j¤:�.���g©!���ð���.°��0�g�.�Q�g�0���¯H��:�n�n�Â�.���\�0�.«0�0°g�j
�����j�!±��>���.��°j��««0�^ïà�.�:�j���F¨g�T�.�����ð�����

τ ( �KÆ ®C® �:�j�0���!�j�!±��W¤:�j�¦M�0�b�Fª>Æ:�.�0�.±��j�>�!�F�0�g�F�0°g��� 	*),+-+ å

B�¹�ÈÉÓ�â	Ó C./�	#��G\��/�,.�	��%������,M
��/�	����/�#=b1�7����	�����,.��������<�
����

��)����DH��#��� � Ò �C� ����GE�������Z,!��������[��
%/���)�������� � . �-�Z��?����������
/�����������������%#�#���)��5/���7���#�	#���-
/��;����7�/�	�����	#��5�����
���/�����¶8�#���/ í
)����@���%�������	����5/������������	����/��� û.L]���%�	7��	#=�/���7���������	��=�2��������#�#� í
)��C�%#�����)�/��/������#����;�@GE��/�,�����	1 �  (���� �  � 5��
�/�;G]�����	�%/������	# í
#��,·7�#���2���#��S2����	������#��)��§
�	/�	,.����/�

Ω =
 �( / �S7�#���2���#��%��1


�	/�	,.����/��]�����
��/����� 9
=
( � à ��U0&0U Ä � F ��U Ä � K �Éû

R S T T T U

V?Wcd XIú�Y�ú0û�ø ��ú�Y�û	ú[Z \	
��&]�
_^ø`\ba`^.ü��������!üc\�õ ��dMü`efV



τ �−
 

= ω � �&�





  Ñ





∂ Ñ
∂ � 
 ω





−  





 ≅

≅ ω  ���&�  Ñ (ω 8 ) ��
 (ω8 � ω � )
 � (ω& ) −  Ñ (ω � )

¥ �  %ç?�

	 w���� = �� Ñ & 



∂  Ñ
∂ � 
 ω





− �
≅

� � � (ω  )  Ñ (ω & ) � 
 (ω & � ω  )
� Ñ (ω 8 ) −  Ñ (ω � )

À

�  $é.�
6;«0�.�.�g©0¤�FªÔ���b���0�¨��0���g�I���·�:��.�g�b°.�O¤0���0¦F�:�b�Fª

 Ñ (ω)
¨��nª��!�����¤0°g�W«�>«��0�.�g�F����g���I¯Ë«�M«���Fªg���j��¯ @\¥

���F�g�.¦����¯
τ ( ≈

ç"¥dÈ
⋅
 �Ã −
 � � ¥ 	 w���� ≈

Ãb¥mÃ!í.éWÆ!�5À
�H�0�[���0�Z«�:��0�j«����j¦.��«0�.��¯^����«:���n��¨���b�:���j�¯æ�.�0���j�M

¨g�T�j�M�b�I���.�>¯��Q�g�.�0�.����.��±���¯@¥E���A�n�M�j��¦!�0�g�n�M�[¤0���0
¦M�0�b�.�

τ � ¯]�M²;�j�e�b�««�¯���0�����!����©Z�M�F�Z���!���.¦������\©0�j�n³�n°j�0���.�>¨��nªA�!¨g�j�!±%�V�n¤[±��\�0�!�b�I�^���!���¯H��:�n�M���.¤�M¦��0
��¯H�.±��Ô�.��s�0�n«:�0°b�.�����j�!±��Ò�����.°��««:�jÀ�ÉZ�Ì�g�0�j�0¯E��0�
	 w���� ¥n�.�g�n��¨���.ª��¯N��¸ ® �n�n¯6�.�b�M¸

�  $é.�F¥g�����������g�j¦M�b�
�×�.�b�.«�:��b���X«��b�.¦n�0¸j�g�I�Ë«�������.���b�������Ë����!¨g�n�n�n�M¨�
���F«���:¸W�\��ÛZ©3�.�F«:���:�b�.�[�.���b�²;�0��k�����b��¦����j�T�0����.�!±��
��¤[±��b�0�!�b�I���g�0���¯H��:�n�n���.��\�0�.«:���M�j�M� 	 ( À �H���0¦F�:�g�.� 	 w���� ¤:�0�F��«0�.�j¥g�0�.�!��µ5�5±��.�0���FªH¥g���0�[�.�C�����\�.¦��b���
	 ( ¥M�0�0�[�Z�.�-�0��s�.¦��b���Y¨g�.«0���0�.«0�g�ZÆ0�.�0��±��b�[�0�.�0���!�0°g�b�  & �% %Ãb£%À�Á5�!�b�M¦.�0���j�-Æ¯6�b���g�n¦M�«0���.�[��°��0�.���¶¨��.ª
	 ( � Þ�0�.��!����[¨.���.�.�g�g�n����s©0�j�!±%� �.�F�g��[«��j�M²;�j�!±��
��±������F���!�.±�� �F����\�.¤:�ZÆ0�.«0�.�0����¯H�0�.�0��s©0�b�I�>¨g�0���b�I�+À
ÁC�j��«�������:ª � «��0��0�.«��0�.¦.�«:�.�F¯H�T�0�g��g�j¤�3Æ0�.«0���0����

¯6�0�j���0�g©F���I�O¨��!���b�I�H¥3����!�.���.¨��j¯6�S�§�j�:�j�0��³Ú�.¦F�:
���¨�©;�.�����.�0�.�0�.�e�F�I¦.��«�:© ® �.�T�j�!±��j�nµk�:���nª[¨���ªT�0«��
�g���n�n�W���[�b�.«�ÀI .¥"�[�j�T���.«jÀ\éV�F�I¨���g���0© ® �M����¯N�n�:
�g���������.¸S¤��F�!�.«0�j¯E�.«��0�Ë¯H�!¨��.�jªLOP�.±�j¥k�.�Y«:�:ªn¤0�0��
�g��¸�«[�.¤�.¦n��¯��I¯×�j���b�0�.«:�0°b�j�M�b���I¯§���.��°��««��F¯-À

��� � ��� b�^jP�Z%dQeLZ U RLPgf U ^Vb�\M`�RLikT
UWT�dQb�UWPcT
	 Z�[ U Z5d Z�^
PXRj[
b"_6Z�

R
^
T
\

ÁC�j�g���j¯��%ªP�0�R�F����¯��0���j�§�!�I«���.��³Õ����¯��j�:�j�������
����³ã��«�0�.���.�������j��³ä¦!�g��«����F�����g©!�.�.«��© ® �.�g�S�j�M
±�����µ5�0�g�FªH¥-¯H�!²Z�.�§«¦n�n�:��0©^�±��Ç¦��«��0��¦.���Ç�.�!�.«�g�.�!
�g�0���b�I¯ �.�:�n�n�n«��0���!�����b�!���ð¯ �:ªn¤0���.¯ ¨b�!�.²;�0���j��¯
¨g��«�����.�!°��b¸^� �ë"¥¹ �èb£I«3Æ0�.�0��±��j�:¸>�0�n�:���F�!°��b�>�b�.��°.�«:
«:� 	 3� ¥g�����g�j¦����b�C�n�M�%�n�n�n¸W�.�5«��.�!�b�¨g���-«C�����\�.¦������.¸§Æ0���0�.±��b�¬�0�.��g�F�0°g���Ë���j�M°j��««0�j¥'�.�������«��0�0�0���j�!±��
¤:�

α
¹�b���]å

δ ��� = � � + � &�� �?� 


−
� ���� �





À �  $í.�
¾��!Æ ®5® ��°g�n�:�j�:� �  ¥ � & �Ö���0�g�¯H���� 	 3�� ªg�!��ªg³��«%ª �n�M¨.±��.���F¦��g�I¯��¿���0�b�¯H����g�¯��]¥������\�.¦��b���

�.�.�������I���j¤�¯H�0�.ªg³��«%ªÂ�b���Ë�.¤¯6�0�.�0�g�Mªn�Ë¨�� ® �0�.�0�.��¸

«�:�.���.������·�M�.�g�¤0°�� � �X¦��«�:�n�M«�0�]¥'�0��g�j¦M�b���X�.�!Æ ® 
® ��°b���0�.�0� �  ¯H�.²5����«��µ;�«���0�0�g�.���j¤�¯H�0�.ª���©�«�ª×���b��j¤�¯H�:�j�:�j�g�Í¯6��±$�b�.�0�.��¸Ú«���j���.���g��� �.�.�g�¤0°.���Ú��¢b£%À
Á;���[¤0���¦.�:�b�Fª�� �b�0���¯H��:�.��� �  ¥ � & � 	 3�� ¥g���g�j�0�0¨��0���b�I�´�Ê�:��.�g�b°.�j¥e±��j� ® �b�.� ® ������°b��� �  �í.�Ç¨��.ª
�j��¨.� ® ���.¯����n�n�F�0�g�n�M±����ê¨�� ® �.�.¯��g�.�.�!�F�����F±��X�!�����¤0
°j�M�Ö���.���¤:�0�b�¿���·����«jÀ� R«0�.�b�MÛZ���I¯��Ó�\���b�Fª�¯N�6À
�H�0���j¯S�!�����¤�M¯ð¥'�.�¦�©��.�M¨j���>�.¨��0�Y�æ�b�.���0�0���.�>���!¤0
¯H�!²3�n�M«�0�T�����j«0��:©Z���F�g�.¦.�0���g�I�Z�ZÆ:�.«0�.�0�g�n¯6�0�.��;¤0�0
�!�j«0�.¯H�!«�:�

δ( � ) ( � )
� ���.«jÀÜ ��5«��F�M����.Û;�0���j��¯

δ( � ) = �  + � & ���'	 


−
	����
��





+
� � ∆� �C (θ ¥ � ¥ Ω)�  �È"�

�b���S«�!�.�������«��0�0��³5µ5�¯´�n�M¨j�!���.� ® �.±%�n�j�g�.��³5µ;�j�R�
�j��¯Ç�.�M�j«���!�.�jÀ

��� ����� bk^jP�Z,dge
Z U REPSf U ^
bk\ `�R
i�T
U�T�dQbkUWPXT d b 	 fV_En
� ^ahmR

Á;���j«����b���%ª �Z«��0��0�.«��0�j¦!�«:�.�.¯]�T�0�g��\�.¤�[����¯��j�:�j�0
��n�j�g�I�X¤:�0�F��«0�.¯H�!«��:¸K¯H�!¨��.�jª OO�.±�� P

(  )
¥6�.���.�F�g�.

¨g�.¯H�[�;�j�:������³§�F¦M�0�.�¨g©;�F�����.�0�.�0�.�e�F�I¨���g���0©@���Z�±��
¦��«��0©j¥3�.�!������%ªR�!�.�.«�g�.�0�b�:���Â��¤��j¦M�0�¯6�ð¯´�n���\�0�.«0�0
°b�.�����g�I¯Ç���¤������F�.«��.¯ðÀ
�5���.�.Û;���j¤0�0�«����j�\¥�¦!���«�.¯H¯6�!�j���ªÇ¨M� ® ���.¯��0°g�Fª

�.�0�0�g©F�.�.±��V�j����«�0����s�W�.�.¨>¨��0¸.«�:�F�.��¯Â¯E��s�0�b�.¦.��«0�.�.
±��3�b�±����.²5�0�g�Fª[«0�.�s�¨b���!����«%ª �n¤-�����j�M±���¸[�[�j�����b�.��
±��.¸S�.�.¯6�j�M�j�:�.�jÀ3»;«0�.���!�n�M���j�0¤��\�.¦����^¯H�²5¨����j��¯��
«�M«�����.�������F¯@¥6¦.���K�n�b�.�.±��%ª^¨�� ® �.�.¯��0°g�nªæ�b�.���.«�g�.
¨g�.�¶¯6±�.���0�0�����"¥s�Z������g�.�.±��%ª>�.¯H����3�.�0�.�.�����.��³R�F�.�0
¯H�:�j����³ä¤:�0�F��«0�.¯H�!«�0©b¥[�n�j�.��¨j���jª���¯]�g³ã���.��°��««:�¯��
�.��s�0�n«:�0°b���NÀ'�Q«:�:ªn¤0�Y«>�g��g�j¦��.�¯R�.���\�0�.«0���j�n³@µ;�0¸
�.�F¯N�j�M�j�0�.�:�Í�g���b�Fª���R���¤��b��¦���0©Ç¨g�!�Â�g�.�¨���g©!�j���
¤0���0¦F�:�b�FªÌ�����j�M±��j�Ì¯]�M¨j�M�j�:¸NåV�.�0�.��s�0�n«:���j�M�F�0�g�j�-¸
¯H�!¨��.�\© � ( ¥-�.�g�.�¨���.ªg³5µ;��¸Ë�.�:�F�.°g�b³Ì���j��«�:��j�s��b�¬�b�±��.�.¤0�.�P�Ê�!�«��.�«��0�!�.�S�.��g���.�j±��.±��P�F�.�g�¨g�j¥T�
�.��s�0�n«:���j�M�F�0�g�j�-¸ ¯H�!¨��.�\© ��� ¥æ�j¤�¯]�:�j�0���g��¸Ò�j�
�b�.�MÛ¶��«���F�g�W�!�j��¯]�:�b�]¥�¤:�b�¦��.����g©F�.�T���j�:�F��Û;�0³5µ5�±��
�\�0���0�.��:���b�I�[�!�.�¯H�:���W�.��g�!�F«0�!°��b��¨��.ªA��«���A�j���g�0�j
«0�0°g�j�M�b���I�A���j�M°j�«�«�M�s¥g«���µ¶��«�����:�b�����>�[�.¤�.¦����¯H�!¯
�b�.���0���F��g�X���¯N�j�0��������]À5òE«�s�Â�����j«��������¬�b��g�F¨g�.�«�ª
�j�!¨^�0�.¤�¨.�0¸�«�0�!�.�¯¬�j�:���n�M¨b�.¦.��«0�.�M¸^�j�0±��.��¤��j�X«T°g���j
�\�.¦.��«0�.�M¸V¦M�0«���.��M¸

ω
¥b���W��±��T¯H��g�0�b�.¦.��«0���.�;«0�0��¸.«�0

�!�k�M�.¨��.�5�M�b�.�¨���.ª��:©�«�ª[¨g�b���¯���¦F��«0���j¯A¯H�!¨j�M�b�¯A�g�j
�.��±��.«��� � (ω

¥  )
¥'�0��s�n¦n�j�g�X�.�!��M�j�!±%�^¤:�0�F�.«:�j�>���0�

�.�5¦n�«��!�0�¬�.�F�g��M�F���b¸]¥g���F�T�W�!�;�%��¯��j�:���������ZÀ\ÁC�b�
Æ���F¯ � � K � (ω

¥ � )
K � ( ¥"�K«�nµk��«�:���.���[���0�F�.���.���@¸�¨.� ® �0�.�;¯H�!¨��.�jª � ( − � (ω

¥  )
À

�º�b�0Û5�¯P«����¦.�0�A�F�.�\�¨ñ�j¤�M¦���¯H�!±��Ç�.���\�0�.«0�0°g�j
�����j�!±��º�j���.°��«�«0�O�O¨.� ® �0�.�S¯H�!¨��.�jªº�����j«:���F����«�ª
® �M�j¯E���j�n¸ �  M ���¥C���.�F���.���.¸ � ( = � (ω

¥sÃ
)
ÀC¾-�.�F¯H�

��!±��"¥Ü�������¨.���b�0���g��¸Ç�F�.�s�¨Ç�X¨�� ® �0�F�>¯H�!¨��.�jª�¨g���
�j�:�.�¤�M�b�0�.«:�j�!�S�0¤0�0�j¯E�.¨��0¸.«��0�!�n�¬¤0�0�����Â«¬¨b�.«��b�M�j�0

OQPSRLP�TVUWPXT
YLZ�UW[
TV\]RV^
R�_VTa`�^
Ta`�[Lb�PcZ,dQeLZ U RLPgf U ^
b�h5b
α
e
T
[
Rji�^kflP U Z�^
^
Z"hmbMP U Z�^
Tkn

X�ú�Y$úû�ø �úGY�û�ú`Z&\�
 �?] 
�^ø \�a ^.ü �������.ü \�õ �[d�ü efV V?W�V



°g�nª�¯6�S���¤�s�n¦n�j���Ë«:�j«��%��¯�«0�.�F�s©²;�0���nªH¥'«^¯��±����j��
���.¸Ö«��0�.���.��n�n�n¸·�.�M����¤�°b�j¥ �R��!�F²;�S«S���0���j�n�F�I¯��
® ���.�����¯��§�ÂÆ���:�n�:�.�.�g�¯��§�j���.�0�.¨���¯H�!«�0�S�% %è.¡\ç" :£:À
>-«��0�0�j�M�!�j��©O���F�.�.�!�b���S«��µ5��«�0�0�0���g�I�S¯H��g�!�j��¤�¯��¶¥
�n�j���¨.���jªg³-µZ�.�5¨�� ® �0�.�5¯E�.¨��.�.ª>�3�.¤�.¦����¯H�.¯A��¯N�n�:
�g���������F¯P���j���0�g�F����j¥Ü¯H�!²3�.�Y���.�g©!�n�����g�Ç�����g�j¦M�b�
¨g�0�g�j���^��¦��«���.�����.¸X¤:�0�F��«0�.¯H�!«�0�X¯6�F¨��.��ª^�T¨j�!«�:�0
���.¦M�j�AÛ;�j���.�.�!¯¬�b�.��:�j�!�0�j�[¦n�«��M�[�.�.������0���g¸6À �-�.ª
��¤�.¦n��¯H�!±��^¯H���.���.�g�n«��0��g�b�X²C��b��¤��X�0�0���.�Â¨n�F���b�I�
�^���0«���Fªgµ5���X�!�.�¯]ª×����.À-É;���KÆ:�n«:�.�0�b�.¯H�:�.�0��§�g�j�
® �b�F«:�b�.���!�0�j���.¸>¦��«���.���T�F�.����n�0�b��¸K���¯6�j�0��������b���%ª
¤:�0�F��«0�.¯H�.«���©Y�.¤¯6�0�.�0���b�I�§¤:�b�¦.�:�j�g¸Ç¯]�.¨��.�.ª OÊ�j±��
P ( � )( � )

¨��.ªP�.�¨�� ® �.��¯H�g�n�n�F�0���j�!±��Ë�.�M����¤�°g� � �.À �jÀk�
�M�«�M�«���!�j�;¨g�j«��j�n�.�F°����.�g�n�M±������¤������!�n«:���;�.¯H����¶¨��M
«��0����.¦.���O�g�.�F«����¸����j�g�0�!�b��¸��F��¨ � �����b�!�%ª � ���
�g�.«jÀ�é&�FÀ�����æ�j�!¤0�0�F��ª��� �b�.��¨j���.²k�j�0©�¨��.ª����¯H���0���0
�����b�.��¸[¤0�0�!�.«0��¯H�F«��0� P ( � )( � )

¥��M�b�.«0�-�!�0³@µ;�0¸T�n��¤�.�s©0
�:��0�R�j¤�¯]�:�j�0���g¸X�b�[�!�����¤0°j�[²C��b��¤0�[«[�g�¤�g�j¦M�b�I¯��
«��0�.�g�F��n�b���I¯��Ë«�M«���Fªg���nªn¯��]¥5��¨��b�.�g³Ò�!�j��s�.�0�j¦!�«:
�.��³R�!�j�g�.�.�.«0��¯H�!°��b³Zå

P ( � )( � ) =
P ( 




 
−
�  & −

� � ∆ (

π
��& (θ ¥ Ω

¥ � )




À �  %¢?�
�æ�j±����b���.�g³@µ;�j�k�¶Æ���.¯��!���j�²;�:�j�g���0��g�j¦M�b��� P ( �
���.�.¨��¯����0««�¯H�0���b���F��:©Z���0���.�.¨�±����.�.¦M�b�I�3���0�b�¯6���
�g�¶¥T�.�.¨����²3�0µ;�j�¬Æ0�F«:�j�0����¯]�:�j�0��g©!�.�.¯H�O�M�b�.�¨����j�:
�g��³ � �S�.�Mµ¶�¯Ì«�g�.¦�����j��¤0���0¦F�:�b�Fª�¨��.��²3�j�Õ¤:�0
�!�j«���:©à�j�0�ã�.� ¦��«���F�:� �.�.������0���b¸]¥R���!� �ã�.�
«��0�.�g�F��n�b�.�.±��>«�M«��0ªg�g�Mªæ�F�n�j�¤:°b� � �T��.¯§¦��.«�g�j¥E�.�
«��.«����ªj�b�Fª>¯6��±��g�.�0�.��¸�«�:�n�n�n�������O��¢b£ �FÀ

��¯����b���j¦!�«:���j�X¤:���¦.�0�g�Mª P ( ����±�!�Ç�����.�¨���s�n�:©j¥Æ:�.«�0���0���F�s�j���FªA���.���¤0�0�g���ð�e�b�[���j«�À\é�¤:�0�F�.«0��¯H�!«�0�
�Ì¤0����¦!�0�g��³  =

Ã·¾ � «¯-À[�����!�\��°��.�FÀ�Á-�.«��j��¨g�n���
«��\�±���¯6�F�>� �  �¢&�Z�.�g�.«0�-�F����W«��0��0�.«��0�j¦!�«:���ê�.«:�j��¨�
���0���b��¸ �F�.�g��¨ �¶¨�� ® �0�.�5¯E�.¨��.�.ª>�.¤��.¦���¯6�F±��T�.��g�!�.
«:�F°����.�g�n�M±����.��¤�����0�j«:�Z��¨.�.��²3�.�W�M���©Z«��F±��g�0«�M�F�0���
«��j�!«�g�¨g���j¯Ì«�\�±$����¯H��¯Ò�R�!���j�0²5�:�b��� �  �È?�Y¨��.ª
¨��:�j�.��¯H�0�.�0�[�.�!�b���.�0�g�j¸HÀ

��� ����� Z"_�RL[
UWR S TVb�^
^�� \ U Z�`�b�^
R
^
U
����¨O���¯H���0�������g���I�·¤:�0�F�.«:�j¯H�!«���0¸Q¨��0���.�¯6�0�.�0�

���F«��b�§�!�I¦�����!���nª ® �M�b�§���F±�����µ5�0���nªP�����¨.«��0�0�0�b�0�
�g�[���n«�ÀEÈb¥ R À
����.�M�Ì�j�!�b�.¦��.�:©Ç���0�b�¯H����g� 	 ( � ^¥C�ê�:�0�.²5����!�¨g�.�0©0«%ª��Ç�.�.�g�j¦!�«��0�0�0�g�n�M¯·«��F�M��0���«�:�F���ËÆ0�.«:�n�:

�g�.¯H�0�.�0��s©0�b�I�§¨g�0���b�I� ® �M�n¯6�.�b� �  �È"�F¥Ü¯H�F²3�.�×�n«:
���F�s©¤���!��0©§�0�.¤¯E�.²;���F«��0�Q¦M�j«����0�b�.�.±��R�n�!¯���©!³ð���0��
���F±��´�F����\�.¤:�jÀ^»;��:��b���g�F�%ª�«:©O�.�Q±��.�.���I�Ì��°��0�.���
	 w���� � τ � ¥6�.�.���.¦.�0�g���I�^�T�b�¦���g�Z¨g�0���j�!±%�V�j�¤�¨���g�j¥¯6�.²;�j�����F¨��!������0©X¤��b�¦M�0���nªñ���F���¯H���0�.�.� 	 ( ¥ â�
� �

∆ ( ¥k�j�!¤0�0�F��ªg³@µ3�.�Y«Ç¨M�.«�:���!¦��.�S�!�I«���F�n¸Ë��.¦M���F«��0©!³Õ«�M��¯6�«�:�.�0©ÂÆ:�.«0�.�0���j¯6�0�.�0��s©0�b�I�Ç���F¦����O���
¤:�0�F��«0�.¯H�.«���ª��

δ( � )
«Q±���� ® �g���¯�� ® ������°b��� �  �È?�FÀ

���M¤%¯6�.²;�j�!«�:©Ê�:�0�.�F±��R«���0¯H�0µ5�:�j�.ªº�j���s³ð«��0���b�.��³@�

«0������Û;�j�����g�b���g�Y���>�b�.«jÀ+Ès¥ R ¥+�K«�M�F�:�����«�:���n³@µ3�n�
�j�!¨�±����.�.¦����I�>¤0���¦.�:�b�Fª×�b�0���0¯]���0�.���>���M�b���Ç���g�j�0�0
¨��0���S�T�b�.²3�j���>«�0�.�!¦�����>�0��.�g�b°g�¶À �H���¦.�:�b�Fª 	 ( ¥Þ� � �

∆( �F�I�n�j�0�g�Ê�:�0�]¥\¦.���F���S¯��0�.«0�.¯���s©0�j�>���g�j�.�g�j¤����0©[�WÆ:�n«:�.�0�b�.¯H�:�.�0��\©0�g�I¯Y���.¦M�j�¯×�%�����.��:�n¦M�«0
���.�Z±��g� ® ���j�>�[���X°��0�.�0����s©0�b�I�>¦��«��ª��HÀ
���.¤�¯H�.²;���F«��0©W�M�b�.«:�F���nª ® �M�j¯E������¸ �  �¢&�¶¤:�0�n��±��j

«�:���b�.�.�!�!�j���.¸A�WÆ0�!«0�j�:���j¯E�0�j�:��X���¯N�j�0����������j�M¸K¤0�0
�!�j«0�.¯H�!«�:�Ò¯H�F¨��.��ª OÊ�j±���²¶�����¤0�º�j���\³�«�:���b�.�.��
���j«�À\È\¥ 
 ÀZÉ3�ÇÆ���!¯Ó���j«������n��«0������Û;�j��¯6�Ê�g�b���.ª�¯��
�j¤��.�M�b�²C�0�b�Õ������.���0�.¦.�«:���n�¬���¯��.�0�������g�����ð�¬¤�!�!�j
«0��¯]�M«�0�^��M¸Y¦��«��0�^¨�� ® �:�F�0��¯H�.¨M�j�.ªH¥+�n�!��n�j�%ª��!�.��
«�g�.�0�b�:�����j¤��.¦���¯N�I¯S�.��g�!�F«0�!°��j�M�b���ð¯¬�g�n�M°j��««��.¯ðå
Æ���[±��j� ® �b�.� ® ������°b��� �  ! ��F¥s�n�M«�0�.�!�0�g�j���3���j��¤��b�0
¦.�:�j�.ª��^�g�0����¯E��:�n�n� 	 ( ¥  � � �

∆ ( ¥6���0¸j¨��:�j�g�I�^��.�¤��.�\©�:���>�0�g��\�.¤0�>�b�����>�j�!±��j�nµk�:���nª � «�¯@À����0�F�s�j
°j���FÀ�Å.��� ® �g�.�X«0���0�!�b���!�0³@�«�ª>«[Æ0�.«0�.�:�b�.¯H�0�.�:��\©0�b��
¯��Ö���.¦��M��¯6�N¥ ���F�g�.¦.�0���g�I¯��Ö���F«��b�R�!�I¦��j���!�j�.ª´�n¤
Æ0�.«:�n�:�b�.¯H�:�n�:��\©0���O�.¤¯6�0�.�0���b�I��¤��b�¦M�0���b¸Q¯6�.¨.���.ª
OR��±��QP ( � )( � )

® �M�b�QP ( (   −
�  & ) «;¦��j«����0�b���I¯���¤��b�0¦.�:�j�.ª�¯��JP ( ���[¥"���j�g����¨��0���b�I¯��>�Z�:��.�g�b°.�jÀ�H�!�.�j¯R�F�n�j�¤��F¯-¥����F«��b�A�F�����.�0�.�:�n�M±��Ç�!�I¦��.�0�0�g�Fª

�j�:�.�¤�M�b�0�.«:�j�!±%� ® �����^��¤KÆ:�.«0�.�0�g�n¯6�0�.�0��s©0�j�×�j¤�¯H�0
�.�0�g�j���Ú¤0���0¦F�:�b��¸Í¨��0�M�j�¯E�0���0�Ó�F�M�j�����0�b��¸

δ( � )( � )�[¯H�.¨.���.ª OR�j±$� P ( � )(  )
�F«:�j�M�F�g�I�@�M«�!�.�0���j�!«�:�ZÆ�:�j�

B�¹�ÈÉÓ��¾Ó ����
�������	������#��Ü8�����
���/��,.��#���	��	#=g1¶���	##�=\1;
�-����,!
� í
/�	����/#�=\,;7���������,!��������,k������/��,M��#�����������?��	#��< � Ò �\�������������� í
�����##���<;2��������5����G]�����������%#���,M�2���������)��-,.���������3J�#)�� � . �H�����
/�	7����2�#=g1Z����/��������/�#=g1Z�����	������#��<Z��?�/�	7��� � �	,�ûj/���¾ûE �Ub���Ü�
������/�������2��������,!�Ç7���������,!���	����,.� �  Ä �T� �  	t"��U@
�������/����##=g,F�
���%�e������������
#��������Z
���/���,.����/���� ( . U : � 7 8 ∆

. Ub
�������?�/���#�#=b1
,.����������,32��%�	����#�#���)�������,.
����\���	/�#��)¹����#������7��Ü�@
�/%����������##�=b1-�
���	?%������¾û

R S T T T U

V?W
	 XIú�Y�ú0û�ø ��ú�Y�û	ú[Z \	
��&]�
_^ø`\ba`^.ü��������!üc\�õ ��dMü`efV



�0��s�.¦��b�]¥ �F�.���.�����Ë�!�.�.«��b�M���g�0���ä�.¤��.¦���¯N�I¯Ò¨g�n«:
�g�.���0°g�j�M�b���I¯§���j�M°j��««�!¯@¥s�.¨��.�0�b����0�����j�����\©0�j�T�M�b��
«:�@�!�0³��«%ª ���M���j�:¸ «��0��:�n«��0�.¦.��«0��� Ï.���¤¯��I���F±��gÑ
����g�0�.«0�0°g�j�M�b�.�.±�� �.�¤�M�b�0��«0�;« ® ���b��°��j�:¸��b�«:�j���¨.�:
�g�0���nªæÆ0���0�.±��j���0�.�0���!�F°��b�����F�¤:�.±��M««�n��«:�F�.±��A�0�b���� è&�FÀ^ßI�:��0�.«�:�.¦.�«:�j��¸Ú���¤�M�j�!«�¤0���¦.�0�g��¸ Æ0���0�.±��b�
�!�F�:�b�!�0°b���Ç¨j�.ªñ�j���b�0�.«:�0°b�j�M�b�.�.±��Ç���j�M°j��««:�j¥I�M�0�0���
«��0�0�0�g�n�M±��Z¤:�¶����ªj���g�0���j�

α
����g�.�Z�;²5��g�¤��j¥��n�j�¤:���«%ª

�M¦.�0��©Ó�F�.�g©!Û;�n¯ �
�����  ��0ÀÇÁ5�!Æ���F¯6�Ò�.��M¦.���0���j�!�

�T�F��¤%�!�g©���%��� «����%���.«%���.¦!�%«:�F�0±�� �0�.��g�F¤�� ¤����%¦!�0�M�n�
Æ:�F�0�!±���� �0�F���.�F��°��j� ¨M�nª Æ��%�!±�� ���.�!°n��«�«� 	 ( =
=
é\¥ ë

⋅ C F − 8 Æ0�Q¤���¯]����!�^�0�%�g�.¦M�%���«�ª��0���M°.����.� 	 w ��� =
=
í\¥mé

⋅ C`F − 8 ÆF�5¥ ���F�g�.¦.�0�����.¸Ö���b�¨g��°b�.�����g�I¯Í«:�.�.«�M
�M�F¯Ç«3���F¯H�MµZ©0³ ® �M�j¯E���b� �  �é.�FÀ

>���M¦.���0���b�I� �X�.�¤��.�g©��:���T«�:��0�.«�:�n¦M�«0�.�!±��X�!���0
�s�.¤0�^¤�g�¦.�0���.ª¬�b�0���¯H���0�.�����n���\�0�.«0�0°g�.�����j�!±%�×�b�.�M
°��«�«0�j¥��.���0���«�0�0�0�����F±��X¤:���j¤��.¦.�:�j�g��¸Y��¨g�0�b�.��¸����0
�M�F���

α
¹���b�Ó�!�j�.�:�n�:���j�±��Ö�0�.�:�b�FªÌ��²5��g�¤�� �

τ � =
=
çb¥mí

⋅ C`F − �[� � � 	 ( =
é]¥hë

⋅
 �Ã −
& Æ!� �F¥e�0�«0©0¯��§«0�.�\©0���

�M��g�j¦M�F³��«�ª´�Ö�.�S¤0���0¦F�:�b��¸
τ ( = � ⋅  �Ã − ��� � � 	 =

=
ëb¥� 

⋅
 %Ã −
& Æj�;¥s�.�j���g¦F�M���j�I�V�[�j�0�b��������ís£����j�T«.�g�F�!

���0���b��Æ��!±������b����«X���g�n�!¯R�b�.¤:�n�!¦��«���.���j�!±����F�.����
���0���j��±��>�0�.�0�g�Fª��W�.�!�\�«��0�X���¯6�j�0��������X���F�.���>é�ÃX¾
�	ë!¡]ì�£À��5�0�g�.�.�>�.�F«���Fªn�%���\©«��0�0�Ç���X¨��0��>�.«:�n�n�F�0���b¸
�g�.�¨g�.�.�g��±���:©Ç�¨��g�n�g³ ® �.¤0��¦F��«0�.��³ �j�g���n�M¨j�¬Æ���j�
�g���n�n�sÀ>»;¨��g�0�.�·�M�.�.��¦������g©F����¸Ó�!�����.¨´�.�·Æ���!¯H�
�0�����j�!«��¯E�.²;�j�^�!�.¨��� «¨���g�0�©>��!�\©0�.���.�.«�������F±��\¥
���0�S�.�Fªg�!�.�«�ªR�0�F¤�¯H�F²3�.�.«��©×�b�.���0�¨.�:�b�FªS«��0��0�.«��0��
¦M�«0�.�!±��X�!����\�.¤0� �������.�F±��A�b�����jÀI¾P«�.²k��b�0���g³e¥N�j�M
�g�.¦.�:�j�g��¸X�T�����!�.�������	ë!¡]ì�£-�j�0�!����Æ0�.«0�.�0�g�.¯H�0�.�0��s©0
�g�I�Y¨g�0�g�j���×�n�Tªg����ª����«�ª�¨j�!«�:���!¦��j�æ�.�.�g�b�I¯Ë¨��.ª
�g�.������¨.�0�g�Fª>�0�0�.�!±%� �0�����g��¤�bÀ

�g��� !��V	�� ���0���b�
»;«0�.���!���%ª¬°j���b©^¨��!���j�M¸Â�g��F�M�0�àïã¨g��\©0�j�:¸�Ûk���

�g�¤0�!�.�0�.�¬�b�.�¨����.²5�:�b�.�.±��R�g�0�n���R�% �Ãb£>¯H����.¨g�Ç«�:�0
�:�j«����¦.�«:�F�.±��¬�����j«:�0�b�FªR�!�F��«���j¦M�«0�!��¸Q�.���b�!�F«:�F°��b�
�S�����j«��������\��P«�S«�g�.¦��0¸g�j�I¯N�O�j���F¨g�.���.�.¨����F«��%ª�¯��
«��0�.�g�F��n�b�¶À-ÁC�n��¨g�j�!�\�±��0���«%ª6¥I¦M��^���g�n�M±�.�A�.�F�g��M�0
�g�Fª×���.¤��.�M²¶¨n�F³����A���j�.«��0��b�������0�.¯��.¦.��«0���Y�0�.���b�!��
���.�!�0�b���-¸[�j���b�0�.«:�0°b�j�M�b����¸T�b�.�M°j�«�«j¥MÆ0���0�.±��Mª �0�.�0��
�!�!°j�g�§�n�!��M�j�!±��êªj���.ª����«%ª×«�g�.¦��0¸g�n�n¸Ç�����\�.¦��g�n�n¸Y«
® ���b��°��j�:¸K���«:�b�.�¨�����:�b�Fª>���!�¤0��±����««�M�0«0�.�F±��T���b���sÀ
� ����.�!��â� $Ãb£Ó���.���0�b��g�j¤:���n�n�F�0�g� �.«��F�.�:���j�!«�0�
���¯��.�:�b���n�j���.¸Ò¤��!�F�.«0��¯]�M«�0�Ì¨j�:���n��¯H�0�.�:�Ö�.�F�g��M�0
�g��¸N¥��.�!��«�����0���0�b���I�;«���0���j«�:�.¦.�«:�j�.¯§ÏM�j�0¤�¯��I�0���¯ÜÑ
����g�0�.«0�0°g�j�M�b�.�.±��T�.�¤��.�g�0�.«0�bÀb��¨g�0�b�.��¸T�����!�.���;�b�.�M
�!����\�.¤0�g�.�.�!�F�.���0�\�Fªg�g�.�Ë«�:��0��«���j¦.��«0�F�M±�������«:���n�:
¨����b�0���.ª>Æ0�.�0�.±����X�0�.�0���!�0°b�g�K�g�Z���¯����0������������³Ê¤:�0
�!�j«:�.¯H�.«��©Ò�!�.�g��¨��Ô�n���\�0�.«0�0°g�.�����j�!±%�Þ�b�.�.°��«�«0�Ì�
¨�� ® �0�.�;¯H�!¨j�M�jª ���b�.�.±��!«�0�HÀ
�^¨g�0���j�M¸W�g��F�.���j¥n���0�[�W�3�j��M�F���[�% �Ã�£¥��.�¤��.�\©�:�0

�:�·«��0��0�.«��0�j¦!�«:�.��¸Y����.���g�Ç�.��\�0�.«:�0°b�.�����j�!±����n��¤�M
�g�0�j«:�K��«0�.�.�g©0¤�M�F�0�g�·¨.��ª×�b�.��:�j�g�.��0�0°g���YÆ0�.«0���0����

¯H�:�n�:��\©0�g�I�Y¨g�0�b���I��¥����F�g�.¦.�0���g�I�Ç�g�j���.««��b�¨M���F�0
�b�����F�������.��0���F±�� ® �.¤0��¦F��«0�.�.±��A�F�MØb�0�!�0�jÀÜ�S«0�ª�¤0�X«
Æ�:�.¯Ò�!���.�.�g�j�0���§«�0���.ªRÆ0�.«0���0���.¯H�0���%�n�Ë�j�R�.¤��.¦.�0
�b��³ä«:���n¸n«��0�O����¤�.�.����¯��j�:�j��������j�!±��

α
¹�b�����Q�!�.�.�0

�.�0�g�n��±��·�:�.�0�b�FªH¥ ¤0�0���±���«���b���.���!�0�b�.�.±��´���n�s�«�:�j
¦.��«0���X¨.� ® ���.¯����n�n�F�0�g�j�I�^�M�.�g�¤0°������!�I«�M�.�.¦M�j«���F±��
²;����¤:�Ë�% �¡\¢g£%À 6Z¤�¯H�:�.�0�b�Ì«¯E�0µ¶�:���nª¬���¯��.�0�������g���
�b�����à���b�¿�.¤¯H�:�.�0�b���¿¦.�0«���.�:� �F�.������0�g��¸ �¿�
�.�¤��.�\©�:���T�.�0�.�«��0�.��¸����K¨�� ® �0�F�:�j�M¸K«�:�.���.������S�.�.
����¤�°g�ñ²C��b��¤0�jÀ 6;¤�.¦M�0���Ú�n¤�¯H�0�.�:�b�Fª ® �n�n¯N� «�.�!�0
�0��«��0�0��³-µ¶�0¸ËÆ���.¯E�R���b�F��Ï!«���g�.�0�b©0���\Ñ¬�b�Y���¯��.�0
�������g���.��¸ä¤0�0�!�j«:�.¯H�.«���ã¨�� ® �0�.�0�Ú¯H�!¨j�M�jª OR�j±��jÀ
Á5�M���¤0�0���"¥�¦M�������.�g³@¨g��¯��I�V�KÆ0�.«:�j�0���.¯H�:�j������¤0�0
�.�.���F¯6�0���j�!«�:�Ç�0�.�.«�:�n¦M�«0�.�M¸Ç�.��s�0�n«:�0°b���Ç�>²¶�����¤�
�Ö�!�.�g��«���

α
����b�����b��g�F¨.ª��P�.¨����������0�0�.�g�n����g©!�n�g³

�b�.���0���b�.��:�0°b��³S�Z���0��¯H�g�j�0�T«�0��:�j«����¦.�«:�F��¸W���������b�
�.��s�0�n«:�0°b�.�����j�!±����.��¤�M�b�0�j«:�jÀ
���.�¤��.�\©�:���>«�:��0�.«�:�j¦!�«:�n�M±��Ç�0���0�g�j¤��^�.�.���.¦.�0

�b�ËÆ�¯��b�����j¦M�«0�M�j�Z�n°j�0�����K¨��.ªæ�.�0���j�!¨g�W�.�������%�n�6¥"�
�0�0�.²5��«:�n��¨g�n��±��Ó¤0���¦.�0�g�FªÚ� ¨n�j«0�.�:�j«0��� Æ:�.�0�j±$�b�
�0�.�0���!�F°��b�>�.��s�0�.«0�0°b�.�������F±�� �b�.�.°��«�«0�j¥\�!�0�0���«�:���:�j
�j�!±��W¤��

α
��g�j�>�!�.�.�0�.�0�g�.�±��W�:�.�0���nªV� ²C��b��¤��À

�-�����.�g�Q�!�-�j�²3�0³��W�!�\�±��.¨g�0�j���F«��0©Kß;À�É�À�ßÜ¯H�g�j
�j�M�0��¤0�3�j�!�b�¤:���I�Z¨g�.«0�.�.««:�b�>��«�M�����0�S�.�T¤0��0�.�M�j��
�0�I¯×�[¨b�0�����.¸>�b��!�.���Z�g�.�F�.����¯��¯@À

 Çû��lû ��ðÇü�w
	êð���ðlð��� � û6r�ðÀü	ðÀî�ÿêú ÿ:U��!Ñ��	Ó���ÓN#�Ñ¾Ñ��ùÓ����
���êû��!U
 	( Ä u �  ! u�(��mD���û���ðÉü ñ úõð�ð���A��ûbr�ðÉü�ðÉî�ÿÇúõÿ0U� �!

�#" Ñ�$&%('
�
$&%)�*� û

{!U 3 (�� �  ! u�("�êû& û�o�û�o�û�o�ð¾ò í&+�ðêò�ð�,�Zr�û
�(ð��w�<∨ ü¾ÿ¾÷¬ð�U ���
���áÓ  $&%-$ � �  �. �
" 9 "0/ ��{!U

�\& ! �  ! &�t"�êû� û�o�ûÜo�ûIo�ð¾ò í&+�ðêò�U�+�û21 û43�ðÇú65äñùüFU�ð
)�^r�û �(ð��w�<∨ ü	ÿÇ÷¾ð0U �����7�áÓ
 $&%8$ � �  8. �

" 9 " /49 |7::Uk�\��u �  ! &�t"�êû3 û�o�û6o(û6oð¾òùí;+�ðêò�U<+û=1 û�3�ðÇú65äñ ü!U�ð���>r�û �(ð��w�<∨ ü	ÿÇ÷¾ðU���� " � . �áÓ'>%�? û / :%x:UFt�(�u �  ! &$u��êûÄ û!L û!Lû:L]�����Àí +j�	��:U¸�Ø�@;y�A!U. �& Ä ( �  ! ! u��Éût�û!L û!Lû:L]�����Àí +j�	��:U ¸�Ø�@ y�:!U�&�� �  ! !5! �Éûu�ûB+�û�C�ñ ÷�wÀþõú	U!o�ûED�þõÿ¾ýFUMo�û���ÿ�5�wÀþ	U ð�,�(F û�G þÎð��ü!U8���
�)�»Ó  $&%-$ � � �. � " 9 "B/ {%y:U Ä  � �  ! u�u��êû& ûIH û�D«û0J�ñ ú=<»ý ñ w�U�K�ûIG ûI1H� �óþ�wL5Mw�U�ð���[o�û���ÿN5~wÉþ	UO���
���áÓ  $&%-$ � � �. � " 9 " / :%|:UFt0 �u �  ! u,&��êû
! ûPK!ûHr¾ð
QK��	ð
MU�D«û�G�ð
	ú ÿNR#RÉñBUHqµûµìO5M	ÿ�� ��U<G�û�+µð
	ÿ� ñBU�ð�,�Tp�û
S�w»þM�ðêòóúBw�U ��ÓT���
���áÓBU��0% �V" �XW {�{0U.q ! íBt5& Ä �  ! &����êû 	(�û
+�û�Y ûM*H������!U�Lû.L�û�L"�����Çí +j�	���U�Z�û�*�û.L]�	��êí +.�����0UMJzû�[�û
����,M�»ö��#���0U�¸Ø\@5y�:!UFu 3 & �  !5! ! �Çû � Çûl� û=] ûEr�ðêòdw	wL^sð
)��r�û ��ð
��w�<∨ ü�ÿÇ÷¾ð�UP_ �V" ��$&%)�;� � � 9 �

�
! ��� ";` �!U

 �&�t Ä �  ! u 3 �Çû �& ûB��û�CHw#aM�ðêò�UMr�ûL��ð
��w�<∨ ü�ÿÇ÷¾ð0U�+�ûB3�ÿê÷¬ðÉü.U�ð�,�bS�ûMr∨ wL5õú ðÉü.U 7�c � ! �¾Ó��ÓB���
��� û�dby)eU� �&�t�� �  ! u�u"�êû �� û!L û!Lû:L]�����Àí +j�	��:U8fû í6g�û8h\�9��G\,.�	##MU ¸�Øi@ �0U0��& Ä �  ! &����Éû 3 ûL+µû�Y�û.*H�����%�!U�L�û.LûML]�	��Éí +������0Uj�µûM* û��.,.�	ö�#���0U Ù«¼êË!ÈÉÁ(¹¾¿ÆêÃÀÈÉ¼Ç¹¾Ê�j�Ë�Ñ!Å¾Ò
k-{�{!U0t 3 ( �  !5! &��êû Ä û�S�û�r∨ w
5õú ðêüqð�,�lK û�S�ò ðÉý�ÿÇ÷�w,<�U ���N�)�áÓ  $;%8$ � �  �. �
" 9 " {�|!U Ä ! Ä�  ! u�(��êû 	t�û8[�û!*H�������FU�m�û�mj�»ö	ö�!U B�Ã#k	Ò	¼ÐÈ»Ò,n¾¹¾½¾Å¾Å�Ü�Ã�o!èpk	ÃÉÅ¬¹�o�èÖ¼êÑ	¹	ÈÉÁ(Ò
k	¿

k	ÒÇÄ U8[b����,.��7�������U8q5���	����� �  ! u Ä �Çû 	u�û�D©ûHr�<»ý�ÿ�w�<»ü.U�ì�û�S�ñ*5 ÿN	7	ñ�U�ð���rKÌûHr¬ý,s)w�U # ! $&%t'
�
$;%u�;� û 9 y!U

 3 t�t �  ! t 3 �Çû �& ûl+�ûN�µûsL]������#�������0U�×�ÅÐË!Á�Ñ	ÃêÅ¾Å¬Ã»Ã�Á�Ñ	ÃÇÅÇ¹�Ã�è�Í�ÃêÁ(Ò�k�k	ÒÇÄ�U�q5�»í
���	����	ö%)¹�%�MU�q@��������� �  ! u 3 �Çû

OQPSRLP�TVUWPXT
YLZ�UW[
TV\]RV^
R�_VTa`�^
Ta`�[Lb�PcZ,dQeLZ U RLPgf U ^
b�h5b
α
e
T
[
Rji�^kflP U Z�^
^
Z"hmbMP U Z�^
Tkn

X�ú�Y$úû�ø �úGY�û�ú`Z&\�
 �?] 
�^ø \�a ^.ü �������.ü \�õ �[d�ü efV V?WLv



 ! û
0 û�Z]��<�?�G�ö����.U�� ¹	¼ÐÑ	½ÀÈÉ¼¾½ÇÏÇ¹	ÆÇÃ»ÈÉ¼¬Ò
ooÁ(Ã»½ÀÑ	¹,o�Í�ÃÎÄ!Ò	ÅÐ¹	ÆÇÃ»ÈÉ¼¬¹ÇÄ�¹Á(ÃêÏ
k	½Àè¾ÜÄ È»èÀ½ÇÊ¾ÈÉÁ�è ¼ÀÑ	¹�ÈÉÁ�ÒukNk�½êèU��-�7�,!����)¹�7�U qk�����%���
�  ! t����êû&�(�ûbY\4�û [b��»ö���U5�Y��#æûóô�¸�¹¾º»¹�ÆÇÃ»ÈÉ¼ÇÒ�o Ò	¼ÀË ÈÉÁ�¹	¼¬Ò0U���û q58�7��%#
� /����æû ��U0�¾û8H6+IU2�û�[6U�q@��öMUBq-�%������� �  ! t ! �êû&! Çû8��û�Sjw»þM�5õú�wÉñ .U����
���áÓ � ��� Ó

9 A�y!U Ä ( �  ! t����Éû

�
	���	� ��	� ���
���
���
� ���� ������	������ ���! "	#�
$&%
�
'(��	�)�'��
 �*	#�
'+���
����'� ��	� �,�

α
 -%.���
/! �0 '(�1�!�� ��21� �3�.'4����	(�
� �

576�896�:!��	���;/.<>=?6>=?6>=.�@�  -51�1�A<>B�6�:C6�=
�1�  -51�@�A<
�,��D�EF)G6�HI6��J�1$K�,'#�,�1/L�

��ý�woö��¾þ�w�ñ þäÿ�r5äñ )	�ò_wX<Éþ6s�5õú ðÐò 5�ðÉþ�w 5õú��,� ñ w��lúõÿZw�5 í
úõð�^ òïñ 5 ýtú ý�wnñ  � ò`��w� <�w�ÿ � <»ý	ð
)	%wL5�ñ l5õðÉî�ö ò_w �	ñ*5Îòùÿ5<»ðÇí
úäñ ÿ� 5õúõþ~�W<»ú��¬þ¹w�ð�����!ò úõþõð�5 ÿ,	ñ < �óþ�w�M��wL�<#stÿ,qúõýw�ö¾ðÇí

þõðÀîHwÉúBwÉþM5�ÿ���úõýw�òóÿN��íïú�w»î�öw»þõðÉú~�	þ�w
α
íïöw»ðÉü�ÿ �ñ 	ú�w»þ 	ðÇò

�óþäñ <Àú ñ ÿ�lð���lúõý�w�þ¹wÉò ðÉú�wL��N�ÿ���)	�O 5î«ÿ���!òd�)5 �w��mw�<Àú»û\p
5õú ðÉúäñ 5õúÎñ <»ðêò�ñ 	ú~w»þõö	þ~wÉú ðÇú ñ ÿ�nÿ ��úõý%w�ú�w»î�öw»þõðÇúh��þ�w(��w»öwL)�¬í
wL�<�wL5�ð����ú ýwt5õú þ¹� <ÀúB�	þ�wt5~wL)5äñ úÎñ ÷	ñ ú6s�ÿ ��ú ýw �7s)�ðÉî�ñ <
þ�wÉòóðQP	ðÀúäñ ÿ� <»ý�ðÉþõð5<»ú�w»þÎñ 5õúäñ <�5�ñ  ú ýwl÷	ñ <Éñ  ñ ú6s ÿ ��úõý�w

α
í

öw»ðÉüqñ 5�ö	þõÿÇö�ÿ�5�w���û�Hõú�ñ*5�^¾ð�5�wL��ÿ�sú ý�w�ð�5M5��¬î«ö�úäñ ÿ�sÿ �
þõð
)��ÿÇî 5=<»ðÉúõú~w»þ�ÿ �µú ý�wð5<»úäñ ÷¾ðÉúÎñ ÿNZwLw»þM		ñ wL5�ÿ �]wÉò_w»îHw�¬í
úõðÀþ6s�þ¹wÉò ð�P�ðÉúõÿÇþ#5Éû�ì�î�ö ñ þäñ <ÉðÇò\wL5õúäñ î�ðÀúäñ ÿ�)5��óÿÇþ�úõýw�ðÇú úõð,<Àü
öw»þäñ ÿ,�!U�ðÇ÷�w»þõð
	�w�÷¾ðÇòm�%w�ð�,�l�	ñ*5õö%wÉþM5äñ ÿ�qÿ ��ú ý�w�ð%<»úäñ ÷¾ðÀí
úäñ ÿ�Zw��wÀþM	�snÿ ��ú ýw�ö�þõÿ5<�w�5M5 þ�w�5õö¬ÿ,,5äñ ^	ò`w �ïÿ¬þ�úõýw�ñ 	ú�w»þ í
�ðêò �óþäñ <»úÎñ ÿ,

α
íóö�w»ðÀü�ñ*�ñ þõÿ,�ðÀþ�w�ÿ�^	úõðÇñ �wL��û

R S T T T U

V��� XIú�Y�ú0û�ø ��ú�Y�û	ú[Z \	
��&]�
_^ø`\ba`^.ü��������!üc\�õ ��dMü`efV


