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��������� ���:�%�I�,�#����� �I�:�,��� �,���,�1���,�#�% %�B�������L�%¡
���L�B¢���£!¤¥�#�,�,�I�#�@£c¤-¦I�L�I���% #�L�,�,���@�L�, �§ 232�23¨�252�2�© �ª 2¬« �,�%�,�B£c�®���%�I¯,¦I�#¯1�� °��±��/²,£c�³ ®�B�%�I�#���%�L k¦´���#�@�� #±��bµ
�: #�S¶%�,�I¡·�%�,�,±��,�,�L�¹¸�ºB»W�k�L %�, %�����%�, >�¼�-½ = ¾³¿Q¾FÀfÁ Â�¿Ã = Ä1ÅÆ¿�Å Á Â³¿�Ç �1�b���ÉÈA�:���e¯,�S¶%�,£c¤¥�F�³���,�,Ê°Ë = º�Ì « 
�: #²F�b�% #¤Í¸�Î ¿ Ä »Ï²1£c�L�Ð¯I�#�@ %�1�1�>�,�%�,�Ñ�, #�³� Ç ���Ò�:�>¯I¤
�¼�I�,�LÈa��¦, %Ê:��¡-¦,�,�I�#�% #�:�,�,� ��������� � «KÓ  %�, #�_���%�,£ α µ�������S� �°���,�#�,¯,ÔZÕW�I��Öa½ = ×Æ¿QÅIÅ § Â ¿ Ã = Ä�¿QÅI¾ ÎØ§ Â ¿KÙ ���@µ�¼�%���� B�,�� #�·� Ç �%¡,¦, ´���F�,�%�I¢��I� Ç ���%£!�,�/ÈA�b���e¯,�L¶B�,£c����:�L�,�LÊ,£ «�Ú �I� β µ ���������bÛ �I�,�,�#�B�F�I�����¹���,  Ç �#�,�>�Ü½ =
= ¾³¿ ¾BÝ § ÂL¿ Ã = ÎbÞ ¿ ÌIÞ × § Â �ßË = º�Ì «Là �I�I�e�Z���F±�� ¿ �#�B�#�:�,µ�,�%�,��� �������S� ���,�_�#���O�%ÕZ�k�1���%¦I�I�:¶B¦F�á�¼�F�:�,ÈZ�L¦b FÊ,�L¡
¸ Àbâ�¾ » « �: %�:�1�1¡R�L #²B�I�#�!���I�F²1Õh %ÔK�#���ß�,�#��¯,�L¶%�� >��£·�,�#�����@µ
�,�,�B %�,�1�X�#�@���,�I�#�¼¦I�I�#���O¦,�,���#�@ #�,�L�b� ������� �
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å �%�I�:�F����¦I�F���%¶U¦,�,�����% #�,�L�b�R�����#�,�#�,�,�B #�:�O�� W¯I�#�@ %µ

�,�I�B¦I� ¿ �I�:�I�% %�L�I�,¡/�k¸ × » «�Ó �F�@¦1�b�L¶B¦F¯k���I�æ�L #¤:�F¢W�I�@µ�:�F�O���%���,�I����¦F�I���%��¦,�,�����% #�,�L�b�i�1�W�B²,ÕZ�#±��R�%�,  Ç �@�L�F����%�,���b�#�¼¦1�b�#���ç�F£ Ç �1�@ #�#�����è�#�@�1�:�F����¦I�F���%¶Ð��¯I���#�B±��
¦, #�:�I�:�1�¼�#�%�,  ¿ �F¦I�³Ô Ç  ��ß�#�@�1�:�F����¦I�F���%¶Z���%�,���I�¼�#���L Z��: #±��1�@�F #���#�I�i¦, #�:�I�:�1�¼�#�%�,  ¿ �L #���R�I���_�%�F�,�³ #�%¶A���%�I�L�bµ����¦I�F���%¶/�I¯I���#�I±��É¦I %�,�,�,�1�¼�#�%�, k�/���,�#�@���B #�L�X�#�#�é�1�@µ
�: #�#¯,� À�¿ Î âÆÄbÅIÅ àU« å �@���,�I���_¦I�I���#¶°²b£c�S k�, #�#� Ç ���� F�, �,��ÈK�I�I�_¯I�:�

∆ ê�ë = ∆ ìZí ( î ∆ ï ) ¿

±��I� ∆ ìñð ¦I�F�³� Ç �#���%�%�/�#�%�I�³  ¿ �I�I�:�%�#�I�@�L�I�I±��É¦/�I²Iµ�, >��Ê,¯O�I�%�B�1�,ò ∆ ïóð �I�#�¼�%�I�%�:�1���#±��i�#���_�,�%�, #�#¯1�L£Ï�@ 
� Ç �#� ∆ ì ò¼ô ð �� #�#�@ ������#�,�#�,¯I���_�F±��O�B²,�, #�%ÊL  «�õ ¯I��µ
�� %�,�L ��ö�%�I�#���#�� #�@� Ç �#�%¦, ��ö���B±��1�@÷W���B�#�%¶R�:�,�®�I���_�%�I�%µ�L�F�,¤k���%���,�I����¦F�I���%�O��¯b�#�#�B±���¦, #�:�I�,���¼�#���L U�bÊ��@���:�F %µ
�#����� ÅS¿CÄbâÆÄ,ø �á�,�����%�,�B #�L� ÀS¿ Î â Î Å à � ÅL¿ º âSÅÆ¿Q¾�ø �
�L�I���%�,�F #�:��Î ÅIâLÄ,ÅIÅ àU« �I����¯F�:¶#�� ����i�I���#�I���I�B�B #�,�F�°�����¼�1���I #��¯b�,�1�B¡°�� ��%��µ
���I���B���#�W���%�F�,�B���¼¦F�B���#��¦I�,�F�#�� ����,�B� �_�5���S� � �Z�,�I�����I�B #µ
�,�Z�����_�I���I #��¯I� ÀS¿ Î â�ÄbÅFÅ à ²,£c�:�i���B�L¯ Ç �%�I�f²b�F�:�#��Î ÅBÅ�%�,  Ç �@�L�,¡f���%�,�,�I�#��¦B�I�#�@� « å �%�I�L�B�#�é¦1�B�#�@¶W¦��,�,�#�� >�,�:�I��#�b�#�� F�%�I�,�S k�I�®�¼�%�I�#�kÌ ÝIø �B���I²bÕh�%¡¥���@���,�I����¦F�I���%�
¦, #�L�b�,���_���#�:� Ç �#�@¦1�b¡��%�,�#���#��£ ¿  R�,���O�:�1�@¦,�1¤O���#���I�%µ�, >��¯:�, #¤O²,£c�: U�%�,  Ç �����#�:¶B�1�i²I�B�S¶%÷Z� «à  B¦ù�B���:�I�Ñ�, ú�L�I� « º ¿ �û�� F�B�I�%�,���I���%� ê ë ( ï )�������S� �/�-�,�����%�:�F #�,�¹º ¾FÅbâ ÎÆº Ý à �, #²I�:ÔA�: #�#�����ü�F�,�
 %���B�� #�³��¡ ¿ ¯,¦, #�%£!�B BÔAÕW��¤ö�� ��, #�S� Ç ���a�#����¯,¦I��¯:�,��£!¤ÈZ #���I�B£¬¤ü�I�%����¤,�I�I�,� «!ý �I�I�� #�:�:�þ�, á¦,�,�L�B£c¤ ê ë ( ï )�I²b�L %�I¯I¢W�%�,£Ò�L�,�/�#���_�,�%�, #�#¯,�: #¤·ÎSº À�¿ Þ ¿ ÎÆº ÅÆ¿ Þ ¿ Î ÅF×Æ¿Î Å Ì ¿ º ¿ ºgÞIÌ ¿ Þi�áº ¾FÄS¿CÀ à�«Ó ¯I���#�¥±��� %Èa� Ç �#�%¦I�,¡ Ù ¦1�����L %�I�I�I�:ÊL�:� ê ë ( ï ) ²1£c�S��B£ Ç �������@�L£  F�I�I�¼ %�L¶B�,£c�ÿ�B¦I�: #�L£ ���@���,�I����¦F�I���%�
∆ ê ë ¿eÇ ���°�I�I���%�I�:���,�O�I�:�I�#�,�#�:����¶��k�,���b %�L #�S�I�@���,�Iµ�B #�%¶·¤: F�, %¦I�#�@���I���%�L¦b� ÈZ #���I�%�I±��ü�I�%����¤,�I�, -�-¦I�L�I�%µ
�% #�:�,� �������e� � « �  þ�L�I� « ÎÜ�1�1¦I >�� B�, þ�# B�B�1�@���e�I�#�@¶
�#�@�I�L�B�#��¦I�B�#�%���B�W�#�#�é�1�@�L #��¯,�,£¹�U���b±� F�,�,ÈA��� Ç ���%¦I�B��� #�@÷ �@ #²I�R�R�:�I�#�%�,�B >�,���#�#�¼���@�, #�#¯,� À�¿ Î â º ÅIÅ àU«eà  %¦�%�F�,�B�R�I Z�b�1�
¯I�,¦%� ¿ �W�,�F�����I�% ��b�A�����¼�F���I ��
¯I� Ý�¿ ×%âL×L¿C× à
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¦I�,�I�I� ∝ ï �%� E ¿  f�i�L�I���%�,�F %�,�R�#���_�,�%�, #�#¯,� ×Æ¿�Ýbâ Î Å à�,�#�e�%�,�%�,�������%�I�L�B�#�é¦1�B�#�@�á�:�I�I�,�#¤,�I�:�I�O�I�°�S�,�,�%¡,���bµ
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ê ë = − Þ ¿ Î + º ¿MÝ º��Ï¸ Ú ¢������_�B� ⋅ ��� » « �, %�_¦, #¤/�_�B�,�#�:�
	a�LÈZ÷W�,ÊL O¸�ÞL»!�R¯ Ç ���#�B� ���I���Lµ���B�L�B¢W�%�,�L¡ó� Ç  %�#��� Ç �I�I�Ñ�%�B�#²I¯I¢a���@�L�,�Ò�L�I�%¦I� Ç  #�%µ�#�B�%�,�F±��¥¯ Ç  #���%¦, °ÈA�1�1�1���,�F±��¥�%�I�%¦I�@�� °²b£c�S /�B£ Ç �I�%µ�L�@�, U�L�%¯I�_�@�,�� #�X�#�#�é�1�@�, >��¯:�,  Ú �#², ��®�1�XÈA�b���e¯,���
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Ä ( �����Lí���ï )( º − η)
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±��I� η = (∆ ��� )� ( º + ê � ) ð �, %�: #�_�#���O %�L�I�#�B�%�I�,�,�:� «å �����I�%�L #��¯,�,  Ú �#²b ��O�,�1� ��������� � �#�I���� F�%�I�,�S �ÞIÎ à�« �, >�¼¦, #¤á�¼�F�,�#�:�-¸�ÞL»a���,��¦1�b���������@�, #�#¯,�,�L ��æ�#�@��µ
�L�B�#�é¦1�B�#�@¶f�#�,�,�I���%£c¤¥¦,�,���#�@ #�,�L�b�ö�B²��,�,�%�F�,���#���k�I���Iµ
²I�@���,�F�����,�é�° %¦I¯I�#�@� Ç �#�@¦��,¤°�@�1�@¦I�%�I�,�i F�,�����I�@�I�I�:��£!¤�%�,�#���#� ²I�#�R¯ Ç �#�@ �����±���²b�L£c¤¥¦I�I�,�#²1 %���:¡ «  ¸�ÞL»Z�, #�%µ
� Ç �1�@ %�L£ �@�L  Ç �@���I� �,����¦I�I���#���,�%�, #�#¯1���,�I¡ �#�@�1�:�Iµ
�#�é¦1�B�#�@� �I�,�Ü�>�@Õ ���#�@�Ï� �, #�#�:� Ç �,£c��� �#�:  Ç �%�,�I�,����L %�, #�_���%�, ° %�:�I�#�I�����b�L�,� « å �#�é�1�@�L #��¯,�,  Ú �#²b �� ¿ �F£!µ
Ç �I�#�:�%�,�L ��Ï�� °�B�%�,�I�%�/¦, #�,�,�,���e�#�@�,� Ç ���%¦I�,¤þ�I���_�%�I�%µ�L�,¡ ê ë ( ï ) ¿ �¥�1�b�#���I�Ò���#���,�%�, #�#¯,�,£ù¯1�>���L� Ç �,�F #���#���
���,��� « Ä�� «�� �#�B�iÈA B¦F�R�O¤S %�, %¦I�#�@�®�:�I�%¦I�F���#���I�@�L #�#¯1��µ���b¡®���%�,���b�#�¼¦1�b�#���°¯,¦, #�%£!�B %ÔA�R�, i %��±� B�I�_�b�L� Ç �I�I�#�@¶�I�%÷W�#��� Ç �,£c¤k¦I�I�,�#², %�,�L¡ « �L #²B�I�#�É¸�º Å »ß�L�,�·�%���@¦I�#�,�F�@¦I�I�:� Ç �#�%¦I�B�Ò�����#�,�%µ
�,�I�B B���:� ¦,�,������ >�,�S  �������e� �¥�F²1�� %�,¯I¢Z�@��� ¿WÇ �#�ü�,�L�º × Þ à �f�%²I�:������ÎLº Ä à �h�#�����I�%�, %��¯:�,�I�,¡R�% %�B�1�@���_�B�%µ�%�¥�L� Ù �L�%¦B�%�,� Ç ���%¦F�1¡·�,�1�1���:ÊL #���_�F���%�·�, #²I�:ÔA�: %Ô!�#����I���F²I�@�,���B�#�%� «�� £¬�,�ü���b¦� #�@ %��� ¿WÇ �#�¹ %�,�F�é #�S�F�Ü�,�L�º × Þ à �%�#�,�� F�, á���Ï�����,± Ç �%�,�����(�¼�F�:£ ¿  %¦1�@�,�F�,�I¡¹� à �%�I�@¦1�@�I� ¿ �f�B£c�%¦, #�% %�,���L�I�#�:�I�I�,�I¢Z�@�L�I� ¿,Ç �#�ß�,�L�
Ù ���F� ���I�,�I��¤L�B�L�,���1�@����¤��b�O�U�#��±#�I���#�,ÈK >��¯ «! ���#�B�: #���f�I�@¡������b�L�I�,¡U�:�,ÈZ�, F¦bÊL�L�R�U�:�,�L #���I�e�#�%µ
�,�L�-�/�,�����%�,�F #�:�O�#�#�¼���@�, #�#¯,�-ÎÆºgÌ â Î ÅIÅ à ÈA %���,�F£c�
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