
1. Îáùàÿ îöåíêà ó÷åáíèêà

Ôóíäàìåíòàëüíûé òðóä «Ìåòàëëóðãè÷åñêèå
ïå÷è. Òåîðèÿ è ðàñ÷åòû» ïîäãîòîâëåí àâòîðñêèì
êîëëåêòèâîì, ñîñòîÿùèì èç ñïåöèàëèñòîâ Áåëî-
ðóññêîãî íàöèîíàëüíîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñè-
òåòà, Íàöèîíàëüíîé ìåòàëëóðãè÷åñêîé àêàäåìèè
Óêðàèíû, Íàöèîíàëüíîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî
òåõíîëîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà «ÌÈÑèÑ», è
âûïóùåí â ñâåò â Ìèíñêå â 2007 ã. èçäàòåëüñò-
âîì «Áåëîðóññêàÿ íàóêà» ïîä ðåäàêöèåé äîêò.
òåõí. íàóê, ïðîô. Â.È.Òèìîøïîëüñêîãî è äîêò.
òåõí. íàóê, ïðîô. Â.È.Ãóáèíñêîãî [1, 2]. Êíèãà
óòâåðæäåíà Ìèíèñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ Ðåñïóá-
ëèêè Áåëàðóñü â êà÷åñòâå ó÷åáíèêà äëÿ ñòóäåí-
òîâ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ è òåïëîòåõíè÷åñêèõ ñïå-
öèàëüíîñòåé âóçîâ.

Ó÷åáíèê âêëþ÷àåò 2 òîìà îáùèì îáúåìîì
îêîëî 90 óñëîâíûõ ïå÷àòíûõ ëèñòîâ, à åãî
ñòðóêòóðà îáóñëîâëåíà çàäà÷åé èçëîæåíèÿ íà-
ó÷íûõ îñíîâ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïå÷åé è ñòðåì-
ëåíèåì ñôîðìèðîâàòü è ðåàëèçîâàòü íà êîí-
êðåòíûõ ïðèìåðàõ ìåòîäîëîãèþ âûïîëíåíèÿ
òåïëîâûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ïå÷åé
ðàçëè÷íûõ òèïîâ è íàçíà÷åíèÿ.

1.1. Òîì 1 ó÷åáíèêà ðàçäåëåí íà äâå ÷àñòè,
êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç òðåõ ãëàâ. Â òî-
ìå 1 ó÷åáíèêà èçëàãàþòñÿ îñíîâû ïðîöåññîâ àý-
ðîäèíàìèêè è òåïëîìàññîîáìåíà, ñîâìåñòíî ñ
ïðîöåññàìè ãîðåíèÿ îïðåäåëÿþùèìè òåïëîâóþ
ðàáîòó ïëàìåííûõ ïå÷åé — îñíîâíûõ òåïëîòåõ-
íîëîãè÷åñêèõ àãðåãàòîâ ìåòàëëóðãèè.

Òîì 2 òàêæå âêëþ÷àåò äâå ÷àñòè, ïåðâàÿ èç
êîòîðûõ «Òåïëîîáìåííèêè ìåòàëëóðãè÷åñêîãî
ïðîèçâîäñòâà» ïîñâÿùåíà îïèñàíèþ êîíñòðóê-
öèé è ìåòîäîâ ðàñ÷åòà óòèëèçàòîðîâ òåïëîòû
ðåêóïåðàòèâíîãî è ðåãåíåðàòèâíîãî òèïîâ. Àâ-
òîðû ðàññìàòðèâàþò òîëüêî öåíòðàëèçîâàííûå
òåïëîóòèëèçàöèîííûå óñòðîéñòâà è íå çàòðàãè-
âàþò ãîðåëêè-óòèëèçàòîðû òåïëîòû: ðåêóïåðà-

òèâíûå è ðåãåíåðàòèâíûå, ïîëó÷èâøèå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå â ïîñëåäíèå ãîäû.

×àñòü II òîìà 2 «Îãíåóïîðû è ìåòàëëóð-
ãè÷åñêèå ïå÷è» âêëþ÷àåò 5 ãëàâ, òðè èç êîòî-
ðûõ ïîñâÿùåíû òåïëîâûì ðàñ÷åòàì ïëàâèëü-
íûõ ïå÷åé ïðîèçâîäñòâà ÷óãóíà è ñòàëè, à òàê-
æå ðàñ÷åòàì íàãðåâàòåëüíûõ ïå÷åé ïåðèîäè÷å-
ñêîãî äåéñòâèÿ (êîëîäöåâ) è ïå÷åé íåïðåðûâ-
íîãî äåéñòâèÿ ñ ðàçëè÷íûìè ñèñòåìàìè òðàíñ-
ïîðòà çàãîòîâîê: ìåòîäè÷åñêèõ òîëêàòåëüíûõ,
ñ øàãàþùèì ïîäîì, êîëüöåâûõ (ñ âðàùàþùèì-
ñÿ ïîäîì).

Â ïîñëåäíåé ãëàâå êíèãè ïðåäñòàâëåíû êîí-
ñòðóêöèè, òåìïåðàòóðíûå ðåæèìû è ìåòîäû
ðàñ÷åòà ýëåêòðè÷åñêèõ è ïëàìåííûõ ïå÷åé äëÿ
òåðìîîáðàáîòêè ñòàëè.

Çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ ðàñ÷åòàìè ïå÷åé ðàç-
ëè÷íûõ òèïîâ, çàìûêàþò ïðàêòè÷åñêè êàæäûé
èç ðàçäåëîâ ãëàâ 3–5 òîìà 2. Ïðè ýòîì ïðåä-
ñòàâëåíèå ïðèìåðîâ ïîä÷èíåíî âûïîëíåíèþ ðå-
àëüíûõ êîíñòðóêòîðñêèõ çàäà÷.

Òîì 2 ó÷åáíèêà ñíàáæåí ñïðàâî÷íûìè äàí-
íûìè, êàñàþùèìèñÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèõ è òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ êîí-
ñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ïå÷åé, óòèëèçàòîðîâ
òåïëîòû, à òàêæå îáðàáàòûâàåìûõ â ïå÷è ìàòå-
ðèàëîâ, èçäåëèé è çàãîòîâîê, ïîäâåðãàåìûõ òåï-
ëîâîé îáðàáîòêå â ïå÷àõ. Áëàãîäàðÿ âêëþ÷åíèþ
â êíèãó âñåé íåîáõîäèìîé ñïðàâî÷íîé èíôîðìà-
öèè âûïîëíåíèå ïðîåêòîâ ïå÷åé è îòäåëüíûõ
ñèñòåì èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ: òÿãîäóòüåâûõ,
ãîðåëî÷íûõ, òåïëîóòèëèçàöèîííûõ — ñòàíîâèò-
ñÿ âîçìîæíûì ïðè èñïîëüçîâàíèè èñêëþ÷èòåëü-
íî îäíîãî íàñòîÿùåãî ó÷åáíèêà, áåç ïðèâëå÷åíèÿ
äðóãèõ èñòî÷íèêîâ. Âñå ðàçäåëû ðàáîòû ñîïðî-
âîæäàþòñÿ ïðèìåðàìè ðàñ÷åòîâ îòäåëüíûõ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ìåòàëëóðãèè è òåïëîâîé
ðàáîòû ïå÷åé.

Îçíàêîìëåíèå ñ ðàçäåëàìè êíèãè îáåñïå÷è-
âàåò êîíå÷íóþ öåëü ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ è
èõ äàëüíåéøåé ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè —
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âîçìîæíîñòü âûïîëíåíèÿ ïðîåêòíûõ è ïîâåðî÷-
íûõ ðàñ÷åòîâ ñ äîâåäåíèåì çàäàíèé äî ÷èñëåí-
íûõ ðåçóëüòàòîâ ïî îòäåëüíûì ñèñòåìàì ïå÷åé,
èõ êîíñòðóêòèâíûì óçëàì è ýëåìåíòàì, ñ âûáî-
ðîì ðåæèìîâ è ïàðàìåòðîâ ýêñïëóàòàöèè.

Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî åäâà ëè â äðóãèõ
ñòðàíàõ ñîçäàíû â îáðàçîâàòåëüíûõ öåëÿõ àíà-
ëîãè òàêîãî òðóäà, ïðåäñòàâëÿåìîãî êàê ó÷åá-
íèê äëÿ ïîäãîòîâêè èíæåíåðîâ-ìåòàëëóðãîâ è
òåïëîòåõíèêîâ. Â ñòðàíàõ Öåíòðàëüíîé è Âîñ-
òî÷íîé Åâðîïû èçäàíû ó÷åáíûå ïîñîáèÿ ïî îò-
äåëüíûì ðàçäåëàì ìåòàëëóðãè÷åñêîé è îãíåâîé
òåïëîòåõíèêè (Ïîëüøà, Ñèëåçñêàÿ ïîëèòåõíèêà
[3, 4]; Âåíãðèÿ, Òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Ìè-
øêîëüö [5]; Ðóìûíèÿ, Òåõíè÷åñêèé óíèâåðñè-
òåò, Áóõàðåñò [6]; Õîðâàòèÿ, Òåõíè÷åñêèé óíè-
âåðñèòåò, Çàãðåá — Ñèñàê [7]), áûòü ìîæåò
ïîäãîòîâëåííûå ñ ó÷åòîì ìèðîâûõ äîñòèæåíèé
íà áîëåå ñîâðåìåííîì óðîâíå ïî îòäåëüíûì
ðàçäåëàì òåïëîôèçèêè è ÷èñëåííûì ìåòîäàì
ðåøåíèÿ óðàâíåíèé, îäíàêî îòñóòñòâóåò òðóä,
ñèñòåìíî îáîáùàþùèé îñíîâû òåîðèè ïå÷åé è
ìåòîäû òåïëîâîãî ðàñ÷åòà îñíîâíûõ òèïîâ ïå÷-
íûõ àãðåãàòîâ.

Ñàì ôàêò ïîäãîòîâêè è èçäàíèÿ ðåöåíçè-
ðóåìîãî ó÷åáíèêà ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì âû-
ñîêîé êâàëèôèöèè àâòîðñêîãî êîëëåêòèâà â îá-
ëàñòè ìåòàëëóðãè÷åñêîé òåïëîòåõíèêè.

1.2. Êîíöåïöèåé òåîðåòè÷åñêèõ ðàçäåëîâ
ó÷åáíèêà, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâ-
ëåíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ îñíîâ — ïðè èçó÷åíèè
ïðîöåññîâ ïåðåíîñà ýíåðãèè (òåïëîòû), à èñïîëü-
çîâàíèå óïðîùåííûõ, â òîì ÷èñëå ýìïèðè÷åñêèõ
èíæåíåðíûõ ïîäõîäîâ — ïðè ðàññìîòðåíèè çàêî-
íîìåðíîñòåé ñîõðàíåíèÿ èìïóëüñà è ìàññû. Òà-
êàÿ ìåòîäîëîãèÿ ñïðàâåäëèâà ïðè àíàëèçå è ñ öå-
ëüþ âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòîâ òåïëîâûõ ïðîöåññîâ â
òîïëèâíûõ è ýëåêòðè÷åñêèõ ïå÷àõ òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî íàçíà÷åíèÿ: ïëàâèëüíûõ, íàãðåâàòåëüíûõ,
òåðìè÷åñêèõ, õèìèêî-òåðìè÷åñêèõ.

Ïðèêëàäíàÿ íàïðàâëåííîñòü òðóäà â öå-
ëîì ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùåé ÷åðòîé âñåõ ðàçäå-
ëîâ ó÷åáíèêà: îòíîñÿùèõñÿ ê òåîðåòè÷åñêèì îñ-
íîâàì ìåòàëëóðãè÷åñêîé òåïëîòåõíèêè (òîì 1),
ñâÿçàííûõ ñ êîíñòðóêöèÿìè îòäåëüíûõ òèïîâ
ïå÷åé, ïå÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå ñ ìåòîäî-
ëîãèåé ðàñ÷åòà ïå÷åé ðàçëè÷íûõ òèïîâ (òîì 2).

Âàæíûì äîñòîèíñòâîì ó÷åáíèêà [1, 2] ÿâëÿ-
åòñÿ âêëþ÷åíèå áîëüøîãî îáúåìà ñïðàâî÷íîé èí-
ôîðìàöèè è äåìîíñòðàöèÿ åå èñïîëüçîâàíèÿ íà
êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ ïðè ðåøåíèè ïðàêòè÷å-
ñêèõ çàäà÷: ðàñ÷åòàõ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïå÷åé ìå-
òàëëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà è ñ öåëüþ âûáîðà
íåîáõîäèìîãî óíèâåðñàëüíîãî (äëÿ àãðåãàòîâ
ðàçëè÷íîãî òèïà) îáîðóäîâàíèÿ. Ïîñëåäíåå îò-
íîñèòñÿ ê âûáîðó âîçäóõîäóâíûõ ñðåäñòâ è äû-
ìîñîñîâ (ãëàâà 2) è ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ (ãëà-

âà 3) — òîì 1, à òàêæå óòèëèçàòîðîâ òåïëîòû:
ðåêóïåðàòîðîâ è ðåãåíåðàòîðîâ (ãëàâà 1, òîì 2).

Âêëþ÷åíèå â êàæäûé ðàçäåë ó÷åáíèêà ïðè-
ìåðîâ âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòîâ ñâîéñòâ âåùåñòâ,
õàðàêòåðèñòèê ïðîöåññîâ, ïî âûáîðó îáîðóäîâà-
íèÿ è åãî îáîñíîâàíèþ îòäåëüíî, à òàêæå â ñî-
ñòàâå êîìïëåêñíîãî ðàñ÷åòà ïå÷åé — îòëè÷è-
òåëüíàÿ îñîáåííîñòü ýòîãî äàëåêî íåîðäèíàðíî-
ãî èçäàíèÿ.

2. Àíàëèç îòäåëüíûõ ðàçäåëîâ ó÷åáíèêà

Â ðàññìàòðèâàåìîì îáøèðíîì òðóäå [1, 2],
îáîáùàþùåì ñîñòîÿíèå ðàçäåëîâ ìåòàëëóðãè÷å-
ñêîé òåïëîòåõíèêè, òåîðèè êîíñòðóèðîâàíèÿ è
òåïëîâîé ðàáîòû ïå÷åé, îòäåëüíûå ðàçäåëû êî-
òîðîãî ïîäãîòîâëåíû â ðàçíîå âðåìÿ àâòîðñêèì
êîëëåêòèâîì â ñîñòàâå áîëåå 20 ñïåöèàëèñòîâ èç
ðàçëè÷íûõ îðãàíèçàöèé Áåëàðóñè, Óêðàèíû è
Ðîññèè, îñâåùåíèå êàæäîãî àñïåêòà ðàññìàòðè-
âàåìîé ïðîáëåìû íå ìîãëî áûòü îäèíàêîâî
óäà÷íûì è åäèíîîáðàçíûì ïî îòäåëüíûì êðèòå-
ðèÿì, â ÷àñòíîñòè, ïî ñîîòíîøåíèþ áàçîâûõ
çíàíèé è íîâåéøèõ íàó÷íûõ ïîäõîäîâ è ðå-
çóëüòàòîâ.

Ïðè áîëåå äåòàëüíîì àíàëèçå ó÷åáíèêà ñëå-
äóåò ó÷èòûâàòü ðàçíóþ ñòåïåíü êîíñåðâàòèâíî-
ñòè è äèíàìèêó îáíîâëÿåìîñòè çíàíèé äëÿ îò-
äåëüíûõ àñïåêòîâ êàæäîãî èç ñîñòàâëÿþùèõ
ðàçäåëîâ íàóêè, ìåæäèñöèïëèíàðíûé õàðàêòåð
çíàíèé è òåõíîëîãèé, âîçäåéñòâèå ïîãðàíè÷íûõ
ðàçäåëîâ ñìåæíûõ íàóê íà ìåòîäû ïðèêëàäíûõ
ðàñ÷åòîâ ïðîöåññîâ è óñòðîéñòâ.

2.1. Îòìåòèì â êà÷åñòâå ïðèìåðà èçäàíèé,
íå óñòóïàþùèõ ëó÷øèì ìèðîâûì àíàëîãàì,
ãëàâû 2 è 3 ÷àñòè II òîìà 1 íàñòîÿùåãî ó÷åáíè-
êà. Èìåííî çäåñü ê òðàäèöèîííî îáñòîÿòåëüíî-
ìó äëÿ àâòîðñêîãî êîëëåêòèâà [1] ðàññìîòðå-
íèþ êëàññè÷åñêèõ çàäà÷ òåïëîïðîâîäíîñòè è
àíàëèòè÷åñêèì ìåòîäàì èõ ðåøåíèÿ äëÿ ñëó÷à-
åâ íàãðåâà òîíêèõ è ìàññèâíûõ òåë ïðè ðàçëè÷-
íûõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèÿõ äîáàâëåíû ðàçäåëû ñ
ïðåäñòàâëåíèåì ïðèáëèæåííûõ ìåòîäîâ ðàñ÷å-
òà. Èçëîæåíèå ðàçäåëîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ áîëü-
øèì ÷èñëîì ïðèìåðîâ èõ èñïîëüçîâàíèÿ.

Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà àäåêâàòíîñòè ïðèáëè-
æåííûõ ðåøåíèé è èõ îöåíêè ïîãðåøíîñòü ðå-
çóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ñ ïðèâëå÷åíèåì ïðèáëè-
æåííûõ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà, ñîïîñòàâëåíà ñ ÷èñ-
ëåííûìè ðåøåíèÿìè è ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ðå-
çóëüòàòàìè ïî èçìåðåííûì òåìïåðàòóðíûì ðàñ-
ïðåäåëåíèÿì â çàãîòîâêàõ.

Äîñòîèíñòâîì èçëîæåíèÿ ðàçäåëà íàóêè î
òåïëîîáìåíå, îòíîñÿùåãîñÿ ê òåïëîïðîâîäíîñòè
ïðèìåíèòåëüíî ê ïðîöåññàì íàãðåâà ìåòàëëà,
ÿâëÿåòñÿ âêëþ÷åíèå â êíèãó ìåòîäèê îïðåäåëå-
íèÿ òåìïåðàòóðíûõ íàïðÿæåíèé â òåëàõ êàê
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ôàêòîðà, ëèìèòèðóþùåãî ñêîðîñòü íàãðåâà, è
ïðîâåäåíèå òåðìîìåõàíè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ.

Ðàññìîòðåíèå ïðîöåññîâ ïëàâëåíèÿ-çàòâåð-
äåâàíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèÿõ, â
òîì ÷èñëå â óñëîâèÿõ íàãðåâà òåë ñ æèäêîé
ñåðäöåâèíîé, äåëàåò êíèãó ïîëíîöåííûì ó÷åá-
íûì è ñïðàâî÷íûì ïîñîáèåì äëÿ èíæåíåðîâ
ðàçëè÷íûõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé.

2.2. Â îòëè÷èå îò ðàçäåëîâ, ïðîàíàëèçèðî-
âàííûõ âûøå, ñëåäóåò ïðèçíàòü íå ñòîëü óäà÷-
íûì è îòâå÷àþùèì ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì
ïðåäñòàâëåíèå ðàçäåëîâ î ãîðåíèè òîïëèâà è
ôàêåëüíûõ ïðîöåññàõ. Çíà÷èìîñòü ýòèõ ïðîöåñ-
ñîâ ïðè èçëîæåíèè òåîðèè ïå÷åé ñëåäóåò äàæå
èç íàçâàíèÿ îäíîãî èç íàèáîëåå èçâåñòíûõ â
ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè ôóíäàìåíòàëüíûõ
òðóäîâ — êíèãè Ì.Â.Òðèíãà (M. W. Tring)
«Íàóêà î ïëàìåíàõ è ïå÷àõ» [8].

2.2.1. Ãëàâà 1 òîìà 1 «Ðàñ÷åòû ãîðåíèÿ
òîïëèâà» âêëþ÷àåò áàëàíñîâûå ðàñ÷åòû, ñâÿ-
çàííûå ñ îïðåäåëåíèåì ñîñòàâà îñíîâíûõ ïðî-
äóêòîâ ñãîðàíèÿ òâåðäûõ, æèäêèõ è ãàçîîáðàç-
íûõ òîïëèâ, èõ îãíåòåõíè÷åñêèõ è òåïëîòåõíè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê: òåïëîòû è òåìïåðàòóð
ãîðåíèÿ, îáúåìíûõ è ìàññîâûõ ïîòîêîâ îêèñëè-
òåëÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî ñòåõèîìåòðè÷åñêîìó ñî-
îòíîøåíèþ îêèñëèòåëü : òîïëèâî è âûõîäó îñ-
íîâíûõ êîìïîíåíòîâ ãîðåíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ
èçáûòêàõ âîçäóõà.Ðàññìîòðåíî ñîâìåñòíîå ñæè-
ãàíèå ðàçíûõ âèäîâ òîïëèâà.

Ê ñîæàëåíèþ, îïðåäåëåíèå ñîñòàâà ïðîäóê-
òîâ äàæå ïðîñòûõ ðåàêöèé îêèñëåíèÿ ãàçîâûõ
òîïëèâ â ðàìêàõ ïðåäëàãàåìîé ìåòîäîëîãèè òðå-
áóåò ãðîìîçäêèõ ðó÷íûõ âû÷èñëåíèé. Âìåñòî
ýòîãî (èëè íàðÿäó ñ ýòèì) ñëåäîâàëî áû èçëî-
æèòü ìåòîäèêó ðàñ÷åòà ðàâíîâåñíîãî ñîñòàâà
ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ ïðè ïðîèçâîëüíûõ òåìïåðà-
òóðàõ Ò è äàâëåíèÿõ Ð ïî ïðèíÿòûì âî âñåì
ìèðå ìåòîäèêàì íàõîæäåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ðàâíî-
âåñèÿ õèìè÷åñêè ðåàãèðóþùèõ ñèñòåì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðåìîé ß.Á.Çåëüäîâè÷à
äëÿ ñìåñè ðåàãèðóþùèõ ãàçîâ ñèñòåìà óðàâíå-
íèé, âûòåêàþùèõ èç çàêîíîâ ñîõðàíåíèÿ âåùå-
ñòâà è äåéñòâóþùèõ ìàññ, ïðè çàäàííûõ Ò è Ð
(Ò è V) èìååò òîëüêî îäíî âåùåñòâåííîå ïîëî-
æèòåëüíîå ðåøåíèå. Ýòîò ïîäõîä ðåàëèçóåòñÿ
ðåøåíèåì ñèñòåìû óðàâíåíèé ïîýëåìåíòíîãî áà-
ëàíñà è ëèíåéíî íå çàâèñèìûõ ìåæäó ñîáîé
óðàâíåíèé òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ.
Óñëîâèåì äîñòèæåíèÿ ðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿíèÿ
ðåàãèðóþùåé (â ÷àñòíîñòè, ãîðÿùåé) ñìåñè ÿâ-
ëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå â ñèñòåìå ìèíèìóìà ýíåðãèè
Ãèááñà. Íà ýòîé îñíîâå ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ ðàñ-
÷åò òåîðåòè÷åñêîé (àäèàáàòíîé) òåìïåðàòóðû
ãîðåíèÿ ÒÒ âìåñòî (èëè íàðÿäó ñ) óñòàðåâøåé
ñîîòâåòñòâóþùåé õàðàêòåðèñòèêîé — êàëîðè-

ìåòðè÷åñêîé òåìïåðàòóðîé ãîðåíèÿ ÒÊ, à òàêæå
îïðåäåëåíèå òåïëîâûõ ýôôåêòîâ ðåàêöèè è òåï-
ëîòû ñãîðàíèÿ òîïëèâîîêèñëèòåëüíûõ ñìåñåé
ëþáîãî ñîñòàâà.

Òàêîå êîìïëåêñíîå îïðåäåëåíèå ðàçëè÷íûõ
õàðàêòåðèñòèê èìååò ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ
ñîâðåìåííûõ èíæåíåðîâ: çíà÷åíèå ÒÒ äàåò
ïðåäñòàâëåíèå î ðåàëüíûõ òåìïåðàòóðíûõ îá-
ëàñòÿõ ïðè ãîðåíèè òîïëèâîîêèñëèòåëüíûõ ñìå-
ñåé ðàçíîãî ñîñòàâà, à çíà÷åíèå ÒÊ äëÿ ñòåõèî-
ìåòðè÷åñêèõ òîïëèâîâîçäóøíûõ ñìåñåé ââîäèò-
ñÿ â ïåðå÷åíü ñïðàâî÷íûõ õàðàêòåðèñòèê åâðî-
ïåéñêèõ ïðèðîäíûõ ãàçîâ L è H [9, 10], õîòÿ è
ÿâëÿåòñÿ ôèêòèâíîé âåëè÷èíîé.

2.2.2. Ðàçóìååòñÿ, ïðèíÿòèå ñòðîãèõ ôèçè-
÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé ïðè îöåíêå ýôôåêòèâíî-
ñòè èñïîëüçîâàíèÿ òîïëèâà è òåïëîòû âìåñòî
ïðèâëå÷åíèÿ óñëîâíûõ ïîäõîäîâ è îïåðàöèé ñ
íåôèçè÷åñêèìè ïîíÿòèÿìè è èõ ÷èñëåííûìè
çíà÷åíèÿìè ÿâëÿåòñÿ áîëåå îáîñíîâàííûìè è
ïðîäóêòèâíûìè.

Ýòî çàìå÷àíèå îòíîñèòñÿ, íàïðèìåð, ê
óñëîâíîé âåëè÷èíå «ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðû èñ-
òî÷íèêà òåïëîòû» (3400 �Ñ — â ïðèìåðå ãëàâû
5, òîìà 2), ââåäåííîé äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôè-
öèåíòà èñïîëüçîâàíèÿ òåïëîòû â íàãðåâàòåëü-
íûõ êîëîäöàõ.

3. Ðåêîìåíäàöèè ïî äàëüíåéøåìó
ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ó÷åáíèêà

3.1. Ïðè ñîçäàíèè ñòîëü îáñòîÿòåëüíîãî
òðóäà, ðàññ÷èòàííîãî íà äåñÿòèëåòèÿ èñïîëüçî-
âàíèÿ â êà÷åñòâå ó÷åáíèêà äëÿ âóçîâ, ïåðåä àâ-
òîðñêèì êîëëåêòèâîì âîçíèêàåò ïðèíöèïèàëü-
íûé ìåòîäîëîãè÷åñêèé âîïðîñ î òðåáîâàíèÿõ ê
ïîäàâàåìîìó ó÷åáíîìó ìàòåðèàëó ñ ïîçèöèé óñ-
òîÿâøèõñÿ áàçîâûõ çíàíèé, ñ îäíîé ñòîðîíû, è
ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèé íàóêè è åå èíæåíåðíûõ
ïðèëîæåíèé, ñ äðóãîé. Íàèëó÷øóþ ïðîôåññèî-
íàëüíóþ ïîäãîòîâêó îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíîå
ñîîòíîøåíèå ýòèõ ñîñòàâëÿþùèõ.

Àâòîðû ó÷åáíèêà ñîñðåäîòî÷èëèñü íà òðà-
äèöèîííûõ ïîäõîäàõ ïðè ðàññìîòðåíèè òåîðèè
ïå÷åé è ìàêñèìàëüíî ïîëíîì îõâàòå ìàòåðèàëà,
íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííîãî ñ êîíñòðóêòîðñêè-
ìè è ïîâåðî÷íûìè ðàñ÷åòàìè ïå÷åé ðàçíûõ òè-
ïîâ (òîì 2).

Ñîâðåìåííîñòü îáó÷åíèÿ è ïîäãîòîâêè èí-
æåíåðîâ ÕÕI â. îáåñïå÷èâàåòñÿ âûáîðîì ñîäåð-
æàòåëüíîé (òåîðåòè÷åñêîé) ÷àñòè ïðåäìåòà,
ôîðìîé ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè (ó÷åáíîãî
ìàòåðèàëà), à òàêæå ìåòîäîëîãèåé åå îñâîåíèÿ.
Ïðè ïðîâåäåíèè ðàñ÷åòîâ ïðîöåññîâ, àãðåãàòîâ
è àïïàðàòîâ ðå÷ü èäåò íå ïðîñòî îá èñïîëüçîâà-
íèè áûñòðî îáíîâëÿåìûõ êîìïüþòåðíûõ òåõíî-
ëîãèé è êîíêðåòíûõ ïðîãðàììíûõ êîäîâ ê ïðè-
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âåäåííûì â ó÷åáíèêå áàçîâûì ïðåäñòàâëåíèÿì
è ìåòîäèêàì. Ñîîòâåòñòâóþùèé ïîäõîä ñîñòà-
âèë îñíîâó ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ îäíîãî èç íàèáî-
ëåå èçâåñòíûõ âîñòî÷íîåâðîïåéñêèõ ó÷åíûõ â
îáëàñòè ìåòàëëóðãè÷åñêîé òåïëîòåõíèêè ïðîô.
À. Áèðî (Âåíãðèÿ), èçäàâøåãî êíèãó [5], ãäå
ïðèâåäåíû ïðîãðàììû ANALCALC êîìïüþòåð-
íîãî ðàñ÷åòà îñíîâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ýòàïîâ è
õàðàêòåðèñòèê, îïðåäåëÿþùèõ ðàáî÷èé ïðîöåññ
â òîïëèâíûõ è ýëåêòðè÷åñêèõ ïå÷àõ. Íåñìîòðÿ
íà ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé ñðîê, ïðîøåäøèé ñ
ìîìåíòà èçäàíèÿ ýòîé êíèãè (1995), ïðè âñåé
ïîëåçíîñòè åå êàê ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ åäâà ëè â
íàñòîÿùåå âðåìÿ êòî-ëèáî ñòàíåò èñïîëüçîâàòü
ïðîäóêò ANALCALC äëÿ âûïîëíåíèÿ òåïëîâûõ
ðàñ÷åòîâ ïå÷åé.

Íà ñàìîì äåëå íåîáõîäèì ó÷åò ïîñëåäíèõ
äîñòèæåíèé íàóêè â îáëàñòè ãîðåíèÿ, âêëþ÷àÿ
òåðìîäèíàìèêó ãîðåíèÿ, êèíåòè÷åñêèå ìåõàíèç-
ìû, ñâÿçàííûå ñ ãîðåíèåì â òóðáóëåíòíîì ïîòî-
êå (ìåõàíèçìû òóðáóëåíòíîñòè), à òàêæå ìåòî-
äû ðàñ÷åòà âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî òåïëîîáìåíà
(ìîäåëè èçëó÷åíèÿ). Ê ñîçäàíèþ íîâûõ òåõíî-
ëîãèé, óñòðîéñòâ è ñèñòåì ñëåäóåò ïðèâëå÷ü íà-
êîïëåííûå â ìèðå ìåòîäû CFD (Computational
Fluid Dynamics) ìîäåëèðîâàíèÿ è ïðîãðàììíûå
ïðîäóêòû, êîòîðûå îõâàòûâàþò âñå óïîìÿíóòûå
ïðîöåññû â ñîâîêóïíîñòè. Ñ òàêèì ïîäõîäîì
âûïóñêíèê âóçà ïî ñïåöèàëüíîñòè «Ìåòàëëóð-
ãè÷åñêàÿ òåïëîòåõíèêà» äîëæåí áûòü îçíàêîì-
ëåí [11–14].

3.2. Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì â ï. 2.2 ñëåäóåò
ïðèçíàòü óïóùåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëîâ
îòñóòñòâèå ïîëíîöåííîãî èçëîæåíèÿ òåðìîäèíà-
ìèêè ãîðåíèÿ. Òàêîé ðàçäåë ñëåäîâàëî ïîäãîòî-
âèòü íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ óíèâåðñàëüíîé
õàðàêòåðèñòèêè — ýíåðãåòè÷åñêîé ôóíêöèè
(«ïîëíîé ýíòàëüïèè») âåùåñòâà (êîìïîíåíòà è
ðåàêöèîííîé ñìåñè), ó÷èòûâàþùåé òåïëîòó îá-
ðàçîâàíèÿ ëþáîãî êîìïîíåíòà èç õèìè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ.

Èñïîëüçîâàíèå óäåëüíîé ïîëíîé ýíòàëüïèè
â êà÷åñòâå ôóíêöèè ñîñòîÿíèÿ ïðîäóêòîâ ñãîðà-
íèÿ êàê ïåðâè÷íîãî òåïëîíîñèòåëÿ ïîçâîëÿåò
ëåãêî îïðåäåëèòü ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
òîïëèâà è òåïëîòû â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðà-
òóðíîãî ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè ïå÷è è ïàðàìåò-
ðîâ ïåðâè÷íîé òîïëèâîîêèñëèòåëüíîé ñìåñè. Èç
ðàâåíñòâà ïîëíîé ýíòàëüïèè åäèíèöû (1 êã)
ñìåñè èñõîäíûõ ðåàãåíòîâ (òîïëèâî + îêèñëè-
òåëü), âçÿòûõ ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ íà÷àëüíûõ
òåìïåðàòóðàõ èñõîäíîé ñìåñè, ïîëíîé ýíòàëü-
ïèè 1 êã ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ ïðè òåîðåòè÷åñêîé
òåìïåðàòóðå ãîðåíèÿ ÒÒ íåïîñðåäñòâåííî ïóòåì
èòåðàöèé ðàññ÷èòûâàåòñÿ çíà÷åíèå ÒÒ äëÿ ëþ-
áûõ òîïëèâîîêèñëèòåëüíûõ ñìåñåé, à òàêæå íà-

õîäÿòñÿ òåïëîòà ðåàêöèé, íèçøàÿ è âûñøàÿ òåï-
ëîòà ñãîðàíèÿ è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè òîïëèâ.

3.3. Ñîâðåìåííûå ìåòîäû ðàñ÷åòà ïîçâîëÿþò
ñóùåñòâåííî óòî÷íèòü õàðàêòåðèñòèêè íîâûõ è
ðåêîíñòðóèðóåìûõ ïå÷åé, äîáèâàÿñü ñîçäàíèÿ àã-
ðåãàòîâ ñ íàïåðåä (çàðàíåå) çàäàííûìè ïàðàìåò-
ðàìè è õàðàêòåðèñòèêàìè ðåàëèçóåìûõ â ïå÷àõ
ïðîöåññîâ. Ê ÷èñëó ìåòîäîâ òåïëîâîãî ðàñ÷åòà,
ðàñøèðÿþùèõ âîçìîæíîñòè óòî÷íåíèÿ êîíñòðóê-
öèè ïå÷è è îòäåëüíûõ åå óçëîâ, à òàêæå ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïå÷åé, îòíîñèòñÿ, ïðåæ-
äå âñåãî, çîíàëüíûé ìåòîä ðàñ÷åòà. Èñïîëüçîâà-
íèå çîíàëüíîãî ìåòîäà ïðåäïîëàãàåò ó÷åò ìíîãî-
êðàòíûõ (áåñêîíå÷íîãî ÷èñëà) ïîãëîùåíèé ëó÷è-
ñòûõ ïîòîêîâ â ãàçîâîé ñðåäå è èõ âçàèìíûõ ïå-
ðåîòðàæåíèé ìåæäó âñåìè ãàçîâûìè è îáúåìíû-
ìè çîíàìè çàìêíóòîé ñèñòåìû (ïå÷è). Ýòà ìåòî-
äîëîãèÿ ðàçâèòà â òðóäàõ Õ. Õîòòåëÿ ñ ñîòðóäíè-
êàìè (ÑØÀ), èõ åâðîïåéñêèõ ïîñëåäîâàòåëåé, ñ
îäíîé ñòîðîíû, Þ.À.Ñóðèíîâà è Â.Ã.Ëèñèåíêî
(Ñîâåòñêèé Ñîþç) — ñ äðóãîé [3, 6, 15].

Â ïåðâîì ñëó÷àå ìåòîäîëîãèÿ áàçèðóåòñÿ íà
èñïîëüçîâàíèè ïðåäñòàâëåíèé î ïîâåðõíîñòÿõ
âçàèìíîãî îáìåíà çîí «ïîâåðõíîñòü — ïîâåðõ-
íîñòü», «îáúåì (ãàç) — ïîâåðõíîñòü», «îáúåì
(ãàç) — îáúåì (ãàç)», âî âòîðîì ñëó÷àå ïðîöåäó-
ðà ðàñ÷åòà òåïëîîáìåíà ðåàëèçóåòñÿ ÷åðåç ðàçðå-
øàþùèå óãëîâûå êîýôôèöèåíòû ìåæäó çîíàìè.

Çîíàëüíûé ìåòîä â ïîñòàíîâêå Õ. Õîòòå-
ëÿ ïðåêðàñíî ñîãëàñóåòñÿ ñ ìîäåëüþ íåñåðîãî
(ñåëåêòèâíîãî) èçëó÷åíèÿ â âèäå âçâåøåííîé
ñóììû ñåðûõ ãàçîâ, ïðåäëîæåííîé èì æå.

Â ó÷åáíèêå ðàñ÷åò ëó÷èñòîãî òåïëîîáìåíà
â ïå÷àõ áàçèðóåòñÿ íà ðàññìîòðåíèè ìåòîäîâ
ïîòî÷íîé àëãåáðû è èñïîëüçîâàíèè «ïðîñòåé-
øåé ïå÷íîé ñèñòåìû Ã.Ë.Ïîëÿêà» (ïî òåðìèíî-
ëîãèè àâòîðîâ ó÷åáíèêà [1]), ðàçðàáîòàííûõ â
1930-å ãã.

Äîñòîèíñòâîì çîíàëüíîãî ìåòîäà ðàñ÷åòà
ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàñ÷åòà ñèñòåì ñ ïåðå-
ìåííîé òåìïåðàòóðîé è îïòè÷åñêèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè ãàçîâ â òîïî÷íîì ïðîñòðàíñòâå ïå÷è.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî çîíàëüíûé ìåòîä
ðàñ÷åòà òåïëîîáìåíà óâÿçàí ñ ðàññìîòðåíèåì
ìàññîîáìåííûõ ïðîöåññîâ ìåæäó ãàçîâûìè çî-
íàìè, ïîñêîëüêó òîëüêî òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿ-
åò ñîñòàâèòü óðàâíåíèÿ òåïëîâîãî áàëàíñà êàæ-
äîé èç îáúåìíûõ çîí.

Èñïîëüçîâàíèå ïîíÿòèÿ îá ýôôåêòèâíûõ
òåïëîâûõ ïîòîêàõ, ïðåäñòàâëåííîãî â ðàçäåëå
«Òåïëîîáìåí â òåõíîëîãè÷åñêîé çîíå ïå÷è»
(ãëàâà 1, ÷àñòü II, òîì 1), ïîçâîëèëî áû îáåñïå-
÷èòü èçëîæåíèå îñíîâ çîíàëüíîãî ìåòîäà ðàñ÷å-
òà, âî âñÿêîì ñëó÷àå â ïîñòàíîâêå Õ. Õîòòåëÿ:
óñëîâíûé ýôôåêòèâíûé ïîòîê îò ïîâåðõíîñòíîé
çîíû ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíîé, îïðåäåëÿþùåé ïîëíûå
ïîâåðõíîñòè âçàèìíîãî îáìåíà ìåæäó çîíàìè.
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3.4. Îïðåäåëåíèå âûäàþùåãîñÿ àýðîäèíà-
ìèêà Ò. Karman: «Ãîðåíèå — ýòî àýðîòåðìî-
õèìèÿ», — ñåé÷àñ àêòóàëüíî êàê íèêîãäà ïðåæ-
äå, â òîì ÷èñëå â ñâÿçè ñ íåïðåðûâíûì óæåñòî-
÷åíèåì íîðìàòèâîâ ïî âðåäíûì âûáðîñàì âî
âñåì ìèðå è, ïðåæäå âñåãî, â ÑØÀ, à òàêæå
ðåãëàìåíòàöèåé âûáðîñîâ ÑÎ2 êàê îñíîâíîãî
ïàðíèêîâîãî ãàçà.

Íåñìîòðÿ íà çíà÷èìîñòü ïðîöåññà ãîðåíèÿ
êàê èñòî÷íèêà ýíåðãèè è ôàêåëà(îâ) êàê ïîáó-
äèòåëÿ ïåðåíîñà ìàññû è òåïëîòû â òîïëèâíûõ
ïëàìåííûõ è ìóôåëüíûõ ïå÷àõ, à òàêæå â ïå-
÷àõ ñ ðàäèàöèîííûìè òðóáàìè, â êíèãå ýòèì
ïðîöåññàì óäåëåíî íåäîñòàòî÷íî âíèìàíèÿ. Ðàñ-
ñìîòðåíèå ôàêåëüíûõ ïðîöåññîâ âåäåòñÿ ñ óñòà-
ðåâøèõ óïðîùåííûõ ìåõàíèñòè÷åñêèõ ïîçèöèé
áåç êàêîãî-ëèáî ðàññìîòðåíèÿ õèìèçìà ãîðåíèÿ
òîïëèâîîêèñëèòåëüíûõ ñìåñåé (ìåõàíèçìîâ õè-
ìè÷åñêèõ ðåàêöèé), ÷òî íå ñîîòâåòñòâóåò ñîâðå-
ìåííîìó óðîâíþ çíàíèé â îáëàñòè ãîðåíèÿ è
çíà÷èòåëüíî óñòóïàåò äàæå äîñòàòî÷íî äàâíî
èçäàííûì çàðóáåæíûì ó÷åáíûì ïîñîáèÿì [4].

Äîñòîéíûì ïðèìåðîì ïðåäñòàâëåíèÿ ñîâðå-
ìåííûõ çíàíèé î ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ïðîöåññà è êà÷åñòâà èõ èçëîæåíèÿ ìî-
æåò ñëóæèòü êíèãà [16], îñíîâàííàÿ íà êóðñå
ëåêöèé, ïðî÷èòàííûõ ïðîô. Þ. Âàðíàòöåì â
Øòóòãàðòñêîì óíèâåðñèòåòå (Ãåðìàíèÿ). Ýòà
êíèãà âûäåðæàëà íåñêîëüêî èçäàíèé íà íåìåö-
êîì, àíãëèéñêîì, ðóññêîì è äðóãèõ ÿçûêàõ.

Ïðîöåññû ãîðåíèÿ â èçëîæåíèè Þ. Âàðíàò-
öà, Ó. Ìààñà è Ð. Äèááëà è â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ
ïðåäñòàâëåíèåì â êíèãå [16] ñîñòàâëÿþò ýíåðãå-
òè÷åñêóþ îñíîâó èñïîëüçîâàíèÿ òîïëèâà è ïðè-
÷èíó ýêîëîãè÷åñêèõ îñëîæíåíèé, à òàêæå âëèÿ-
íèÿ íà àòìîñôåðó. Âìåñòå ñ òåì ïîãëàâíàÿ èë-
ëþñòðàöèÿ ïðåäñòàâëåííîãî ìàòåðèàëà ó÷åáíû-
ìè çàäà÷àìè áåç èçëîæåíèÿ èõ ðåøåíèÿ, êàê
ýòî âûïîëíåíî â ìîíîãðàôèè [16], ïî íàøåìó
ìíåíèþ, ìåíåå öåííî ìåòîäîëîãè÷åñêè è èíôîð-
ìàöèîííî, ÷åì ïðèìåðû ðàñ÷åòà, äîâåäåííûå äî
êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà â ðåöåíçèðóåìîì ó÷åáíè-
êå [1, 2].

Íåäîñòàòêîì èçäàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå
ðàçäåëà (îâ), ñâÿçàííîãî ñ ýêîëîãè÷åñêîé ñî-
ñòàâëÿþùåé òåïëîâîé ðàáîòû òîïëèâíûõ ïå-
÷åé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ê ëþáûì òîïëèâîèñ-
ïîëüçóþùèì àãðåãàòàì ïðåäúÿâëÿþòñÿ íå òîëü-
êî âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ïî ýôôåêòèâíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè (òåïëîòû) è òîïëèâà, íî è
ïîñòîÿííî ïîíèæàåìûå óðîâíè ïðåäåëüíî äî-
ïóñòèìûõ âûáðîñîâ (ÏÄÂ) ïî NOx, SOx, CO,
PAH (UHC) è äèñïåðñíûì ÷àñòèöàì. Ñóùåñò-
âóþò îãðàíè÷åíèÿ ïî âûáðîñàì ïàðíèêîâûõ ãà-
çîâ (ïðåæäå âñåãî ÑÎ2), âëèÿþùèõ íà èçìåíå-
íèå êëèìàòà. Íåâûïîëíåíèå ìåæäóíàðîäíûõ è
íàöèîíàëüíûõ íîðìàòèâîâ ïî âûáðîñàì â îêðó-

æàþùóþ ñðåäó ìîæåò ÿâèòüñÿ ôàêòîðîì, îãðà-
íè÷èâàþùèì èñïîëüçîâàíèå ñàìûõ ñîâåðøåí-
íûõ ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïå÷åé.

Ñîãëàøàÿñü â ïðèíöèïå ñ ïðèíÿòîé êîíöåï-
öèåé ó÷åáíèêà, åãî ñòðóêòóðîé è ñîäåðæàíèåì,
ìû ïîëàãàåì, ÷òî ïîñëåäóþùèå èçäàíèÿ êíèãè
ìîãóò áûòü óëó÷øåíû çà ñ÷åò âêëþ÷åíèÿ ñîâðå-
ìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé è ïîäõîäîâ ê îïèñàíèþ
îòäåëüíûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðî-
òåêàþùèõ â ïå÷àõ, à òàêæå áëàãîäàðÿ ó÷åòó
ñîçäàííûõ â ïîñëåäíèå ãîäû çà ðóáåæîì ðàñ-
÷åòíûõ ïðîöåäóð, îòíîñÿùèõñÿ ê ïå÷àì. Â ýòîé
ñâÿçè ñëåäóåò ðàñøèðèòü ïðèâëå÷åíèå èíî-
ñòðàííûõ ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ (áèáëèî-
ãðàôèþ ê êíèãå).

Çàêëþ÷åíèå

Ñîçäàíèå ó÷åáíèêà äëÿ âóçîâ «Ìåòàëëóðãè-
÷åñêèå ïå÷è. Òåîðèÿ è ðàñ÷åòû» ÿâèëîñü ñîâðå-
ìåííûì îòâåòîì íà ïîÿâèâøèåñÿ ïîñëå 2000 ã.
çàïðîñû âóçîâñêîãî îáðàçîâàíèÿ è òåïëîòåõíè-
÷åñêîé ïîäãîòîâêè èíæåíåðîâ-ìåòàëëóðãîâ è òå-
ïëîýíåðãåòèêîâ. Èçäàíèå ó÷åáíèêà ñòàëî âîç-
ìîæíûì áëàãîäàðÿ ìíîãîëåòíèì óñèëèÿì àâòîð-
ñêîãî êîëëåêòèâà è, ïðåæäå âñåãî, íàó÷íûõ ðå-
äàêòîðîâ ïðîô. Â.È. Òèìîøïîëüñêîãî è ïðîô.
Â.È.Ãóáèíñêîãî.

Îöåíêà êíèãè è àíàëèç åå ñîäåðæàíèÿ âû-
ïîëíÿëèñü ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ó÷åáíèê äîëæåí
îòëè÷àòüñÿ è îò íàó÷íûõ ìîíîãðàôèé ïî îò-
äåëüíûì íàïðàâëåíèÿì ìåòàëëóðãè÷åñêîé òåï-
ëîôèçèêè è òåïëîòåõíèêè, ãäå äîëæíû îòðà-
æàòüñÿ íîâåéøèå òðåíäû â ýòèõ îáëàñòÿõ çíà-
íèÿ, è îò ñïðàâî÷íûõ èçäàíèé.

Äåéñòâèòåëüíî, â êíèãå «Ìåòàëëóðãè÷åñêèå
ïå÷è. Òåîðèÿ è ðàñ÷åòû» â ñîîòâåòñòâèè ñ òðå-
áîâàíèÿìè ê ó÷åáíîé ëèòåðàòóðå èçëàãàþòñÿ
ïðîâåðåííûå ïðàêòèêîé è âðåìåíåì íàó÷íûå
ïîëîæåíèÿ. Ó÷åáíèê íåñåò íåîáõîäèìóþ ñóììó
çíàíèé ïî óïîìÿíóòîé äèñöèïëèíå, îòðàæàþ-
ùèõ êîíöåïòóàëüíûå âçãëÿäû àâòîðîâ è ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ó÷åáíîé ïðîãðàììå.

Ìàòåðèàë, èçëàãàåìûé â ó÷åáíèêå, ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ ïðèìåíèòåëüíî ê ïå÷àì ÷åðíîé
ìåòàëëóðãèè è ïðè èçó÷åíèè ïå÷åé ìàøèíî-
ñòðîåíèÿ, öâåòíîé ìåòàëëóðãèè, ïðîöåññîâ è àã-
ðåãàòîâ òåïëîâîé îáðàáîòêè íåìåòàëëè÷åñêèõ
(íàïðèìåð, ñòðîèòåëüíûõ) ìàòåðèàëîâ.

Ïðîøåäøèé ïîñëå ïåðâîãî èçäàíèÿ êíèãè
ñåìèëåòíèé ïåðèîä (ñ 2007 ã.) ïîçâîëÿåò âû-
ÿâèòü è îöåíèòü íàìåòèâøèåñÿ òåíäåíöèè ñîáñò-
âåííî â ïå÷åñòðîåíèè è â ðàçâèòèè òåîðåòè÷å-
ñêèõ îñíîâ è ìåòîäîâ ðàñ÷åòà òåïëîòåõíè÷åñêèõ
è îãíåòåõíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ïå÷íûõ àãðåãà-
òàõ. Â ïîñëåäíèå ãîäû â ìèðå ðàñòåò îáúåì òåð-
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ìè÷åñêè îáðàáàòûâàåìîé ñòàëè, áûñòðî óâåëè-
÷èâàåòñÿ ÷èñëî ðàáîòàþùèõ òåðìè÷åñêèõ ïå÷åé
è îáíîâëÿåòñÿ èõ ïàðê. Êàê ñëåäóåò èç àíàëèçà
ñîâðåìåííûõ òðåíäîâ [17, 18], íàáëþäàåòñÿ ïî-
âûøåííûé èíòåðåñ ê ñîçäàíèþ íîâûõ è ñîâåð-
øåíñòâîâàíèþ ñóùåñòâóþùèõ ïðîöåññîâ òåðìè-
÷åñêîé è òåðìîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè ìåòàëëà.

Ìèðîâîé ðûíîê ëèòåðàòóðû, ñâÿçàííîé ñ
ïðîìûøëåííîé òåïëîòåõíèêîé è ïå÷íûì îáîðóäî-
âàíèåì, íàñûùåí ñïðàâî÷íûìè èçäàíèÿìè îáùåãî
õàðàêòåðà (ñì., íàïðèìåð, H. Pfeifer «Handbuch
Industrials Warmetechnik: Grundlagen/Berech-
nung/Verfahen», 5Aufgabe. — 2013. — Essen :
Vulkan-Verlag. — 500 S. mit interakvem eBook)
è êíèãàìè ïî îòäåëüíûì òåõíîëîãèÿì è êîíñò-
ðóêòèâíûì óçëàì, îòíîñÿùèìñÿ ê ïðîìûøëåí-
íûì ïå÷àì è òîïêàì: îò ïðîöåññîâ ñæèãàíèÿ è ãî-
ðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ äî îãíåóïîðíûõ ìàòåðèàëîâ,
ãäå ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå òåíäåíöèè â èñïîëü-
çîâàíèè òîïëèâà.

Âìåñòå ñ òåì îãðàíè÷åííîñòü ó÷åáíîé ëèòåðà-
òóðû ïðèêëàäíîé íàïðàâëåííîñòè â ðàññìàòðè-
âàåìîé îáëàñòè ïîçâîëÿåò îñîáî îöåíèòü çíà÷è-
ìîñòü èçäàíèÿ ó÷åáíèêà «Ìåòàëëóðãè÷åñêèå ïå-
÷è. Òåîðèÿ è ðàñ÷åòû» è ðåêîìåíäîâàòü åãî ê ïå-
ðåèçäàíèþ ñ ó÷åòîì íàìåòèâøèõñÿ â ìèðå òåíäåí-
öèé ðàçâèòèÿ ïå÷åñòðîåíèÿ.
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