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JdueprocoOeperamone TEXHOJIOTHN

YK 621.1.016.4:669.183.213

Texuuko-skonomuuyeckass 3¢pEPeKTHBHOCTD
BO3AYUIHBIX TEILIOBBIX HACOCOB C INPHBOAOM
OT Ta30NOPUIHEBbIX KOT€HEPANHOHHBIX YCTAHOBOK
B CHCTEMaxX TOpPSYero BOJOCHAOKEHHS

Huxumun E.E.
Hucmumym zaza HAH Yxpauno,, Kuee

BbITosTHEH CPaBHUTENBHDBIH aHAJMN3 TEXHUKO-3KOHOMWYECKON 3(h(MEKTUBHOCTH KOMOUHUPO-
BAHHBIX TETJIOBBIX MCTOYHWKOB B COCTaBe TEIJIOBBIX HACOCOB THIA <«BO3/AyX — BOJa» C IpH-
BOJIOM OT Ta30IMOPIITHEBBIX KOTEHEPAIMOHHBIX YCTAHOBOK M TPAJWITMOHHBIX Ta30BBIX BOJIO-
I'PEHBIX KOTJIOB B CHCTEMAaX TOPSUYETO BOJOCHAGKEHMS.

KunoueBble cJoBa: TemyioBOil HAcOC, Ta30TOPIIHEBAs KOTEHEPAIMOHHAS YCTAHOBKA, 9KOHO-
MU IPUPOJHOTO rasa.

BukoHaHO MOPIBHANBHUN aHAI3 TEXHIKO-eKOHOMIYHOI e(heKTHBHOCTI KOMOIHOBAHUX TEIJIO-
BHUX JpKepesa y CKJaJi TelJIOBUX HAcOCiB THIIy <«IIOBITps — BOJa» 3 IPHUBOJOM BiJl Taso-
MOPINHEBUX KOTeHepallifHUX yCTaHOBOK Ta TPAAUIIHHUX Ta30BUX BOJOTPIHUX KOTJIB Y

CHUCTEMaX TapA4Y0ro BOJAOIIOCTaYaHHA.

Kmouosi cJoBa:
HPUPOJHOTO Tasy.

TEIJIOBUM HACOC,

CoBpeMeHHOEe COCTOgHUE IIeHTPAJTM30BAHHDIX
CUCTEM TEIJIOCHAGKEHUSI HACEJEeHHBIX IYHKTOB
YKpauHbl XapaKTepu3yeTcsl 3HAYUTEJbHbIM (hu3n-
YEeCKUM ¥ MOPAJbHBIM HM3HOCOM OOOPYIOBAHUS.
JloMTHUPYIONUM BUJOM TOILJIUBA SIBJSETCH IPH-
POJHBIN Ta3, IeHa KOTOPOTO HEeNpepbIBHO BO3pac-
taer. IIpm aTom Bo3pactanue IieHBI OTIIyCKaeMOn
TETJIOBOW 3HEPTUH, Tpesk/e BCero /s HaceJeHusd,
OTPaHUYEHO TIJIATEKECITOCOOHBIM CITPOCOM Ha Hee.

C 1menpio CHUXKEHUS ceGECTOMMOCTH OTITYyC-
KaeMOH TeTJIOBON SHEPruu JeJaloTCs MOTBITKY 3a-
MeNIeHNs IOPOTOCTOSIIIETO MTPUPOIHOTO Ta3a MecT-
HBIMM BM/IaMU TOILJIMBA, HETPAJMIMOHHBIMU U BO-
300HOBJIIEMBIMI HCTOYHWKaMU asHepruu. He mpe-
yMeHblIas Ba)KHOCTH 9TOTO HAIPABJIEHUS, CJE/Ly-
€T OTMETUTDb, YTO IPOIlecC 3aMelleHusl MPUPOIHO-
ro rasa JpyruMH MCTOYHMKAMU JHEPTUU MOXKET

© Hukutun E.E., 2011

rasolopIIHeBA KOreHepaliiiHa —YCTaHOBKA,

€KOHOMisI

HOCUTDH TOJIBKO TIOCTEIEHHBIN U JI0JITOBPEMEHHDIN
XapakTep.

MOKHO TPOTHO3MPOBATH, YTO B OJMKAUIITHE
JeCATUJIETUS TOMUHUPYIONIUM BHUJOM TOTIJIUBA B
KOMMYHAJIbHOW TeljloaHepreTnke Y KpauHbl Oyjer
OoCTaBaThCd NPUPOJAHBIN Ta3. B artux ycaoBusax
Oy/leT aKTyaJabHON 3aMeHa YCTapeBIINX Ta30BBIX
BoJlOTpeiHbIX KOTJ0B ¢ HU3kMM KIIJ/[ Ha cospe-
MeHHBIE BBICOKO3((EKTUBHbIE MCTOUHNKH TETLIO-
BOI 9HEPTUH.

Ha ceropusiiiauili jieHb B KadecTBe HaumboJiee
3(ppeKTUBHOTO MCTOYHMKA TEIJIOBON SHEPruu, UC-
MOJIb3YIOTIETO TPUPOAHDBIN ra3, MOKHO paccMaTpu-
BaTh TEILJIOBbIE HACOCHI C IIPUBOJ/IOM OT Ta30TOPII-
HeBbix gBuraresieit [1]. Cxembl npuMeHeHUST 9TUX
TETIJIOBBIX MCTOYHUKOB B CHUCTEMaxX TeriocHabxKe-
Hust onmcanbl B paborax [2, 3]. MokHO cunTaTh,
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YTO B HACTOSIIIEE BPEMsI OTCYTCTBYIOT TEXHHUYECKUE
npo6yieMbl, MPENITCTBYIONIIE ITNPOKOMACIITAOHO-
MY HUCIIOJIb30BAHUIO TAKUX TEILJIOBBIX HCTOYHHUKOB.
3amada 3aKkJi0YacTCsS B OMpeAeJeHUN TOW HUIIN
JUISL UX UCIOJIb30BaHUSI, B KOTOPOW OHU HamGoJiee
KOHKYPEHTOCITOCOOHBI 10 CPABHEHUIO C TPAJUIIH-
OHHDBIMU Ta30BBIMU BOJIOTPEIHBIMU KOTJIAMHU.
OcHoBHBIME TIPOOJIEMAME MPUMEHEHUST Pac-
CMATPUBAEMbBIX TEIJIOBBIX HCTOUYHUKOB SIBJISIOTCSI
X BBICOKAsSI CTOMMOCTb ¥ GOJIBIIOI CPOK OKyTiae-
MOCTH KaluTaJbHBIX 3arpar. l[loatomy 1esrecoos-
Pa3HO PACCMOTPETH TPUMEHEHHE BO3/YITHBIX TEIl-
JIOBBIX HACOCOB C TIPUBOJOM OT Ta30MOPITHEBBIX
KOT€HEePAIMOHHBIX YCTAHOBOK JIJISI CHCTEM TOpsYe-
IO BOJIOCHAGKEHUST B COYETAHUN € GaKaMH-aKKyMYy-
JIITOPAMK TOPSTYEd BOJIbI, TIPUHUMAsi BO BHUMAHNE
caefyionme coo6paskeHus: 1) CUCTeMbl TOPSYEro
BOJIOCHAGKEHNSI B OTJHUYKME OT CHCTEM OTOILJIEHHS
paGoTarT KPYriOroJnYHO, YTO CHUMKAET CPOK OKY-
MAEMOCTH KANHUTAJbHBIX 3aTpaT IPUMEPHO B
2 pasa; 2) BO3JYIUIHbIE TEIJOBbIE HACOCHI MOTYT
MPUMEHSTBCST [TOBCEMECTHO U He TPeGYIOT JOTOJ-
HUTEJbHBIX PYHTOBBIX WJIH BOJO-BOJSHBIX TEILIO-
0OMEHHUKOB U TPyOOIPOBOAOB JJis TPAHCIOPTH-
POBKH TEIJIOHOCHTEJISI, YTO YMEHbIIAET KalUTAJIO-
BJIOKeHUs; 3) TpefyeMast TeMneparypa TerjIoHOCH-
Tera aasa ropsdero BogocHaGxkennsa (IBC) mmxe,
YeM JJIsI OTOILIEHNS, YTO TO3BOJIIET YBEJMYUTH KO-
acpdument TpaHcopMaluu  TEMJIOBON dHEPIUH
(COP); 4) npumenenne Gaka-aKKyMyJIsTOpa MO3BO-
JISIET YMEHBIIUTb YCTAHOBJEHHYIO MOIIHOCTD TEILIO-
BOTO MCTOYHWKA W COOTBETCTBEHHO CHU3UTD KallUTa-
JIOBJIOKEHUS; 5) YCTAHOBKA PACCMaTPUBAEMBIX CHC-
TEM B CYIIECTBYIONAX Ia30BbIX KOTEJBHBIX MO3BOJISI-
€T TIPH 3HAYUTEJbHOM MOHWKEHUH TEMIIEPATypPbl Ha-
PYJKHOTO BO3/IyXa JIOTPEBATh TOPSIYYIO BOJY C TIOMO-
I[BI0 OTOIUTEBHBIX BOJOTPEHHBIX KOTJIOB.
PaccmarpuBaembrii TemoBoii ncrounuk I'BC
(puc.1) BKJIIOYAET KOTEHEPAIMOHHYIO YCTaHOBKY
(1), ucnoansyroutyio npupoaubiii raz (I) u BbIpa-
GaTbIBaIONIyI0 aJekTpuueckyio (mim MexaHude-
ckyio) sHepruio (J) W TEIIOBYIO HEPTHIO B BHUJE
ropsiyeit Bogpl I'B1. Oueprusa I ucnosbsyercs s
MPUBO/Ia KOMITPECCOPA TEIJIOBOTO Hacoca 2, KOTO-
pbiil TpeoOpasyeT HU3KOMOTEHIINATIBHYIO TEIJIOBYIO
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Puc.1. Cxema TternoBoro ucrounnka 'BC B cocraBe TernyoBoro
HACOCa, KOTeHEePAIMOHHOI YCTAaHOBKH 1 6aKa-aKKyMyJIsITOPA.

sHepruio okpyxkaomero Bosayxa (O) B TenioBywo
sHepruto ropsueil Bojpl ['B2. TersioBas sneprust ot
KoreHeparmonHoit ycranoBku I'B1 um TerioBoro Ha-
coca I'B2 akkymysmpyeTcs B Buje ropsdieil BO/Jbl B
6axe-aKKyMyJIsITope 3, M3 KOTOPOTO ropsidas BoJa
nogaercst B cucremy 'BC. Ilpm amuskoii remmepatype
okpyskarouero Bozayxa (Menbie —10 °C) npuroros-
JIeHHe TOopsT4eil BOZIBI OCYIIECTBJISETCSI C TOMOIIBIO
6oiisepa TopsTIero BOIOCHAGKEHNUS 4, TTOJKJIFOYEHHO-
TO K CYIIECTBYIOIIEMY BOJIOTPEITHOMY KOTJTY.
BpImoTHUM  aHAM3 TEXHUKO-I3KOHOMUYECKOI
(D (EKTUBHOCTH UCTIOH30BAHUS PACCMATPUBAEMOTO
TEMJIOBOTO HWCTOYHWKA Ha TIPUMEpPEe BO3/YITHOTO
termoBoro Hacoca AQUACIAT2 ¢upmer CIAT
(XapaKkTepucTHKU TEMJOBOr0 HAcoca MPeIoCTaBIie-
ubl pupmoit Kmuma Komdopr), rasonopuinesoii
KOTEHEPAIMOHHOH YCTAaHOBKU M 6aKa-aKKyMyJISITOPA
ropsueil BoAbI i oOmacTell YKpawHbl, WMEIOTIX
pa3JIMvHbIe TEeMIEePaTypPbl HAPY>KHOTO BO3/yXa.
Tenmonpon3BoANTENbHOCTD, TOTpebisgeMas
aslekTpuueckas MomHocTh 1 COP TemaoBoro Haco-
ca 3aBUCAT OT TEMIIEPaTypbl HAPY>KHOTO BO3/yXa

(puc.2-4).
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Puc.2. TenonponssoanTebHOCTD TEIJIOBOTO Hacoca.
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Puc.4. KoapdummenT Tparncdopmarym TemaIoBoro Hacoca.
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Ta6smna 1. Ilotpe6ienue u Boipabotka TIP B kauMaTHyeckux ycaosusx Kuesckoii 06..

Dlexrpudec- | | Pacxop Tennosas
Mo | T, °C | COP oo K2 o4t [Bpevn v Sk 52%‘%/55? TP oliioct (HOIELS | 5,
’ kBT ) ' M3/ Mec » KBT kBT

1 -5,6 23 1871 87,7 672,0 125748,7 23,0 15460, 1 109,7 296,8 199454,1
2 -5,1 23 189,8 88,0 672,0 127542,4 23,1 15498,9 110,0 299,8 201432,5
3 -0,3 2,5 215,4 90,1 672,0 144761,3 23,6 15871,1 112,6 328,0 220425,9
4 7,8 2,8 258,7 93,6 672,0 173818,1 24,6 16499,2 1171 375,7 252477,2
5 15,1 3,1 297,6 96,9 672,0 200005,2 25,4 17065,3 1211 418,7 281363,0
6 17,9 3,2 312,6 98,1 672,0 210049,6 25,7 17282,4 122,6 435,2 2924425
7 20,2 3,3 324,9 99,1 672,0 218300,3 26,0 17460,8 123,9 448,7 301543,5
8 19,6 3,3 321,6 98,8 672,0 216147,9 25,9 17414,2 123,5 445,2 299169,3
9 14,6 3,1 295,0 96,6 672,0 198211,6 25,3 17026,5 120,8 415,8 279384,5
10 7,7 2,8 258,1 93,6 672,0 173459,4 24,5 16491,5 117,0 375,1 252081,5
1 1,3 2,6 224,0 90,8 672,0 150500,9 23,8 15995,2 113,5 337,4 226757,0
12 -3,3 24 199,4 88,8 672,0 133999,4 23,3 15638,5 110,9 310,3 208555,1

Cymma - - - - 8064,0 2072544 - 197703 - - 3015086

Cpennee 7,5 2,8 257,0 93,5 - - - - 116,9 373,9 -

HpuMeuaHue. z — CyMMapHas MecAadHasd BpraéOTKa TEIJIOBOI QHEprum.

Bbi6op aJsieKTpHUECKOil MOIIHOCTH Ta30IMOPIII-
HEeBOI KOTeHEePaIMOHHON YCTAHOBKHU OTIPEIeJIsSeTCs
noTpebIsIeMoil AJTeKTPUYECKOil MOIIHOCTBIO TETLIO-
Boro Hacoca. llpm cpenHeromoBoii TeMmieparype
HapyskHoro Bozayxa 7,5 °C (Kuesckas 064.) mo-
TpebysieMast TENJIOBBIM HACOCOM 3JEKTPUYeCKast
MOIIHOCTD cocTaBysier 94 kBr, a rTemsoBas Mor-
HOCTb Tersosoro Hacoca 257 kBt (puc.3). Ecin
anexktpruecknii n Tepmudecknit KIT/[ razomnopinte-
BOIl KOTeHEepaIlmoHHOW ycTaHOBKHU cocTtaBisior 0,4
n 0,5 COOTBETCTBEHHO, TO €€ TEMJOBas MOIIHOCTD
coctaBut 117 xBr, a cymMapras cpemHsis Terio-
Bas MOIHOCTH TEIJIOBOTO HACOCA M KOTE€HEPAIHOH-
Hoit ycranosku 374 kBr. MakcuMasbHasa TeroBas
MOIITHOCTh PAacCMATPUBAEMOTO TEIJIOBOTO MCTOYHU-
ka (mpu TemiepaType Hapy:kHOro Bosayxa 35 °C)
cocraBysier 408 kBt, mpum sTtoM HeoOXoauMast
3JIEKTPUYECKAsT MOITHOCTh KOTE€HEPAITMOHHON ycTa-
HOBKH cocTaBisier 104 kBr.

[Ipu um3MeHeHUU TeMIepaTypbl Hapy>KHOTO
Bozayxa or —10 go +35 °C cooTBeTCTBYIOIEE 3HA-
yenne COP yBenmmuusaerca ot 2,02 no 3,94, a
3HaueHue 3TOTo Koadduimenrta, cooTBeTCTBYIONICE
cpeaHerosioBoit Temneparype 7,5 °C, cocraBjser
2,8 (cm. puc.4).
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Puc.5. Cyrounbiii rpaduk morpebyenns Topsideil BOJbI B MHO-

TOKBAPTHPHOM JKHUJIOM JIOME.

Ormpenesienne o6beMa 6aKa-aKKyMyJIsITOpa OCY-
IIECTBJISIETCSI C YYETOM MAaKCUMAaJbHON CYMMapHOIT
TEIJIOBOW MOII[HOCTH TEIJIOBOTO HACOCA M KOTeHepa-
IIMOHHOW YCTAHOBKM HA OCHOBAHUM CYTOYHOTO Ipa-
(duxka norpebienus ropsueii Boapl (cM. puc.5).

Metoanka BbI6opa eMKOCTH GaKa-aKKyMYy.Jisi-
TOpa OCHOBaHA HA IOCTPOEHUM UHTErPAJbHBIX CY-
TOYHBIX XaPaKTEPUCTUKAX MOTpebjieHust U BbIpa-
6orku Tennosoi sueprun (puc.6) [4].

EMrocTs 6Gaka-akKyMyJsiTopa  OIpEeseTcst
MaKCUMaJIbHOIl Pa3HOCTbIO MexAy Jaunuamu 1 u 2
(na puc.6 coorserctByer 9 u). Ilpu MomHOCTH TEI-
JgoBoro ucrouanka 408 kBt m rpacduxe norpebdie-
HUSI TOpsTYell BOJIbI, XapaKTEPHOM [/ MHOTOKBap-
TUPHBIX KHJbIX J0MOB (puc.5), o6beM Gaka-aKKy-
MyJISITOPA C MOCTOSIHHOI TeMIIepaTypoil U IepeMen-
HBIM 00BEMOM BOJIbI JIOJIKEH cocTaBadaTbh 63300 .

Manubie o norpebaennu npupojaHoro rasa (c
TENJOTBOPHON croco6HocThio 8200 KKasm,/ M3) u
BbIPAOOTKE TEIJIOBOW JHEPrUuU BO3AYIIHBIM TEILIO-
BbIM HACOCOM ¥ Ta30INOPIIHEBON KOTeHepallMoHHON
YCTAaHOBKOU B KJIMMaTUYeCKUX ycJaoBusx Kues-
cKoii 06J1. 1pe/icTaBeHbl B Ta01. 1.
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Puc.6. Unrerpaibnoe norpebaenue (1) u sbipabotka (2) Ten-
JIOBOU 9HEPTUN.
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Ta6smna 2. 3navenus: cpeauemecsunoii remneparypol 1 COP s o6aacreii Ykpauubl

O6.1acTb ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7 ‘ 8 ‘ 9 ‘ 10 ‘ 11 ‘ 12 ‘ CpejerojioBast
Kpbim -1,0 -0,7 3,0 9,3 14,6 19,0 21,8 21,2 16,4 11,4 5,8 1,5 10,2
2,5 2,5 2,7 2,9 3,1 33 34 3,4 32 30 2,8 2,6 2,9
Bunnunikas —-6,0 -5,3 -0,5 6,9 13,6 16,7 18,7 17,8 129 7,5 1,3 -3/4 6,7
2,3 2,3 2,5 2,8 3,1 3,2 33 32 30 28 26 2,4 2,8
BoJbiickast —4,9 -3,9 0,5 7,3 13,7 17,0 18,6 17,6 13,2 7,7 2,3 -2, 7,3
2,3 2,4 2,6 2,8 3,1 3,2 33 32 31 28 26 25 2,8
[lHenporieTpoBcKast -5,4 -4,8 0,4 9,0 16,4 19,8 22,3 21,3 15,7 88 2,0 -3, 8,5
2,3 2,3 2,6 2,9 3,2 33 3,4 3,4 32 29 2,6 24 2,9
JloHernxas -6,6 -6,2 -1,0 7,9 15,4 18,6 21,6 20,4 150 7,9 0,9 4,2 7,5
2,3 23 25 28 31 33 34 33 31 28 26 24 2,8
JKuromupckas -5,7 -4,9 -0,4 7,0 13,9 17,0 18,9 17,8 13,1 7,2 1,3 -3,2 6,8
2,3 2,3 2,5 2,8 3,1 3,2 33 32 31 28 26 24 2,8
3akapraTcKas -3,1 -0,7 4,8 10,0 15,6 18,4 20,5 19,7 16,5 9,7 4,9 0,1 9,7
2,4 2,5 2,7 2,9 3,2 3,3 33 33 32 29 2,7 25 2,9
3arnoposKckast -3,8 -3,5 0,7 8,2 16,0 20,7 23,5 22,6 17,1 10,8 3,9 —1,2 9,6
2,4 2,4 2,6 2,9 3,2 3,4 35 34 32 30 2,7 25 2,9
Upano-Mpankoekas  —9,1 -3,7 1,3 7,6 13,5 16,6 18,5 17,8 13,5 82 2,2 24 7,3
2,3 2,4 2,6 2,8 3,1 3,2 33 32 31 29 26 24 2,8
Kuesckas -5,9 -5,2 0,4 7,5 14,7 17,8 19,8 18,7 13,9 7,5 1,2 -3,5 7,2
2,3 2,3 2,5 2,8 3,1 3,2 33 33 31 28 26 24 2,8
Kuposorpasckast -5,6 -5,1 -0,3 7,8 15,1 17,9 20,2 19,6 146 7,7 1,3 -3.3 7,5
2,3 2,3 2,5 2,8 3,1 3,2 33 33 31 28 26 24 2,8
Jlyranckas -6,6 -6,0 -0,4 8,6 16,1 19,7 22,3 21,0 15,0 8,1 1,4 -3,8 8,0
2,3 2,3 2,5 2,9 3,2 33 34 3,4 31 29 2,6 24 2,9
JIbBOBCKAs -5,0 —4,2 0,3 6,7 12,7 15,2 17,4 16,5 13,0 7,7 2,4 2,6 6,7
2,3 2,4 2,5 2,8 3,0 3,1 32 32 30 28 26 2,4 2,8
HukosmaeBckag -3,5 -2,8 2,1 9,4 16,5 20,3 23,2 22,2 17,0 10,5 3,9 —1,2 9,8
2,4 2,4 2,6 2,9 3,2 33 35 34 32 30 2,7 25 2,9
Opneccras -2,5 -2,0 2,0 8,2 150 19,4 22,2 21,4 16,9 11,4 5,3 0,2 9,8
2,4 2,5 2,6 2,9 3,1 33 34 3,4 32 30 2,7 2,5 2,9
[TosrraBckast -6,9 -6,4 -1,3 7,6 15,0 18,3 20,6 19,7 14,3 7,4 0,6 —4,5 7,0
2,3 2,3 2,5 2,8 3,1 33 33 33 31 28 26 24 2,8
Posenckas -5,4 —4,4 0,0 6,9 13,5 16,9 18,5 17,5 13,0 7,4 1,8 2,6 6,9
2,3 2,4 2,5 2,8 3,1 3,2 33 32 30 28 26 2,4 2,8
Cymcras -7,9 -7,6 2,4 6,4 14,0 17,6 19,3 18,4 12,9 6,4 -0,2 -5/4 6,0
2,2 2,2 2,4 2,8 3,1 3,2 33 33 30 28 25 23 2,8
TepHonoJbckas =5,4 —4,4 0,1 7,0 13,5 16,6 18,4 17,4 13,0 7,4 1,8 2.8 6,9
2,3 2,4 2,5 2,8 3,1 3,2 33 32 30 28 26 2,4 2,8
XapbKoBcKast -7,3 -6,9 -1,7 7,7 15,1 18,6 20,8 19,7 14,0 7,14 0,3 —4,8 6,9
2,2 23 25 28 31 33 34 33 31 28 25 23 2,8
Xepcomckas -3,2 -2,6 2,2 9,3 16,2 20,0 23,0 219 16,8 10,5 4,14 -0,8 9,8
2,4 2,4 2,6 2,9 3,2 33 34 3,4 32 30 2,7 2,5 2,9
XMeTbHAIIKAS -5,6 —4,6 0,0 7,0 13,6 16,8 18,6 17,6 13,0 7,0 1,6 -3,0 6,8
2,3 2,4 2,5 2,8 3,1 3,2 33 32 30 28 26 2,4 2,8
Uepkacckas -5,8 -5,6 -0,4 7,6 14,9 17,8 20,0 19,3 14,0 7,2 1,4 -3,5 7,2
2,3 2,3 2,5 2,8 3,1 3,2 33 33 31 28 26 24 2,8
YepHoBHTIKA -5,0 -3,5 1,5 8,3 14,3 17,4 19,3 18,6 14,2 8,6 2,4 —2/4 7,8
2,3 2,4 2,6 2,9 3,1 3,2 33 33 31 29 26 24 2,8
YepHurosckas -6,7 -6,2 —-1,4 6,8 14,4 17,5 19,4 18,2 13,2 6,8 0,6 —4,2 6,5
2,3 2,3 2,5 2,8 3,1 3,2 33 33 31 28 26 24 2,8

Ipumeuanue. Cpeanemecsaunas temneparypa, °C; COP — Bbijesiennble 3HaYeHH.
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ITOI yCTaHOBKO# 3a T0J ObLJIO MOTPEOJIEHO
npupoanoro rasa 197,7 Teic. M3 U IPOM3BELEHO
3150,1 toic. kBr-u (2709 Tkam) tensosoii suep-
ruu. [Ipm aTOM y/€/bHBIN pacxo/i TPUPOJITHOTO Ta-
3a cocrapust 73 M3/Tkan. MOXKHO NPUHATH, YTO
cpexamnii KII/] BogorpeitHbIX KOTJIOB, yCTaHOBJIECH-
HBIX B KOTEJbHBIX HACEJEHHBIX MYHKTOB YKpau-
HBI, cocraBisier 87 %, yAeJbHBIH PacxXoj MPUPO/I-
noro raza — 140 m3 /Tkan. Takum o6pasoM, 1pu
cpenneromoBoM 3Hauennmn COP = 2,8, xapakrep-
HOM 111 KumeBckoil 06Ji. B paccMaTpuBaeMoil Tet-
JIOHACOCHO-KOTEHEPAIIMOHHON YCTAaHOBKE, 3aTPaThI
MPUPOJHOTO Tasza Ha MPOU3BOJACTBO TEILIOBOI
suepruu aass 'BC B 1,9 paza Menbine, ueM B BO-
JIOTPEHOM KOTJIe.

CpennerosioBbie 3nauenuss COP pyia obusacreit
YKpauHbl U3MEHSIOTCS B OTHOCUTEJILHO Y3KOM JIaria-
3oHe 2,8-2,9, 4TO MO3BOJAET CjieJaTh BBIBOL 00
sHepreTnyeckoit aPeKTUBHOCTH TTPUMEHEHUS BO3-
JYIIHBIX TEMJIOHACOCHO-KOT€HEPAIIMOHHDIX YCTAaHOBOK
B KJIUMATHYECKHX YCJIOBUAX YKpanubl (1a6u.2).
Haun6osiee ahheKTUBHBIM SIBJSIETCS] TIPUMEHEHUE 3THX
ycranoBok B AP KpbiM, /[lHenporierpoBckoii, 3ario-
poskckoit, Jlyranckoit, Huxomnaesckoii, Opmecckoii n
XepcoHCKol 06JIacTIX, JIISi KOTOPBIX CPEIHEr0/I0BOe
snauenne COP cocrasisier 2,9.

[Tokazaren TEXHUKO-9KOHOMUYECKON addek-
TUBHOCTU WCTOYHWKA TEIJIOBOM 9HEPTUU B COCTaBe
BO3/IyIITHOTO TEIJIOBOTO HACOCA W KOTeHEepaInoH-
HOIl yCTaHOBKM CYyMMapHOW Cpe/HeroJJoBoil Molul-
HOCTBIO 374 KBT mipuBe/ieHbI HIDKE:

KII/I Bomorpeiinoro xotJia - 0,87
KanopuitHOCTb MPUpPOAHOTO Taza, KKaa,/ HM3 - 8200
dnexrpuueckuit KIT/[ KI'Y - 0,40
Temnosoit KIT/[ KI'Y - 0,50
To10B0it pacxo/i IPUPOJAHOTO Tasa B Kotae, M3 — 363467,08
Tomosoit pacxon mpupoaroro rasa B KIY, m3 = 197703,79
To/10Bast 9KOHOMUSI IPUPOJIHOTO rasa, M3 - 165763,29
Ilena mpupojnoro rasa, rpa,/ 1000 M3 - 2600,00
TonoBas aKOHOMUS, TBIC. TPH — 430,98
¥ nesbuble Karmtaababie 3atpatel Ha TH, espo,/kBr, — 300,00
Y nesbhble Karmtaibable 3atparel Ha KLY, espo/xBr, — 300,00
Vie/bHble KAlUTaIbHble 3aTPAThl HA GAK-aKKYMy- — () 9()
JITOp, €BpO /T ’
Kypc eBpo, rpu/espo - 11,00
Koadppuuuent AomoaHuTeIbHOr0 060py I0BAHHUST 1,10
Croumocts TH, eBpo — 77103,60
Cronmoctp KI'Y, eBpo - 28051,82
Cronmoctb Gaka-akKyMyJIsiTopa, €Bpo - 12660,03
CroumocTb 060PY/IOBAHNUS, THIC. TPH — 1425,57
Koadduunent npoexrubix pador - 0,05
Koadppuiment MoHTakHbIx padoT - 0,30
Beero KannrabHBIX 3aTpaT, THIC. TPH = 1924,52
CpOK OKyIaeMOCTH KaruTalbHbIX 3aTPar, JeT - 4,47

HpOBelIeHHbIe PaCyYETbl ITOKa3bIBAXOT, YTO Ka-
IInTaJ/JbHbI€ 3aTpaTbl Ha BHE/pEHHE paCCMaTpuBae-

MOTO TeIJIOBOTO MCTOYHHUKA YCTAHOBJIEHHOI MOIIHO-
crtbio 408 kBt cocraBasior oxkoso 1,9 MaH TpH.
[Tpu aTOM y/€/bHbIE KAUTAIbHbIE 3aTPATHI COCTAB-
agiotr okosio 430 eBpo,/kBt. Ilpocroii cpok OKy-
[AeMOCTH KAIMTAJIbHBIX 3aTpatr — 4,5 roja.

Buenpenune paccMmaTpuBaeMoil TernsoHacoc-
HO-KOTeHepaIMOHHONW YCTAHOBKH II03BOJIIET CIKO-
HOMUTH 166 Thic. M3 IPUPOAHOrO rasa B TOJ, YTO
3a JIeCATUJIETHUI TI€PHOJ TI03BOJISIET CHU3UTDH BbI-
6pocel CO9 Ha 3282 T u NpPUBJIEYDb «3eJe€Hble MH-
BecTUIIMU» Ha cyMMmy 394 Tbic. TpH (npu nene
15 pomn. /1 CO3). C yueroM NPHUBJIEYEHHUS ITUX
MHBECTHUIMII CPOK OKYNAeMOCTH KaIUTAJbHBIX 3a-
TpaT MoxKeT 6bIThb COKparieH 0 3,6 JeT.

Ecam mpoexT mo BHeApEHMIO paccMarpuBae-
MOW TeIJIOHACOCHO-KOTeHePAIIMOHHOI yCTaHOBKH
(uHaHcupyercs 3a cyeT MPUBJIEYEHUS 3aEMHBIX
CPEJICTB ¢ KPEeJUTHOU craBKoil 12 %, TO AMCKOHTH-
POBAHHBII CPOK OKYNaeMOCTH KaIlUTAJbHBIX 3a-
tpar cocraBut 6,7 ropa. Ilpu jauresbHoCTH TIPO-
exkta 10 Jser BHyTpeHHss HOpMa peHTaGeTbHOCTH
coctaBuTr IRR = 21,3 %, a 4nCTbIA JeHEeKHbII I10-
Tok NPV = 381 TbIC. TpH.

BbiBo b1

ITokaszama TEXHUKO-9KOHOMHYECKAs IeJIeCO00-
Pa3HOCTh MCIIOJIb30BaHUsS KOMOMHUPOBAHHBIX Tell-
JIOBBIX KCTOYHHUKOB B COCTaBe TEIJIOBBIX HACOCOB
TUTIA «BO3/yX — BOJa» C TIPUBOJIOM OT TA30IMOPIII-
HEBBIX KOTEHEPAITMOHHBIX YCTAHOBOK W 0aKOB-aK-
KyMYyJIITOPOB B CHCTEMaX TOPSYero BOJOCHaOKe-
HUSA. YJeJIbHBIH pacXo/l TPUPOJHOTO Tas3a B 3TUX
TEILJIOBbIX MCTOYHMKAX cocTasisger 73 M3 /Tkai, a
B TPaJMIMOHHBIX Bojorpeinbix korjaax c¢ KII/]
87 % — 140 M3 /Tkan, 10 ectb B 1,9 pasa 60Jb-
mte. IIpocToil cpok OKymaeMOCTH KalluTaJbHBIX 3a-
TpaT MPOEKTOB 10 YCTAaHOBKE TEIJIOHACOCHO-KOTe-
HEPAIIMOHHBIX TETJIOBbIX MCTOYHUKOB COCTABJISIET
4,5 roja, a MpU HCIOJb30BAHUU <«3€JEHbIX HNHBe-
cruiuit> — 3,6 roga. Ilpu ucnosb3oBannu 3aem-
HBIX CPEJICTB C KPEAWTHON cTaBKoil 12 % AuCKOH-
TUPOBAHHDBI CPOK OKYIMAeMOCTH KaTMTAJTbHBIX 3a-
Tpar cocrapisier 6,7 Toja. YenabHble KalUTab-
HbIe 3aTPaThl HA YCTAHOBKY 3TUX TETJIOBBIX MUCTOY-
HUKOB COCTaBJISTIOT 0K0JI0 430 eBpo /KBT.

KoM6uHUPOBaHHbBIE TEIJIOHACOCHO-KOTEHEpa-
IIUOHHBIE YCTAHOBKM MOTYT OBITh HCIIOJb30BAHbBI
IIPU HOBOM CTPOUTENLCTBE M TMPU PEKOHCTPYKIUH
JeiicTByonux o6bekToB. llesecoo6pasto BHeape-
HUE 9TUX TEIJIOBbIX MCTOYHUKOB IMPU MOJIEPHU3A-
U CYHIECTBYIONUX OTOIMTEJNbHBIX Ta30BbIX KO-
TEJIbHBIX C HATPY3KOil HA Topsuee BOAOCHAGKEHHE.
Cy1iecTByIOII[ie OTONUTEbHbIE KOTJIBI MOTYT OBITh
UCIIOJTb30BAHbI JIJIs JIOTPEBA TOPsiueil BOJbI TpU
MOHMIKEHHBIX TEeMITEPATypax Hapy>KHOTO BO3/yXa.

PaccmarpuBaembie TEIIOHACOCHO-KOTE€HEPAIOH-
HbIE YCTAHOBKH MOTYT OBITb HCIIOJH30BAHBI BO BCEX
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Technical and Economic Efficiency of Air Thermal Pumps
with Drive from Gas and Piston Cogeneration Installations
of Hot Water Supply Systems

Nikitin E.E.
The Gas Institute of NASU, Kiev

The comparative analysis of technical and economic efficiency of combined heat sources
integrated with heat pumps of <«air — water» type with a drive from gas-piston
cogeneration units and conventional gas hot-water boilers of hot water supply systems is
carried out.
Key words: heat pump, gas-piston cogeneration installation, natural gas saving.
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OnrtumMusamnus CHCTEM JIOKAJbHOWH 3JEKTPOIHEPreTHKH
M0 KpHUTepusiM 3HeProdd@PeKTHBHOCTH U HAEKHOCTH

I'puzopves P.B.
Hucmumym obweii snepzemuxu HAH Ykpaunv, Kues
[IpescraBiena MeTo[MKa OINpeAENEeHUS ONTUMAJILHONW CTPYKTYDPbI TE€HEPUPYIOIUX MOIIHO-
CTell JIOKAJTbHBIX CHCTEM 3JEKTPOOOeCIeYeHns 10 KPUTEPUI0 MUHUMYMA IIEHDLI 3JEKTpUye-
CKOIl 3HEpTHH C ydeToM (paKkTopa HaJeKHOCTH. llpuBegeH mpuMep ONTHMU3AINNN THUIINTHOH
CUCTEMBI AaBTOHOMHOTO 3JIEKTPOCHAOKEHWUST OBITOBBIX TTOTPEOUTEICH ¢ HeHA/IeKHBIM MMHUTAHU-
€M OT IIeHTPAJTN30BaHHON CeTH.

KiroueBbie cioBa: jiokajbHasi dHEPreTHKA, HAJEKHOCTb 3JEKTpoobGecHedeHus, aHeproad-
exTuBHOCTD.

Haseneno MmeTosuMky BHU3HAYEHHS ONTHMAJbHOI CTPYKTYPHM T'€HEPYIOUMX IOTYXKHOCTEH JI0-
KaJbHUX CHCTEM eJIEKTpo3abe3lieyeH sl 32 KPUTEPiEM MiHIMyMYy IiHU eJIeKTPUYHOI eHeprii 3
ypaxyBauHusaM dakropa HajiitHocTi. HaBegeno mpukiax onrumiszaiiii THIIOBOI CHCTEMU aBTO-
HOMHOTO €JIEKTPOIMOCTAYaHHs MOOYTOBUX CIIOKMBAYIiB 3 HEHAAIMHUM KUBJIEHHSIM BiJ| IEH-
TPaJIi30BaHOI MEPExKi.

KuiouoBi cJaoBa: jokasibHa eHepreTuxa, HaJiNHICTh ejeKTpo3abe3dreueHts, exeproedex-
THUBHICTbD.
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