
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíäóñòðèàëüíî ðàçâè-
òûå ñòðàíû ÅÑ, ÑØÀ è äðóãèå óäåëÿþò áîëü-
øîå âíèìàíèå ñîçäàíèþ ñèñòåì ýíåðãåòè÷åñêîãî
ìåíåäæìåíòà (ÝÌ). Â êîíöå 2009 ã. ïðèíÿò åâ-
ðîïåéñêèé ñòàíäàðò EN 16001 «Energy manage-
ment systems — Requirements with guidance for
use» (Ñèñòåìû ýíåðãîìåíåäæìåíòà — Òðåáîâà-
íèÿ ñ ðóêîâîäñòâîì ïî èñïîëüçîâàíèþ).

Â Óêðàèíå íà÷àòà ðàçðàáîòêà íîðìàòèâíî-
ìåòîäè÷åñêîé áàçû ïî ÝÌ [1–3]. Â ðàáîòàõ îá-
ùåìåòîäè÷åñêîãî õàðàêòåðà ðàññìîòðåíû öåëü,
çàäà÷è, ñòðóêòóðà, ïðîöåäóðû, ðîëü è ìåñòî ÝÌ
â îáùåé ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèåì
[4–8]. Îïóáëèêîâàíû ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå ñïå-
öèôè÷åñêèì çàäà÷àì ÝÌ ðàçëè÷íûõ ýíåðãåòè÷å-

ñêèõ ñèñòåì. Íàèáîëåå ôóíäàìåíòàëüíîé èç íèõ
ÿâëÿåòñÿ ðàáîòà [9], â êîòîðîé ðàññìàòðèâàþòñÿ
âîïðîñû ÝÌ äëÿ êîòåëüíûõ óñòàíîâîê, ñèñòåì
îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè, êîíäèöèîíèðîâàíèÿ,
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è äðóãèõ òåõíè÷åñêèõ ñèñ-
òåì. Áîëüøîå ÷èñëî ðàáîò ïîñâÿùåíî óïðàâëå-
íèþ ýëåêòðîïîòðåáëåíèåì [5, 6].

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà ðåàëèçàöèè
áàçîâîé ôóíêöèè ÝÌ — îïåðàòèâíîìó êîí-
òðîëþ è àíàëèçó ýôôåêòèâíîñòè ýíåðãîïî-
òðåáëåíèÿ (ÎÊÀÝ), êîòîðàÿ êîððåñïîíäèðó-
åòñÿ ñ ïîíÿòèåì «Êîíòðîëü è íîðìàëèçàöèÿ
ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ» (Monitoring&Targeting —
M&T), èñïîëüçóåìîì â çàðóáåæíîé ëèòåðàòó-
ðå ïî ÝÌ.
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Ðàññìîòðåíà èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü äëÿ îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ è àíàëèçà ýôôåê-
òèâíîñòè ïîòðåáëåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà íà ïðèìåðå ãàçîïîòðåáëÿþùåé ñèñòåìû òåïëî-
ñíàáæåíèÿ, âêëþ÷àþùåé êîòåëüíóþ, ãàçî- è ïàðîïîòðåáëÿþùåå îáîðóäîâàíèå, ñèñòå-
ìó îòîïëåíèÿ è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ. Ââåäåíû ïîíÿòèÿ âèðòóàëüíûõ ïðèáîðîâ
ó÷åòà òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è óñëîâíîãî ñðîêà îêóïàåìîñòè êàïèòàëüíûõ
çàòðàò íà óñòàíîâêó ïðèáîðîâ ó÷åòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü, ïîòðåáëåíèå ïðèðîäíîãî ãàçà, âèðòóàëü-
íûé ïðèáîð ó÷åòà òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ.

Ðîçãëÿíóòî ³íôîðìàö³éíó ìîäåëü äëÿ îïåðàòèâíîãî êîíòðîëþ òà àíàë³çó åôåêòèâíîñò³
ñïîæèâàííÿ ïðèðîäíîãî ãàçó íà ïðèêëàä³ ãàçîñïîæèâàþ÷î¿ ñèñòåìè òåïëîïîñòà÷àííÿ,
ùî ìàº êîòåëüíþ, ãàçî- òà ïàðîñïîæèâàþ÷å îáëàäíàííÿ, ñèñòåìó îïàëåííÿ òà ãàðÿ÷îãî
âîäîïîñòà÷àííÿ. Ââåäåíî ïîíÿòòÿ â³ðòóàëüíèõ ïðèëàä³â îáë³êó ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèõ
ðåñóðñ³â òà óìîâíîãî òåðì³íó îêóïíîñò³ êàï³òàëüíèõ âèòðàò íà âñòàíîâëåííÿ ïðèëàä³â
îáë³êó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ³íôîðìàö³éíà ìîäåëü, ñïîæèâàííÿ ïðèðîäíîãî ãàçó, â³ðòóàëüíèé ïðè-
ëàä îáë³êó ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â.



Äîìèíèðóþùèì òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèì
ðåñóðñîì (ÒÝÐ) äëÿ ìíîãèõ îòðàñëåé ïðîìûø-
ëåííîñòè (ïèùåâàÿ, ñòðîèòåëüíàÿ, õèìè÷åñêàÿ,
ìåòàëëóðãè÷åñêàÿ è äð.) ÿâëÿåòñÿ ïðèðîäíûé
ãàç. Äîëãîâðåìåííàÿ òåíäåíöèÿ ïîâûøåíèÿ öå-
íû íà ïðèðîäíûé ãàç ïðèäàåò îñîáóþ àêòóàëü-
íîñòü âîïðîñàì ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ ìåðî-
ïðèÿòèé ïî ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ ýòîãî äîðîãîñòîÿùåãî òîïëèâíî-ýíåðãå-
òè÷åñêîãî ðåñóðñà. Èçâåñòíû òåõíè÷åñêèå ðåøå-
íèÿ ïî ýòîé ïðîáëåìå [10]. Áàçîâûì ìåðîïðèÿ-
òèåì, êîòîðîå äîëæíî ïðåäøåñòâîâàòü âíåäðå-
íèþ âñåõ îñòàëüíûõ ýíåðãîýôôåêòèâíûõ òåõíè-
÷åñêèõ ðåøåíèé, ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà è âíåäðå-
íèå ñèñòåìû îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ è àíàëèçà
ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà
íà ïðåäïðèÿòèè.

Àëãîðèòì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïîäñèñòåìû
ÎÊÀÝ èìååò öèêëè÷åñêèé íåïðåðûâíûé õàðàê-
òåð (ðèñ.1) è äîëæåí âêëþ÷àòü â ñåáÿ â îáùåì
ñëó÷àå ñëåäóþùèå ïðîöåäóðû: 1) îïðåäåëåíèå
ôàêòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ðàáîòû ðàññìàòðèâàå-
ìîãî îáúåêòà, âêëþ÷àÿ îáúåìû ïîòðåáëåíèÿ ìà-
òåðèàëüíûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ïî ïîêà-
çàíèÿì ïðèáîðîâ ó÷åòà, îáúåìû è íîìåíêëàòóðó
âûïóñêà ïðîäóêöèè, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáîòû
è óðîâåíü íàãðóçêè ýíåðãåòè÷åñêîãî è ýíåðãîòåõ-
íîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, òåìïåðàòóðó íà-
ðóæíîãî âîçäóõà è äðóãèå ïàðàìåòðû; 2) îïðå-
äåëåíèå íîðìàëèçîâàííûõ ïîêàçàòåëåé ýíåðãîïî-
òðåáëåíèÿ, â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå — ïðèðîä-
íîãî ãàçà. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ìîäåëü ïî-
òðåáëåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà, êîòîðàÿ ðàññìàòðè-
âàåòñÿ íèæå; 3) ñîïîñòàâëåíèå ôàêòè÷åñêèõ è
íîðìàëèçîâàííûõ ïîêàçàòåëåé ýíåðãîïîòðåáëå-
íèÿ; 4) àíàëèç ïðè÷èí ïðåâûøåíèÿ ôàêòè÷å-
ñêèõ ïîêàçàòåëåé ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ íîðìàëèçîâàííûì óðîâíåì. Åñëè ôàêòè-
÷åñêèå è íîðìàëèçîâàííûå ïîêàçàòåëè ñîâïàäà-

þò, òî äàííûé àíàëèç íå âûïîëíÿåòñÿ. Åñëè
ôàêòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ íè-
æå íîðìàëèçîâàííûõ, òî ïîëó÷åííûå äàííûå
äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ èçó÷åíèÿ è
âíåäðåíèÿ ïðîãðåññèâíîãî îïûòà ðàáîòû èëè
óòî÷íåíèÿ óäåëüíûõ íîðì ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ;
5) ïðèíÿòèå îïåðàòèâíûõ óïðàâëåí÷åñêèõ ðå-
øåíèé, õàðàêòåð êîòîðûõ çàâèñèò îò ïðè÷èí
ïðåâûøåíèÿ ôàêòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ýíåðãî-
ïîòðåáëåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìàëèçîâàííûì
óðîâíåì. Ïðèìåðàìè îïåðàòèâíûõ óïðàâëåí÷å-
ñêèõ ðåøåíèé ÿâëÿþòñÿ îïòèìèçàöèÿ ðåæèìîâ
ýêñïëóàòàöèè èëè ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêîå îáñëó-
æèâàíèå îáîðóäîâàíèÿ, ñòèìóëèðîâàíèå ðàáîòû
îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà èëè äðóãèå âîçäåéñòâèÿ
íà ôàêòîðû, êîòîðûå âëèÿþò íà óðîâåíü ýíåð-
ãîïîòðåáëåíèÿ.

Ðàññìîòðåííûé àëãîðèòì ìîæåò áûòü ðåàëè-
çîâàí íà ðàçíûõ èíòåðâàëàõ âðåìåíè (ñìåíà, ñó-
òêè, ìåñÿö) â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî ïðîöåññà è ïðîèçâîäñòâåííîé íåîáõîäè-
ìîñòè. Äëÿ áîëüøèíñòâà ïðåäïðèÿòèé ñ íåïðå-
ðûâíûì òåõíîëîãè÷åñêèì öèêëîì öåëåñîîáðàçåí
åæåñóòî÷íûé îïåðàòèâíûé êîíòðîëü è àíàëèç ýô-
ôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ÎÊÀÝ íåîáõîäèìî
ðàñïîëàãàòü èíôîðìàöèîííîé ìîäåëüþ îáúåêòà,
äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ñëó÷àÿ — èíôîðìàöèîí-
íîé ìîäåëüþ ãàçîïîòðåáëÿþùåé ñèñòåìû òåïëî-
ñíàáæåíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ, à òàêæå êîìïëåêòîì
ïðèáîðîâ ó÷åòà ïîòðåáëåíèÿ ìàòåðèàëüíûõ è
ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ.

Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü îáúåêòà îïèñûâà-
åò ñóùåñòâåííûå äëÿ äàííîãî ðàññìîòðåíèÿ ïà-
ðàìåòðû è ïåðåìåííûå âåëè÷èíû, ñâÿçè ìåæäó
íèìè, âõîäû è âûõîäû îáúåêòà è ïîçâîëÿåò ïî-
äà÷åé íà ìîäåëü èíôîðìàöèè îá èçìåíåíèÿõ
âõîäíûõ âåëè÷èí ìîäåëèðîâàòü âîçìîæíûå ñî-
ñòîÿíèÿ îáúåêòà. Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü —

18 Ýíåðãîòåõíîëîãèè è ðåñóðñîñáåðåæåíèå. 2011. ¹ 1

Ðèñ.1. Öèêëè÷åñêèé àëãîðèòì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïîäñèñòå-
ìû ÎÊÀÝ.

Ðèñ.2. Ñòðóêòóðà èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè.



ýòî ñîâîêóïíîñòü èíôîðìàöèè, õàðàêòåðèçóþ-
ùàÿ ñóùåñòâåííûå ñâîéñòâà è ñîñòîÿíèÿ îáúåê-
òà, ïðîöåññà, ÿâëåíèÿ, à òàêæå âçàèìîñâÿçü ñ
âíåøíèì ìèðîì [11].

Èíôîðìàöèîííóþ ìîäåëü ãàçîïîòðåáëÿþ-
ùåé ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ äëÿ
ðåøåíèÿ çàäà÷è ÎÊÀÝ ìîæíî ïðåäñòàâèòü â
âèäå ñîâîêóïíîñòè èíôîðìàöèîííûõ áëîêîâ
(ðèñ.2). Ðàññìîòðèì êàæäûé èç ýòèõ áëîêîâ.

Ñõåìû ãàçîïîòðåáëÿþùèõ ñèñòåì òåïëî-
ñíàáæåíèÿ ðàçíîîáðàçíû è çàâèñÿò îò õàðàêòå-
ðà òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà òîãî èëè èíîãî
ïðåäïðèÿòèÿ. Äëÿ ïðèìåðà ðàññìîòðèì óïðî-
ùåííóþ ñõåìó ãàçîïîòðåáëÿþùåé ñèñòåìû òåï-
ëîñíàáæåíèÿ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íîé äëÿ
õëåáîçàâîäà (ðèñ.3).

Ïðèðîäíûé ãàç èñïîëüçóåòñÿ â õëåáîïåêàð-
íûõ ïå÷àõ 9–12 è â ïàðîâûõ êîòëàõ 1–4. Ïðî-
èçâåäåííûé ïàð èñïîëüçóåòñÿ â õëåáîïåêàðíûõ
ïå÷àõ 9–11, âàðî÷íîì êîòëå 8, â ñèñòåìå îòî-
ïëåíèÿ çäàíèé 13 ñ ïîìîùüþ òåïëîîáìåííèêà
6, à òàêæå äëÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ íà òåõ-
íîëîãè÷åñêèå 15 è ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå íó-
æäû 14 ñ ïîìîùüþ òåïëîîáìåííèêà 7. Êîíäåí-
ñàò ïîñëå òåïëîîáìåííèêîâ 6 è 7 ñîáèðàåòñÿ â
êîíäåíñàòíîì áàêå îòêðûòîãî òèïà 5. Íà ñõåìå
ïðåäñòàâëåíî ãàçî- è òåïëîïîòðåáëÿþùåå òåõíî-
ëîãè÷åñêîå è ýíåðãåòè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, ìà-
òåðèàëüíûå è ýíåðãåòè÷åñêèå ïîòîêè ïðèðîäíî-
ãî ãàçà, ïàðà, ïèòàòåëüíîé, îòîïèòåëüíîé, ãîðÿ-
÷åé, õîëîäíîé, ïîäïèòî÷íîé âîäû, ñûðüÿ è ãî-
òîâîé ïðîäóêöèè, à òàêæå ïðèáîðû ó÷åòà ýòèõ
ìàòåðèàëüíûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòîêîâ.

Ìîäåëü ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè â îáùåì ñëó-
÷àå óñòàíàâëèâàåò âçàèìîñâÿçü ìåæäó êîëè÷åñò-
âîì ïîòðåáëåííîãî ÒÝÐ è âñåìè ôàêòîðàìè, êî-
òîðûå îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ýòó âåëè÷èíó, âêëþ-
÷àÿ îáúåì è íîìåíêëàòóðó âûïóñêà ïðîäóêöèè.

Ìîäåëü ïîòðåáëåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà äëÿ
ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ ìîæ-
íî ïðåäñòàâèòü â òàêîì âèäå:

Â = Âãò + Âïò + Âîò + Âãâñ + Âãâò +

+ �Âêïä + �Âòð + �Âóò; (1)

Bãò = G1(9) g1(9) + G2(10) g2(10) +

+ G3(11)g3(11)+ G4(11) g4(11) +

+ G4(12) g4(12); (2)

Âïò = Äïò (iï – iõ.â)/Qí
ð; (3)

Âîò = Qîò/Qí
ð; (4)

Âãâñ = Äãâñ (iã.â – iõ.â)/(ñã.â Qí
ð); (5)

Âãâò = Äãâò (iã.â – iõ.â)/(ñã.â Qí
ð); (6)

�Âòð = Nòð/Qí
ð; (7)

�Âêïä = (100/�ê
áð – 1) (Âïò +

+ Âîò + Âãâñ + Âãâò + �Âêîí +

+ �Âòð.â + �Âòð.ï). (8)

Çäåñü

Äïò = G5(8) s5(8) + G1(9) s1(9) +

+ G2(10) s2(10) + G3(11) s3(11)+

+ G4(11) s4(11); (9)

Qîò = 24 Òð.ï Qîò.ð (tâí – tí.â)/(tâí – tð.î); (10)

Äãâñ = ðMAK/�ã.â; (11)

Äãâò = [Ï1(9) w1(9) + Ï2(10) w2(10) +

+ Ï3(11) w3(11) + Ï4(11) w4(11) +

+ Ï4(12) w4(12) + Ï5(8) w5(8)]/�ã.â; (12)

Nòð = Nòð.îò + Nòð.ãâñ + Nòð.ï. (13)

Ïðèíÿòî äîïóùåíèå î òîì, ÷òî ïîäïèòêà
ðàâíà ðàñõîäó ïàðà íà òåõíîëîãè÷åñêèå àãðåãà-
òû, à ïîòåðè êîíäåíñàòà èç-çà ïðîäóâêè êîòëîâ è
óòå÷åê êîíäåíñàòà â ñèñòåìå îòñóòñòâóþò. Â ñëó-
÷àå íåîáõîäèìîñòè ñîñòàâëÿþùèå, ñâÿçàííûå ñ
óòå÷êàìè è ïðîäóâêîé, ìîãóò áûòü ó÷òåíû.

Ìîäåëü ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè, ïðåäñòàâëåí-
íàÿ óðàâíåíèÿìè (1)–(8), ïîçâîëÿåò îöåíèòü
îáúåì ïîòðåáëåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà â çàâèñèìî-
ñòè îò îáúåìà âûïóñêà ïðîäóêöèè, óäåëüíûõ
íîðì ïîòðåáëåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà è ïàðà íà
åäèíèöó êàæäîãî âèäà ïðîäóêöèè, òåïëîòâîð-
íîé ñïîñîáíîñòè ïðèðîäíîãî ãàçà, ðàñ÷åòíîé
îòîïèòåëüíîé íàãðóçêè ïðåäïðèÿòèÿ, òåìïåðà-
òóðû íàðóæíîãî âîçäóõà è âîçäóõà âíóòðè ïî-
ìåùåíèé, ÊÏÄ êîòåëüíîé, ïîòåðü òåïëîâîé
ýíåðãèè â òðóáîïðîâîäàõ ïàðà è ãîðÿ÷åé âîäû,
ïàðàìåòðîâ ïîòðåáëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû íà ñàíè-
òàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå íóæäû,
äëèòåëüíîñòè ðàññìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà è äðó-
ãèõ ïàðàìåòðîâ. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ íîðìàòèâíûõ
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Ðèñ.3. Ñõåìà ãàçîïîòðåáëÿþùåé ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ.



ïîêàçàòåëåé ïîòðåáëåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ðàññìàòðèâàåìîé ìîäåëè, ïðåä-
ñòàâëåííîé çàâèñèìîñòÿìè (1)–(8), íåîáõîäèìî
ðàñïîëàãàòü èíôîðìàöèåé, ñîäåðæàùåéñÿ â
æóðíàëå ó÷åòà âûïóñêà ïðîäóêöèè, òàáëèöå
óäåëüíûõ íîðì ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè è ñïðàâî÷-
íûìè äàííûìè ïî ñèñòåìå òåïëîñíàáæåíèÿ.

Æóðíàë ó÷åòà âûïóñêà ïðîäóêöèè ñîäåð-
æèò èíôîðìàöèþ îá îáúåìàõ âûïóñêà ðàçëè÷-
íûõ âèäîâ ïðîäóêöèè â îïðåäåëåííûõ èíòåðâà-
ëàõ âðåìåíè. Ïðèìåð ôîðìû æóðíàëà âûïóñêà
ïðîäóêöèè â ìåñÿ÷íûõ èíòåðâàëàõ âðåìåíè äëÿ
ïðåäïðèÿòèÿ, ñõåìà òåïëîñíàáæåíèÿ êîòîðîãî
ïðèâåäåíà íà ðèñ.3, ïðèâåäåí â òàáë.1.

Òàáëèöà óäåëüíûõ íîðì ïîòðåáëåíèÿ ýíåð-
ãèè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé ñèñòåìû òåïëî-
ñíàáæåíèÿ (ñì. ðèñ.3) è ìîäåëüþ ïîòðåáëåíèÿ
ïðèðîäíîãî ãàçà, ïðåäñòàâëåííîé çàâèñèìîñòÿ-
ìè (1)–(8), äîëæíà ñîäåðæàòü óäåëüíûå íîðìû
ïîòðåáëåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà g1(9), g2(10),
g3(11), g4(11), g4(12), ïàðà s1(9), s2(10), s3(11),
s4(11), s5(8) è ãîðÿ÷åé âîäû w1(9), w2(10),
w3(11), w4(11), w4(12), w5(8). Ïî ìåðå íàêîïëå-
íèÿ èíôîðìàöèè â ïðîöåññå ðàáîòû ïîäñèñòåìû
ÎÊÀÝ ýòè âåëè÷èíû ìîãóò óòî÷íÿòüñÿ.

Ñïðàâî÷íûå äàííûå ïî ñèñòå-
ìå òåïëîñíàáæåíèÿ âêëþ÷àþò â
ñåáÿ ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ÊÏÄ
êîòëîâ, òåïëîâûõ íàãðóçîê çäà-
íèé, òåïëîïîòåðü â òåïëîâûõ ñå-
òÿõ, òåìïåðàòóð âîçäóõà â ïîìå-
ùåíèÿõ, êîëè÷åñòâî ðàáîòàþùèõ,
íîðìó ïîòðåáëåíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû
íà ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå íóæ-
äû, òåïëîòâîðíóþ ñïîñîáíîñòü
ïðèðîäíîãî ãàçà è äðóãèå ñïðàâî÷-
íûå äàííûå, íåîáõîäèìûå äëÿ
ïðîâåäåíèÿ ðàñ÷åòîâ ïî ôîðìóëàì
(1)–(13). Êðîìå òîãî, ñïðàâî÷íûå
äàííûå äîëæíû âêëþ÷àòü â ñåáÿ
íåêîòîðûå ðàñ÷åòíûå (ïàñïîðò-
íûå) âåëè÷èíû ÷àñîâîãî ïîòðåáëå-
íèÿ ÒÝÐ ýíåðãåòè÷åñêèìè è ýíåð-
ãîòåõíîëîãè÷åñêèìè àãðåãàòàìè,
íàïðèìåð, ÷àñîâûå ðàñõîäû ïàðà
íà àãðåãàòû 8–11. Ýòè äàííûå íå-
îáõîäèìû äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè-
÷èí ïîòðåáëåíèÿ ÒÝÐ ñ ïîìîùüþ
âèðòóàëüíûõ ñ÷åò÷èêîâ (ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ íèæå) ïðè îòñóòñòâèè
ôèçè÷åñêèõ ïðèáîðîâ ó÷åòà.

Æóðíàë ó÷åòà ïîòðåáëåíèÿ
ýíåðãîðåñóðñîâ ñîäåðæèò ïîêàçà-
íèÿ òàêèõ ïðèáîðîâ ó÷åòà: ñ÷åò÷è-
êè ãàçà Ã1–Ã6, ïàðà Ð1-Ð5, âîäû
Â1, Â2 è G2, G3, òåïëîâîé ýíåð-

ãèè Q1 (ñì. ðèñ.3). Æóðíàë äîëæåí òàêæå ñî-
äåðæàòü ïîêàçàíèÿ ïðèáîðîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî
êîíòðîëÿ (òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ, ïîêàçàíèÿ
äðóãèõ ïðèáîðîâ), ÷òî ïîçâîëÿåò àíàëèçèðî-
âàòü ïðè÷èíû ïåðåðàñõîäà ïðèðîäíîãî ãàçà.
Êðîìå òîãî, æóðíàë ó÷åòà äîëæåí ñîäåðæàò
äàííûå î ñðåäíèõ òåìïåðàòóðàõ íàðóæíîãî
âîçäóõà çà ðàññìàòðèâàåìûå ïåðèîäû. Ôðàã-
ìåíò æóðíàëà ó÷åòà ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîðåñóð-
ñîâ, êàñàþùèéñÿ ïîòðåáëåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà,
ïðèâåäåí â òàáë.2.

Æóðíàë ó÷åòà âðåìåíè ðàáîòû è çàãðóçêè
îáîðóäîâàíèÿ äîëæåí ñîäåðæàòü äàííûå î ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè ðàáîòû ðàçëè÷íûõ âèäîâ îáî-
ðóäîâàíèÿ è èõ íàãðóçêå (% îò íîìèíàëüíîé)
çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä. Íàëè÷èå òàêîé èí-
ôîðìàöèè ïîçâîëÿåò ïðè îòñóòñòâèè ôèçè÷å-
ñêèõ ïðèáîðîâ ó÷åòà ýíåðãîíîñèòåëåé ñîçäàâàòü
âèðòóàëüíûå ñ÷åò÷èêè, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþò-
ñÿ íèæå.

Áàçà äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðàâèë ïîçâîëÿåò
ôîðìàëèçîâàòü ïðîöåäóðó àíàëèçà ïðè÷èí ïå-
ðåðàñõîäà ïðèðîäíîãî ãàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ íîð-
ìàëèçîâàííûìè ïîêàçàòåëÿìè. Ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû ïîäõîäû, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ
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Òàáëèöà 1. Ïðèìåð ôîðìû æóðíàëà ó÷åòà âûïóñêà ïðîäóêöèè

Ãîä,
ìåñÿö

Ìåñÿ÷íîå ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè, ò

Ï1(9) Ï2(10) Ï3(11) Ï4(11) Ï4(12) Ï5(8)

2008 ã.
ßíâàðü 55,2 35,3 151,6 195,7 2,0 11,8

Ôåâðàëü 78,3 65,6 186,8 255,5 2,5 15,4

Ìàðò 73,1 73,5 218,1 229,8 2,3 14,5

Àðåëü 91,7 73,0 217,6 232,5 2,2 17,0

Ìàé 65,6 40,2 176,8 137,1 1,4 14,6

Èþíü 44,6 50,4 142,5 207,9 2,1 14,7

Èþëü 65,5 49,8 172,5 214,6 2,2 22,6

Àâãóñò 69,2 56,2 166,1 186,6 1,9 17,6

Ñåíòÿáðü 72,2 66,3 142,3 205,8 2,1 22,6

Îêòÿáðü 81,3 55,0 153,7 212,5 2,1 23,2

Íîÿáðü 62,1 77,5 152,1 258,0 2,6 18,9

Äåêàáðü 72,5 64,6 173,0 240,5 2,4 22,4

2009 ã.
ßíâàðü 79,2 65,6 165,3 252,9 2,5 20,8

Ôåâðàëü 90,9 51,8 144,8 258,3 2,6 21,6

Ìàðò 107,8 103,0 161,7 292,5 2,9 28,8

Àðåëü 102,8 98,9 173,0 205,6 2,0 25,2

Ìàé 66,9 41,5 139,8 199,7 1,9 19,9

Èþíü 82,1 80,6 131,7 262,8 2,6 23,7

Èþëü 77,6 74,2 128,5 246,9 2,5 24,4

Àâãóñò 56,3 77,3 138,3 206,2 2,1 21,1

Ñåíòÿáðü 69,1 74,5 63,5 150,7 1,5 26,5

Îêòÿáðü 75,1 98,1 119,6 204,2 2,0 25,0

Íîÿáðü 72,6 95,2 144,8 242,3 2,4 18,6

Äåêàáðü 79,1 118,1 106,3 189,6 1,9 17,3



äëÿ äèàãíîñòèêè ïðàâèëüíîñòè ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ îáîðóäîâàíèÿ ìîùíûõ ýíåðãîáëîêîâ [12].
Ïîäõîä ê äèàãíîñòèêå ïðè÷èí ïåðåðàñõîäà ÒÝÐ
â ðàìêàõ ñèñòåìû ÝÌ èçëîæåí â [7]. Îí çà-
êëþ÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè ëîãè÷åñêèõ ïðàâèë
òèïà «åñëè — òî» è ñîïîñòàâëåíèè íîðìàëèçî-
âàííûõ è ôàêòè÷åñêèõ (èçìåðåííûõ) çíà÷åíèé
ïîòðåáëåíèÿ ÒÝÐ è äðóãèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû íå òîëüêî ïîêàçàíèÿ øòàò-
íûõ ïðèáîðîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ, íî
è ïîêàçàíèÿ ïîðòàòèâíûõ ïðèáîðîâ, ïîëó÷åí-
íûå ïðè ïðîâåäåíèè ñïåöèàëüíî îðãàíèçîâàí-
íûõ èçìåðåíèé.

Â îáùåì ñëó÷àå äèàãíîñòèêà ïðè÷èí ïåðå-
ðàñõîäà ÒÝÐ äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ ïîýòàïíî
íà íåñêîëüêèõ óðîâíÿõ. Äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé
ãàçîïîòðåáëÿþùåé ñèñòåìû (ñì. ðèñ.3) öåëåñî-
îáðàçíî âûäåëèòü òðè óðîâíÿ: ñèñòåìà, ïîäñèñ-
òåìà è àãðåãàò. Äèàãíîñòè÷åñêèé àëãîðèòì íà
óðîâíå ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû (ðèñ.4) âêëþ-
÷àåò ñîïîñòàâëåíèå ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêîâ ïðè-
ðîäíîãî ãàçà ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè íîðìàëèçî-
âàííûìè çíà÷åíèÿìè.

Ðàññìîòðèì äèàãíîñòè÷å-
ñêèé àëãîðèòì íà óðîâíå ïîä-
ñèñòåìû íà ïðèìåðå êîòåëü-
íîé (ðèñ.5). Îí ñîñòîèò èç
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñîïîñòàâëå-
íèé ïîêàçàíèé ïðèáîðîâ ó÷å-
òà ïàðà íà ïå÷è (Ð1), ãîðÿ÷åé
âîäû íà òåõíîëîãèþ (G3), ãî-
ðÿ÷åé âîäû íà ñàíèòàðíî-ãè-
ãèåíè÷åñêèå íóæäû (G2), òåï-
ëîâîé ýíåðãèè íà îòîïëåíèå
(Q1), äèàãíîñòèêè òåïëîâûõ
ïîòåðü â òðóáîïðîâîäàõ è
ýêîíîìè÷íîñòè êîòåëüíîé. Åñ-
ëè íè îäíà èç ýòèõ ïðîâåðîê
íå ïîçâîëèëà âûÿâèòü ïðè÷è-
íó ïåðåðàñõîäà ïðèðîäíîãî
ãàçà â êîòåëüíîé, òî äåëàåòñÿ
âûâîä î íàëè÷èè êàêîé-ëèáî
äðóãîé ïðè÷èíû è íåîáõîäè-
ìîñòè äîïîëíåíèÿ áàçû äèàã-
íîñòè÷åñêèõ ïðàâèë. Ñëåäóåò
èìåòü â âèäó âîçìîæíîñòü íå-
èñïðàâíîñòè ïðèáîðîâ ó÷åòà è
êîíòðîëÿ.

Íîðìàëèçîâàííûå çíà÷å-
íèÿ êîíòðîëèðóåìûõ çíà÷åíèé
îïðåäåëÿþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì çàâèñèìîñòåé (9)–(13).
Ãëóáèíà äèàãíîñòèêè äîëæíà
áûòü äîñòàòî÷íîé äëÿ ïðèíÿ-
òèÿ óïðàâëÿþùåãî ðåøåíèÿ ïî

íîðìàëèçàöèè îáúåìîâ ïîòðåáëåíèÿ ïðèðîäíîãî
ãàçà. Òàê, ïðîöåäóðà äèàãíîñòèêè ýêîíîìè÷íîñòè
êîòåëüíîé (ðèñ.5, 5.7.1) äîëæíà âêëþ÷àòü â ñåáÿ
äèàãíîñòèêó ïðè÷èí ïåðåðàñõîäà ïðèðîäíîãî ãà-
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Òàáëèöà 2. Æóðíàë ó÷åòà ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ

Ãîä, ìåñÿö
Ïðèðîäíûé ãàç, òûñ. ì3

Ã1 Ã2 Ã3 Ã4 Ã5(Ï3) Ã5(Ï4) Ã6

2008 ã.

ßíâàðü 116,543 72,964 8,605 6,664 9,117 17,880 0,357

Ôåâðàëü 107,361 58,573 10,397 10,115 10,117 16,892 0,373

Ìàðò 91,008 43,994 9,314 9,861 11,096 15,045 0,742

Àïðåëü 70,719 27,615 9,860 6,494 10,578 14,456 0,792

Ìàé 58,791 31,694 7,346 3,565 8,316 6,446 0,730

Èþíü 50,015 26,668 5,324 4,680 6,205 5,773 0,903

Èþëü 56,890 29,852 7,613 4,938 7,077 6,115 0,817

Àâãóñò 55,321 28,056 7,808 5,036 7,576 5,437 0,930

Ñåíòÿáðü 58,414 31,088 8,174 6,021 6,246 5,490 0,933

Îêòÿáðü 66,454 38,282 8,811 5,321 6,899 5,614 1,049

Íîÿáðü 83,813 54,721 6,958 6,940 6,722 6,865 1,145

Äåêàáðü 88,356 59,218 7,948 6,177 7,431 6,119 0,985

2009 ã.

ßíâàðü 116,970 86,880 8,526 6,542 7,074 6,820 0,650

Ôåâðàëü 89,188 61,058 9,438 4,659 6,257 6,535 0,809

Ìàðò 99,404 65,212 10,521 8,490 6,468 7,667 0,568

Àïðåëü 76,778 44,108 10,357 8,414 7,450 5,391 0,595

Ìàé 57,458 35,096 6,591 3,130 5,696 5,794 0,673

Èþíü 63,739 33,354 8,778 7,335 5,745 7,482 0,583

Èþëü 62,232 33,355 8,281 6,616 5,619 7,148 0,735

Àâãóñò 58,570 31,593 6,309 7,340 6,217 5,912 0,721

Ñåíòÿáðü 50,950 28,378 7,126 6,932 2,956 4,650 0,446

Íîÿáðü 59,902 32,045 7,154 8,488 5,347 5,851 0,539

Íîÿáðü 79,318 49,607 7,209 8,301 6,336 6,815 0,588

Äåêàáðü 90,808 63,692 7,521 8,522 4,928 5,178 0,489

Ðèñ.4. Äèàãíîñòè÷åñêèé àëãîðèòì. Óðîâåíü ñèñòåìû.



çà â êàæäîì êîòåëüíîì àãðåãàòå (ðèñ.6). Ïðè
ýòîì íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå ñïåöèàëüíûõ èñïû-
òàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ãàçîàíàëèçàòîðà è òåð-
ìîìåòðà äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû îáìóðîâêè.

Áàçà äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðàâèë ìîæåò ïîïîë-
íÿòüñÿ è ñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ ïî ìåðå íàêîïëå-
íèÿ íîâîé èíôîðìàöèè îá ýôôåêòèâíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà â ðàññìàòðèâàå-
ìîé ñèñòåìå.

Ìåòîäû àíàëèçà ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè âêëþ-
÷àþò â ñåáÿ ïîñòðîåíèå íîðìàëèçîâàííûõ ýíåðãå-
òè÷åñêèõ áàëàíñîâ, ñîïîñòàâëåíèå ôàêòè÷åñêèõ è
íîðìàëèçîâàííûõ ïîêàçàòåëåé ïîòðåáëåíèÿ ÒÝÐ
[8], ìåòîä ïîñòðîåíèÿ êîððåëÿöèîííûõ çàâèñèìî-
ñòåé ìåæäó âåëè÷èíîé ïîòðåáëåíèÿ ÒÝÐ è îïðå-
äåëÿþùèì ïàðàìåòðîì [13] è ñîïîñòàâëåíèå
óäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ îäíî-
òèïíûõ àãðåãàòîâ è ñèñòåì. Ïðèìåíåíèå ýòèõ ìå-
òîäîâ ïðîèëëþñòðèðîâàíî íà ïðèìåðå ìåñÿ÷íûõ
äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â òàáë.1, 2, è äðóãèõ äàí-
íûõ, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàññìàòðèâàåìîé ãàçîïîòðåá-
ëÿþùåé ñèñòåìå òåïëîñíàáæåíèÿ.

Íîðìàëèçîâàííûé áàëàíñ ïîòðåáëåíèÿ ïðè-
ðîäíîãî ãàçà (ðèñ.7) óêàçûâàåò íà ïîäñèñòåìû
èëè ïðîöåññû ñ íàèáîëüøèì ãàçîïîòðåáëåíèåì.
Èìåííî îíè äîëæíû ÿâëÿòüñÿ ïåðâîî÷åðåäíûìè
îáúåêòàìè îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ. Èç ïðèâå-
äåííîé äèàãðàììû âèäíî, ÷òî â ðàññìàòðèâàå-
ìîé ñèñòåìå òåïëîñíàáæåíèÿ ïåðâîî÷åðåäíîå
âíèìàíèå äîëæíî áûòü óäåëåíî ãàçîâûì ïå÷àì,

òàê êàê â íèõ ïîòðåáëÿåòñÿ 33 % ãàçà. Çíà÷è-
òåëüíîå âíèìàíèå äîëæíî áûòü óäåëåíî òàêæå
êîíòðîëþ ïðîöåññà ïàðîñíàáæåíèÿ ïå÷åé (26 %)
è ïîäñèñòåìå îòîïëåíèÿ (24 %). Âèäíî òàêæå,
÷òî ïîäñèñòåìà ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ íå îêà-
çûâàåò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà îáúåì ïîòðåá-
ëåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà íà çàâîäå.

Ñîïîñòàâëåíèå ôàêòè÷åñêèõ è íîðìàëèçî-
âàííûõ ïîêàçàòåëåé ïîòðåáëåíèÿ ÒÝÐ íà îïðå-
äåëåííûõ ïðîìåæóòêàõ ýêñïëóàòàöèè (íàïðè-
ìåð, çà ìåñÿö) ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ìåòîäîì îïå-
ðàòèâíîãî êîíòðîëÿ. Òàêîå ñîïîñòàâëåíèå ìî-
æåò âûïîëíÿòüñÿ â öåëîì äëÿ ñèñòåìû (ðèñ.8)
è ïî îòäåëüíûì ñîñòàâëÿþùèì ïîòðåáëåíèÿ ãà-
çà (ðèñ.9). Äëÿ àíàëèçà ïðè÷èí ïðåâûøåíèÿ
ôàêòè÷åñêîãî ïîòðåáëåíèÿ ãàçà íàä íîðìàòèâ-
íûì óðîâíåì äîëæíà èñïîëüçîâàòüñÿ ðàññìîò-
ðåííàÿ âûøå áàçà äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðàâèë.

Ïîñòðîåíèå êîððåëÿöèîííûõ çàâèñèìîñòåé

ìåæäó âåëè÷èíîé ïîòðåáëåíèÿ ÒÝÐ è îïðåäå-
ëÿþùèì ïàðàìåòðîì ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ôàêòû
ïåðåðàñõîäà ÒÝÐ íà îñíîâå ñðàâíåíèÿ ýíåðãî-
ïîòðåáëåíèÿ â ðàçëè÷íûõ âðåìåííûõ èíòåðâà-
ëàõ è êîððåêòèðîâàòü óäåëüíûå íîðìû ïîòðåá-
ëåíèÿ ÒÝÐ, èñïîëüçóÿ äàííûå îá ýíåðãîïîòðåá-
ëåíèè â ëó÷øèõ âðåìåííûõ èíòåðâàëàõ.

Îïðåäåëÿþùèì ïàðàìåòðîì äëÿ òåõíîëîãè-
÷åñêîé ïå÷è ÿâëÿåòñÿ îáúåì âûïóñêà ïðîäóê-
öèè. Íàêîïëåíèå åæåìåñÿ÷íûõ ïîêàçàíèé ñ÷åò-
÷èêà ãàçà (ðèñ.3, Ã3) çà 24 ìåñ è äàííûå î âû-
ïóñêå ïðîäóêöèè àãðåãàòîì 9 ïîçâîëÿþò ïîñòðî-
èòü êîððåëÿöèîííóþ çàâèñèìîñòü (ðèñ.10). Òåî-
ðåòè÷åñêè âñå òî÷êè â ñèñòåìå êîîðäèíàò «ïðî-
äóêöèÿ — ïîòðåáëåíèå ãàçà» äîëæíû ëåæàòü íà
îäíîé ïðÿìîé. Îäíàêî, íà ïðàêòèêå íàáëþäàåò-
ñÿ çíà÷èòåëüíûé ðàçáðîñ òî÷åê, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î íàëè÷èè äðóãèõ ôàêòîðîâ, ïîìèìî
îáúåìà âûïóñêà ïðîäóêöèè, êîòîðûå âëèÿþò íà
âåëè÷èíó ïîòðåáëåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà. Èç
ïðèâåäåííûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî ïðè îäíîì è
òîì æå ìåñÿ÷íîì îáúåìå âûïóñêà ïðîäóêöèè
(íàïðèìåð, îêîëî 79 ò), âåëè÷èíà ïîòðåáëåíèÿ
ïðèðîäíîãî ãàçà ìîæåò ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àòü-
ñÿ (7,5 è 10,4 òûñ. ì3). Íåîáõîäèìî âûÿñíåíèå
ïðè÷èí òàêîãî ðàçëè÷èÿ è ïðèìåíåíèå ëó÷øåé
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Ðèñ.5. Äèàãíîñòè÷åñêèé àëãîðèòì. Êîòåëüíàÿ.

Ðèñ.6. Äèàãíîñòè÷åñêèé àëãîðèòì. Êîòåëüíûé àãðåãàò.

Ðèñ.7. Áàëàíñ ïîòðåáëåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà (ÿíâàðü 2008 ã.).



ïðàêòèêè. Îäíîé èç òèïè÷íûõ ïðè÷èí ïîâû-
øåííîãî ïîòðåáëåíèÿ ãàçà ÿâëÿåòñÿ íåïðîèçâî-
äèòåëüíàÿ (áåç âûïóñêà ïðîäóêöèè) ýêñïëóàòà-
öèÿ îáîðóäîâàíèÿ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëó÷åííîé êîððåëÿöèîí-
íîé çàâèñèìîñòüþ, ïðè íóëåâîì îáúåìå âûïóñ-
êà ïðîäóêöèè çà ìåñÿö îáúåì ïîòðåáëåíèÿ ïðè-
ðîäíîãî ãàçà äîëæåí ñîñòàâèòü 2,370 òûñ. ì3,
èëè 22,6 % âåëè÷èíû ìåñÿ÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ
ïðèðîäíîãî ãàçà ïðè ìàêñèìàëüíîì âûïóñêå
ïðîäóêöèè è 44,7 % âåëè÷èíû ìåñÿ÷íîãî ïî-
òðåáëåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà ïðè ìèíèìàëüíîì
âûïóñêå ïðîäóêöèè. Ýòè äàííûå ìîãóò ñâèäå-
òåëüñòâîâàòü î çíà÷èòåëüíîì ïîòðåáëåíèè ïðè-
ðîäíîãî ãàçà íà õîëîñòîì õîäó, òî åñòü áåç âû-
ïóñêà ïðîäóêöèè, ÷òî ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü â
êà÷åñòâå ðåçåðâà ýíåðãîñáåðåæåíèÿ.

Ïîëó÷åííàÿ êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü
(ñì. ðèñ.10) ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ íîðìàëèçîâàííîé âåëè÷èíû ïîòðåáëå-
íèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà. Òî÷êè, ëåæàùèå íèæå
ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîé çàâèñèìîñòè, ñîîòâåòñòâó-
þò íèçêîìó óðîâíþ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ, à òî÷êè,
ëåæàùèå âûøå íåå, — âûñîêîìó óðîâíþ ýíåðãî-
ïîòðåáëåíèÿ. Óëó÷øåííàÿ (ïðîãðåññèâíàÿ) çàâè-
ñèìîñòü íîðìàëèçîâàííîãî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ
ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà â âèäå ïðÿìîé, ïàðàë-

ëåëüíîé ôàêòè÷åñêè ïîëó÷åííîé ïðÿìîé, íî ïî-
ñòðîåííîé òîëüêî ïî òî÷êàì, ñîîòâåòñòâóþùèì
íèçêîìó óðîâíþ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ.

Îïðåäåëÿþùèì ïàðàìåòðîì äëÿ ñèñòåìû
îòîïëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîç-
äóõà. Äàëåå ïðèâåäåí ïðèìåð êîððåëÿöèîííîé
çàâèñèìîñòè, ïîñòðîåííîé íà îñíîâàíèè ïîêàçà-
íèé òåïëîñ÷åò÷èêà (ðèñ.3, Q1) è ñðåäíåìåñÿ÷-
íûõ òåìïåðàòóð íàðóæíîãî âîçäóõà çà 24 ìåñ
(ðèñ.11). Ïðèâåäåííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò
î õîðîøåì ïîãîäíîì ðåãóëèðîâàíèè òåïëîñíàá-
æåíèÿ çäàíèé.

Ñîïîñòàâëåíèå óäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé ýíåð-
ãîïîòðåáëåíèÿ îäíîòèïíûõ àãðåãàòîâ è ñèñòåì.
Ýòîò ìåòîä àíàëèçà ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè ìî-
æåò áûòü èñïîëüçîâàí, åñëè íà ïðåäïðèÿòèè
èìåþòñÿ îäíîòèïíûå àãðåãàòû, âûïóñêàþùèå
îäèíàêîâóþ ïðîäóêöèþ. Òàê, ýòîò ìåòîä ìîæåò
áûòü ïðèìåíåí äëÿ àãðåãàòîâ 11 è 12, êîòîðûå
âûïóñêàþò ïðîäóêöèþ 4 (ñì. ðèñ.3).

Æóðíàë ýíåðãåòè÷åñêèõ ðàïîðòîâ. Ýíåðãå-
òè÷åñêèé ðàïîðò äîëæåí ñîäåðæàòü âñþ èíôîð-
ìàöèþ, ïðåäñòàâëåííóþ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ-
ñìîòðåííûìè âûøå ôîðìàìè, äëÿ îïðåäåëåííî-
ãî ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè äëÿ ñèñòåìû â öåëîì
è äëÿ îòäåëüíûõ ïîäñèñòåì è àãðåãàòîâ. Îáúåì
è ñòåïåíü äåòàëèçàöèè èíôîðìàöèè äîëæíû
áûòü äîñòàòî÷íûìè äëÿ ïðèíÿòèÿ îïåðàòèâíûõ
óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé ïî îáåñïå÷åíèþ ýô-
ôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÒÝÐ. Æóðíàë ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ ðàïîðòîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâî-
êóïíîñòü ðàïîðòîâ çà ðàçëè÷íûå ïåðèîäû ýêñ-
ïëóàòàöèè.
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Ðèñ.9. Ñîïîñòàâëåíèå ôàêòè÷åñêîãî è íîðìàòèâíîãî ïîòðåá-
ëåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà, òûñ.ì3: 1 — òåõíîëîãè÷åñêèå àãðåãà-
òû (ïå÷è); 2 — ïàð; 3 — îòîïëåíèå; 4 — ÃÂÑ; 5 — ïîòåðè â
òðóáîïðîâîäàõ; 6 — ïîòåðè â êîòëàõ; 7 — óòå÷êè ãàçà.

Ðèñ.10. Çàâèñèìîñòü ìåñÿ÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ ãàçà îò îáúåìà
âûïóñêà ïðîäóêöèè.

Ðèñ.11. Ìåñÿ÷íîå ïîòðåáëåíèå òåïëîâîé ýíåðãèè â çàâèñèìî-
ñòè îò òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà.

Ðèñ.8. Ñîïîñòàâëåíèå ôàêòè÷åñêîãî è íîðìàòèâíîãî ïîòðåá-
ëåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà (ïî ñèñòåìå â öåëîì).



Âûøå áûëà ðàññìîòðåíà èíôîðìàöèîííàÿ
ìîäåëü ãàçîïîòðåáëÿþùåé ñèñòåìû òåïëîñíàá-
æåíèÿ. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ÎÊÀÝ, ïîìèìî èí-
ôîðìàöèîííîé ìîäåëè, íåîáõîäèìî ðàñïîëàãàòü
êîìïëåêñîì ïðèáîðîâ ó÷åòà ïîòðåáëåíèÿ ìàòå-
ðèàëüíûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ.

Íà ñõåìå (ñì. ðèñ.3) ïðåäñòàâëåíû ïðèáî-
ðû ó÷åòà ïðèðîäíîãî ãàçà, ïàðà è âîäû, íåîáõî-
äèìûå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ÎÊÀÝ. Íà ïðàêòè-
êå, êàê ïîêàçûâàåò îïûò îáñëåäîâàíèÿ áîëüøî-
ãî ÷èñëà ïðîìûøëåííûõ ñèñòåì òåïëîñíàáæå-
íèÿ, ïîëíûé êîìïëåêò íåîáõîäèìûõ ïðèáîðîâ
ó÷åòà, êàê ïðàâèëî, îòñóòñòâóåò. Ïîýòîìó âàæ-
íûì ýëåìåíòîì ðàññìàòðèâàåìîãî ïîõîäà ê àíà-
ëèçó ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíîãî
ãàçà ÿâëÿåòñÿ ââåäåíèå ïîíÿòèÿ âèðòóàëüíîãî
ñ÷åò÷èêà òîãî èëè èíîãî òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî ðåñóðñà. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïîä âèðòó-
àëüíûì ñ÷åò÷èêîì ïîíèìàåòñÿ ñïîñîá âû÷èñëå-
íèÿ êîëè÷åñòâà òîãî èëè èíîãî òîïëèâíî-ýíåðãå-
òè÷åñêîãî ðåñóðñà ïîòðåáëåííîãî (èëè îòïóùåí-
íîãî) êîíêðåòíûì ýíåðãåòè÷åñêèì èëè ýíåðãî-
òåõíîëîãè÷åñêèì àãðåãàòîì çà îïðåäåëåííûé ïå-
ðèîä ýêñïëóàòàöèè íà îñíîâàíèè òåõ äàííûõ,
êîòîðûå ïðàêòè÷åñêè ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû â
ïðîöåññå ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ. Êàê ïðàâèëî,
äëÿ ðåàëèçàöèè òàêîãî ñïîñîáà âû÷èñëåíèÿ êî-
ëè÷åñòâà ÒÝÐ íåîáõîäèìî ðàñïîëàãàòü äàííûìè
î íîìèíàëüíîì (ïàñïîðòíîì) ÷àñîâîì êîëè÷åñò-
âå ïîòðåáëÿåìîãî ÒÝÐ ðàññìàòðèâàåìûì àãðåãà-
òîì, âðåìåíè ýêñïëóàòàöèè àãðåãàòà è óðîâíå
íàãðóçêè àãðåãàòà çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä
ýêñïëóàòàöèè.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî â ðàññìàòðèâàåìîé ñõå-
ìå òåïëîñíàáæåíèÿ çàâîäà (ñì. ðèñ.3) ôèçè÷å-

ñêè îòñóòñòâóþò ïðèáîðû ó÷åòà ïàðà Ð1–Ð5,
ïîòîìó íåîáõîäèìî ñîçäàòü ñîîòâåòñòâóþùèå
âèðòóàëüíûå ñ÷åò÷èêè. Ðàñ÷åòíûå çàâèñèìîñòè,
èñïîëüçîâàííûå äëÿ ýòèõ âèðòóàëüíûõ ñ÷åò÷è-
êîâ, ïðåäñòàâëåíû â òàáë.3.

Ïîñêîëüêó óñòàíîâêà ïðèáîðîâ ó÷åòà íà
âñåõ ýíåðãåòè÷åñêèõ è ìàòåðèàëüíûõ ïîòîêàõ
ïðåäïðèÿòèÿ ñâÿçàíà ñî çíà÷èòåëüíûìè ìàòåðè-
àëüíûìè çàòðàòàìè, öåëåñîîáðàçíî ïîñòàâèòü
âîïðîñ î ïðèîðèòåòíîñòè óñòàíîâêè òîãî èëè
èíîãî ïðèáîðà ó÷åòà.

Ââåäåì ïîíÿòèå óñëîâíîãî ñðîêà îêóïàåìîñòè
êàïèòàëüíûõ çàòðàò íà óñòàíîâêó ïðèáîðà ó÷åòà
ìàòåðèàëüíîãî èëè ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòîêà:

� = 100.Ê/(F �F ö), (14)

êîòîðûé ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëåí êàïèòàëüíûì
çàòðàòàì è îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëåí îáúåìó, öå-
íå è óñëîâíîé ýêîíîìèè (�F) ó÷èòûâàåìîãî
ÒÝÐ. ×åì ìåíüøå óñëîâíûé ñðîê îêóïàåìîñòè
êàïèòàëüíûõ çàòðàò, òåì âûøå ýêîíîìè÷åñêàÿ
öåëåñîîáðàçíîñòü óñòàíîâêè ïðèáîðà ó÷åòà íà
ðàññìàòðèâàåìîì ìàòåðèàëüíîì èëè ýíåðãåòè÷å-
ñêîì ïîòîêå. Ïàðàìåòðû, âõîäÿùèå â âûðàæå-
íèå (14), íà ïðàêòèêå ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû
äîñòàòî÷íî ïðîñòî, çà èñêëþ÷åíèåì âåëè÷èíû
�F, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåò òó ýêîíîìèþ, êîòî-
ðàÿ ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà çà ñ÷åò îðãàíèçàöè-
îííî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïðè íàëè÷èè
ïðèáîðà ó÷åòà. Ýòà âåëè÷èíà äîëæíà îïðåäå-
ëÿòüñÿ íà îñíîâàíèè ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé
è ðàñ÷åòîâ. Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ òàêîâûõ, ýòà
âåëè÷èíà ìîæåò áûòü ïðèíÿòà ðàâíîé 1–7 % íà
îñíîâàíèè ýêñïåðòíîé îöåíêè.

Äàëåå ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð îöåíêè óñëîâíûõ
ñðîêîâ îêóïàåìîñòè ïðèáîðîâ ó÷åòà ãàçà â ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé ñèñòåìå (ñì. ðèñ.3) ïðè ñòîèìîñòè
ãàçà ö = 2600 ãðí/òûñ. ì3 è �F = 1 % (òàáë.4).

Öåëåñîîáðàçíîñòü óñòàíîâêè òîãî èëè èíîãî
ïðèáîðà äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ íå òîëüêî âåëè÷è-
íîé óñëîâíîãî ñðîêà îêóïàåìîñòè êàïèòàëüíûõ
çàòðàò êàæäîãî îòäåëüíîãî ïðèáîðà, íî è ñîîá-
ðàæåíèåì êîìïëåêñíîñòè óñòàíîâêè ïðèáîðîâ
ó÷åòà. Êîìïëåêñíîñòü óñòàíîâêè ïîçâîëÿåò ðå-
øàòü äîïîëíèòåëüíûå çàäà÷è êîíòðîëÿ è àíàëè-
çà ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè, êîòîðûå íå ìîãóò áûòü
ðåøåíû ïðè óñòàíîâêå êàæäîãî îòäåëüíîãî ïðè-

áîðà. Òàê, óñòàíîâêà ïðèáîðà Ã2 (ñì.
ðèñ.3) ïîçâîëÿåò ðåøàòü çàäà÷ó ó÷åòà
ïîòðåáëåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà êîòåëü-
íîé, óñòàíîâêà ïðèáîðà Ð1 — çàäà÷ó
ó÷åòà îòïóñêà ïàðà ýòîé êîòåëüíîé, à
êîìïëåêñ â ñîñòàâå ïðèáîðîâ ó÷åòà Ã2
è Ð1, ïîìèìî ýòèõ çàäà÷, — çàäà÷ó
êîíòðîëÿ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâà-
íèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà â êîòåëüíîé.
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Òàáëèöà 3. Õàðàêòåðèñòèêè âèðòóàëüíûõ ñ÷åò-
÷èêîâ

Ñ÷åò÷è-
êè (ñì.
ðèñ.3)

Êîëè÷åñòâî
ïàðà, ò Ðàñ÷åòíàÿ çàâèñèìîñòü

Ð1 ïðîèçâåäåííîå êîòåëüíîé
Ò1 Ä1 L1 + Ò2 Ä2 L2 +
+ Ò3 Ä3 L3 + Ò4 Ä4 L4

Ð2 ïîòðåáëåííîå àãðåãàòîì 8 Ò8 Ä8 L8

Ð3 ïîòðåáëåííîå àãðåãàòîì 9 Ò9 Ä9 L9

Ð4 ïîòðåáëåííîå àãðåãàòîì 10 Ò10 Ä10 L10

Ð5 ïîòðåáëåííîå àãðåãàòîì 11 Ò11 Ä11 L11

Òàáëèöà 4. Ê îöåíêå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíî-
ñòè óñòàíîâêè ïðèáîðîâ ó÷åòà

Ïîêàçàòåëü Ã1 Ã2 Ã3 Ã4 Ã5 Ã6

Ãîäîâîå ïîòðåáëåíèå ãàçà, òûñ. ì3 905 564 97 84 145 7

Ãîäîâàÿ ñòîèìîñòü ãàçà, òûñ. ãðí 2353 1466 252 218 377 18

Êàïèòàëüíûå çàòðàòû, òûñ. ãðí 100 70 12 10 13 1

Óñëîâíûé ñðîê îêóïàåìîñòè, ëåò 4,3 4,8 4,8 4,7 3,4 5,6



Ðàññìîòðåííàÿ âûøå èíôîðìàöèîííàÿ ìî-
äåëü ãàçîïîòðåáëÿþùåé ñèñòåìû òåïëîñíàáæå-
íèÿ òàê æå, êàê èíôîðìàöèîííûå ìîäåëè äðó-
ãèõ ýíåðãîïîòðåáëÿþùèõ ñèñòåì, äîëæíû áûòü
ðåàëèçîâàíû â âèäå êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû.
Äëÿ ýòîãî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ðàçëè÷íîå
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü
ðåàëèçîâàíà â âèäå ýëåêòðîííûõ òàáëèö ÅÕÑÅL.
Ïðåèìóùåñòâîì ýòîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ åãî áîëüøèå ôóíêöèîíàëüíûå
âîçìîæíîñòè äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è,
à òàêæå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå è íàëè÷èå
áîëüøîãî ÷èñëà êâàëèôèöèðîâàííûõ ïîëüçîâà-
òåëåé. Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî îáåñïå÷èâàåò
áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ íåïðåðûâíîãî ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ âíåäðÿåìîé ñèñòåìû â ñîîò-
âåòñòâèè ñ èçëîæåííîé âûøå èäåîëîãèåé ñ ïî-
ìîùüþ èíæåíåðíîãî ïåðñîíàëà ñàìèõ ïðîìûø-
ëåííûõ ïðåäïðèÿòèé.

Âûâîäû

Ñîçäàíèå ñèñòåìû îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ è
àíàëèçà ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÒÝÐ íà
ïðîìûøëåííîì ïðåäïðèÿòèè ÿâëÿåòñÿ áàçîâûì
ìåðîïðèÿòèåì ïî ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè, êîòî-
ðîå ïîçâîëÿåò ñýêîíîìèòü 1–7 % ýíåðãåòè÷åñêèõ
ðåñóðñîâ çà ñ÷åò ðåàëèçàöèè áåççàòðàòíûõ è ìà-
ëîçàòðàòíûõ îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ ìåðî-
ïðèÿòèé òàêèõ, êàê îïòèìèçàöèÿ ðåæèìîâ ýêñ-
ïëóàòàöèè è ðåìîíòíî-òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâà-
íèÿ îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå ñòèìóëèðîâàíèÿ ðàáî-
òû ïåðñîíàëà ïðåäïðèÿòèÿ ïî êðèòåðèþ ýíåðãî-
ýôôåêòèâíîñòè. Âíåäðåíèå ýòîé ñèñòåìû äîëæíî
ïðåäøåñòâîâàòü ðåàëèçàöèè êàïèòàëîåìêèõ ìåðî-
ïðèÿòèé ïî ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè, òàê êàê îáåñ-
ïå÷èâàåò èíôîðìàöèîííóþ áàçó äëÿ ïðîâåäåíèÿ
íàó÷íî îáîñíîâàííûõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ
ðàñ÷åòîâ è ìîíèòîðèíãà ôàêòè÷åñêè äîñòèãíóòîé
ýêîíîìèè ÒÝÐ. Ñèñòåìó îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ è
àíàëèçà ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÒÝÐ ñëå-
äóåò ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå ïîäñèñòåìû ýíåðãå-
òè÷åñêîãî ìåíåäæìåíòà ïðåäïðèÿòèÿ, êîòîðàÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñëîæèâøåéñÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ
ìèðîâîé ïðàêòèêîé ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ñî-
ñòàâëÿþùåé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèåì.

Äîìèíèðóþùèì âèäîì ÒÝÐ äëÿ ìíîãèõ
ïðåäïðèÿòèé ÿâëÿåòñÿ ïðèðîäíûé ãàç. Íà ïðè-
ìåðå òèïè÷íîé ãàçîïîòðåáëÿþùåé ñèñòåìû òåï-
ëîñíàáæåíèÿ, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ êîòåëü-
íóþ, ãàçî- è ïàðîïîòðåáëÿþùåå îáîðóäîâàíèå,
ñèñòåìó îòîïëåíèÿ è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ,
ðàññìîòðåíà èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü äëÿ ðåøå-
íèÿ çàäà÷è îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ è àíàëèçà
ýôôåêòèâíîñòè ïîòðåáëåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà.

Èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü âêëþ÷àåò â ñåáÿ
ñëåäóþùèå èíôîðìàöèîííûå áëîêè: òàáëèöà

óäåëüíûõ íîðì ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè, æóðíàë
ó÷åòà âûïóñêà ïðîäóêöèè, ñõåìà ñèñòåìû òåï-
ëîñíàáæåíèÿ, ñïðàâî÷íûå äàííûå ïî ñèñòåìå
òåïëîñíàáæåíèÿ, æóðíàë ó÷åòà âðåìåíè ðàáîòû
è íàãðóçêè îáîðóäîâàíèÿ, ìîäåëü ïîòðåáëåíèÿ
ïðèðîäíîãî ãàçà, æóðíàë ó÷åòà ïîòðåáëåíèÿ
ýíåðãîðåñóðñîâ, áàçà äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðàâèë,
ìåòîäû àíàëèçà ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè, æóðíàë
ýíåðãåòè÷åñêèõ ðàïîðòîâ.

Ìîäåëü ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè ïîçâîëÿåò
îïðåäåëèòü ðàñ÷åòíûé (íîðìàëèçîâàííûé) îáú-
åì ïîòðåáëåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà â çàâèñèìîñòè
îò îáúåìà âûïóñêà ïðîäóêöèè, óäåëüíûõ íîðì
ïîòðåáëåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà è ïàðà íà åäèíèöó
êàæäîãî âèäà ïðîäóêöèè è äðóãèõ ïàðàìåòðîâ,
êîòîðûå îêàçûâàþ âëèÿíèå íà âåëè÷èíó ïîòðåá-
ëåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà.

Áàçà äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðàâèë ïîçâîëÿåò
ôîðìàëèçîâàòü ïðîöåäóðó àíàëèçà ïðè÷èí ïå-
ðåðàñõîäà ïðèðîäíîãî ãàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ íîð-
ìàëèçîâàííûìè ïîêàçàòåëÿìè.

Ìåòîäû àíàëèçà ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè âêëþ-
÷àþò â ñåáÿ ïîñòðîåíèå íîðìàëèçîâàííûõ ýíåðãå-
òè÷åñêèõ áàëàíñîâ, ñîïîñòàâëåíèå ôàêòè÷åñêèõ
è íîðìàëèçîâàííûõ ïîêàçàòåëåé ïîòðåáëåíèÿ
ÒÝÐ, ïîñòðîåíèå êîððåëÿöèîííûõ çàâèñèìîñòåé
ìåæäó âåëè÷èíîé ïîòðåáëåíèÿ ÒÝÐ è îïðåäå-
ëÿþùèì ïàðàìåòðîì è ñîïîñòàâëåíèå óäåëüíûõ
ïîêàçàòåëåé ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ îäíîòèïíûõ àã-
ðåãàòîâ è ñèñòåì.

Ââåäåíî ïîíÿòèå âèðòóàëüíîãî ïðèáîðà
ó÷åòà ïîòðåáëåíèÿ ÒÝÐ, êîòîðîå ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äëÿ îöåíêè âåëè÷èíû ïîòðåáëå-
íèÿ ÒÝÐ ïðè îòñóòñòâèè ôèçè÷åñêîãî ïðèáîðà
ó÷åòà. Äëÿ ýòîãî èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü
äîëæíà ñîäåðæàòü äàííûå î ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòè ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ çà ðàññìàòðèâàåìûé
ïåðèîä, íîìèíàëüíîé íàãðóçêå àãðåãàòà è óðîâ-
íÿ åãî çàãðóçêè.

Ðàññìîòðåíî ïîíÿòèå óñëîâíîãî ñðîêà îêó-
ïàåìîñòè êàïèòàëüíûõ çàòðàò íà óñòàíîâêó ïðè-
áîðà ó÷åòà, êîòîðîå ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ïðè-
îðèòåòíîñòü óñòàíîâêè ïðèáîðîâ ó÷åòà. Ïîêàçà-
íà öåëåñîîáðàçíîñòü êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ê
óñòàíîâêå ïðèáîðîâ ó÷åòà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò
ðåøàòü íå òîëüêî çàäà÷è ó÷åòà ïîòðåáëåíèÿ
ÒÝÐ, íî è âû÷èñëåíèÿ ïîêàçàòåëåé ýíåðãîýô-
ôåêòèâíîñòè.

Ïðåäëîæåííûé ïîäõîä ê ðåøåíèþ çàäà÷è
îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ è àíàëèçà ýôôåêòèâ-
íîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ ðåàëèçàöèè íà ãàçîïîòðåáëÿþ-
ùèõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ â âèäå
êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü
ðåàëèçîâàíà ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííûõ òàáëèö
ÅÕÑÅL.
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Operational Monitoring and Analysis
of Natural Gas Use Efficiency in Manufacturing Enterprise

Nikitin E.E.
The Gas Institute of NASU, Kiev

The information model for operational control and analysis of natural gas consumption
efficiency by the example of heat supply gas consumption system is considered. The sys-
tem consists of boiler house, gas and steam consumption equipment, heating and hot wa-
ter supply system. Virtual devices conception for fuel-energy resources account and con-
ditional capital expenses payback period for devices installation are introduced.
Key words: information model, natural gas consumption, virtual account device for fuel
and energy resources.
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