
Îäíèì èç ãëàâíûõ óñëîâèé êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîñòè ìåòàëëîïðîäóêöèè íà âíåøíåì ðûíêå
ÿâëÿåòñÿ åå íèçêàÿ ñòîèìîñòü. Ñíèæåíèå öåí íà
ïðîêàò ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî âîâëå÷åíèåì â
ïðîèçâîäñòâî æåëåçîñîäåðæàùèõ îòõîäîâ íà
âñåõ ýòàïàõ ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïåðåäåëà. Èñ-
ïîëüçîâàíèå âòîðè÷íîãî ñûðüÿ ïîçâîëÿåò íå
òîëüêî äîñòè÷ü ýêîíîìèè äîðîãîñòîÿùèõ æåëå-
çîðóäíîãî êîíöåíòðàòà, àãëîðóäû, èçâåñòíÿêà è
àãëîòîïëèâà, íî è óëó÷øèòü ýêîëîãè÷åñêóþ îá-
ñòàíîâêó íà ïðåäïðèÿòèÿõ.

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíà òåõíîëîãèÿ ïîäãîòîâ-
êè æåëåçîñîäåðæàùèõ îòõîäîâ ñ ïîâûøåííûì
êîëè÷åñòâîì âëàãè (äî 60 %) è ìàñåë (äî 15 %)
ñ ïîëó÷åíèåì âòîðè÷íîãî ñûðüÿ, íàèáîëåå ïîë-
íî îòâå÷àþùåãî òðåáîâàíèÿì àãëîìåðàöèîííîãî
ïåðåäåëà ïî ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì.

Íà ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ïîëíîãî
öèêëà òåõíîëîãèÿ ïîäãîòîâêè ìåëêîäèñïåðñíûõ
æåëåçîñîäåðæàùèõ îòõîäîâ ñâîäèòñÿ â îñíîâíîì
ê èõ îáåçâîæèâàíèþ. Îáåçâîæèâàíèå îòõîäîâ
îñóùåñòâëÿþò ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì ëèáî
ñìåøèâàíèåì èõ ñ ìîäèôèöèðóþùèìè äîáàâêàìè
(îòñåâ øëàêîïåðåðàáîòêè, êîëîøíèêîâàÿ ïûëü,
èçâåñòüñîäåðæàùàÿ ïûëü, îòñåâ èçâåñòè).

Ðàçðàáîòàííûå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò îáåñ-
ïå÷èòü ïîëó÷åíèå âòîðè÷íîãî ñûðüÿ òðåáóåìîé

âëàæíîñòè, îäíàêî èìåþò ñóùåñòâåííûå íåäî-
ñòàòêè. Äëÿ òåõíîëîãèé, îñíîâàííûõ íà ìåõà-
íè÷åñêîì âîçäåéñòâèè, õàðàêòåðíû âûñîêèå êà-
ïèòàëüíûå çàòðàòû íà îáîðóäîâàíèå è åãî íèç-
êàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Äëÿ òåõíîëîãèé, îñíî-
âàííûõ íà ñìåøèâàíèè ñ ìîäèôèöèðóþùèìè
äîáàâêàìè, íå òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíûõ êàïè-
òàëîâëîæåíèé. Îäíàêî, èñïîëüçîâàíèå â êà÷å-
ñòâå äîáàâîê èçâåñòüñîäåðæàùèõ ìàòåðèàëîâ
ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâ-
êè íà ó÷àñòêàõ ïîäãîòîâêè æåëåçîñîäåðæàùèõ
îòõîäîâ çà ñ÷åò çíà÷èòåëüíîãî ïûëåâûäåëåíèÿ.

Âòîðè÷íîå ñûðüå, ïîäãîòîâëåííîå ïî ïðèâå-
äåííûì òåõíîëîãèÿì, íå îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì
ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó. Ïðè ñìåøèâà-
íèè îòõîäîâ âëàæíîñòüþ 40–60 % ñ èçâåñòüþ
âçàèìîäåéñòâèå ïîñëåäíåé ñ âîäîé ïðîòåêàåò íà
ïîâåðõíîñòè êóñêîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîäãîòîâ-
ëåííàÿ ñìåñü ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî íå-
ïðîðåàãèðîâàâøåé èçâåñòè è êîìêîâ îòõîäîâ
êðóïíîñòüþ áîëåå 10 ìì ñ âûñóøåííûì è
óïðî÷íåííûì ïîâåðõíîñòíûì ñëîåì. Â ïðîöåññå
îêîìêîâàíèÿ àãëîøèõòû, ñîäåðæàùåé ïîäãîòîâ-
ëåííûå ïî äàííîé òåõíîëîãèè îòõîäû, ýòè êîì-
êè íå ðàçðóøàþòñÿ. Ïîïàäàÿ íà àãëîìåðàöèîí-
íóþ ìàøèíó, îíè íå óñâàèâàþòñÿ â ïðîöåññå
æèäêîôàçíîãî ñïåêàíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê çíà÷è-
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Ïîäãîòîâêà æåëåçîñîäåðæàùèõ îòõîäîâ
àãëîäîìåííîãî, ñòàëåïëàâèëüíîãî è ïðîêàòíîãî

ïðîèçâîäñòâ ñ èñïîëüçîâàíèåì òîðôà àêòèâèðîâàííîãî
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Ïðîàíàëèçèðîâàíû îñíîâíûå ñïîñîáû ïîäãîòîâêè æåëåçîñîäåðæàùèõ îòõîäîâ äëÿ
óòèëèçàöèè â ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâàõ. Ðàçðàáîòàíà è âíåäðåíà òåõíîëîãèÿ
ïîäãîòîâêè æåëåçîñîäåðæàùèõ îòõîäîâ àãëîäîìåííîãî, ñòàëåïëàâèëüíîãî è ïðîêàòíî-
ãî ïðîèçâîäñòâ ñ èñïîëüçîâàíèåì òîðôà àêòèâèðîâàííîãî. Ðàçðàáîòàííàÿ òåõíîëîãèÿ
ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïðîöåññîâ îêóñêîâàíèÿ æåëå-
çîðóäíîãî ñûðüÿ ïðè óòèëèçàöèè îòõîäîâ, çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü ïûëåâûäåëåíèå ïðè
èõ ïîäãîòîâêå è óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî æåëåçîñîäåðæàùèõ îòõîäîâ, âîâëå÷åííûõ â
ïðîèçâîäñòâî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: æåëåçîñîäåðæàùèå îòõîäû, òîðô àêòèâèðîâàííûé.
Ïðîàíàë³çîâàíî îñíîâí³ ñïîñîáè ï³äãîòîâêè çàë³çîâì³ñíèõ â³äõîä³â äëÿ óòèë³çàö³¿ â
ìåòàëóðã³éíèõ âèðîáíèöòâàõ. Ðîçðîáëåíî òà âïðîâàäæåíî òåõíîëîã³þ ï³äãîòîâêè
çàë³çîâì³ñíèõ â³äõîä³â àãëîäîìåííîãî, ñòàëåïëàâèëüíîãî òà ïðîêàòíîãî âèðîáíèöòâ ³ç
âèêîðèñòàííÿì òîðôó àêòèâîâàíîãî. Ðîçðîáëåíà òåõíîëîã³ÿ äîçâîëÿº ïîêðàùèòè
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ê³ëüê³ñòü çàë³çîâì³ñíèõ â³äõîä³â, çàëó÷åíèõ ó âèðîáíèöòâî.
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òåëüíîìó ñíèæåíèþ ïðî÷íîñòè àãëîìåðàòà è
óâåëè÷åíèþ ïûëåâûäåëåíèÿ ïðè âûãðóçêå ãîòî-
âîé ïðîäóêöèè. Óäàëåíèå õèìè÷åñêè ñâÿçàííîé
âëàãè òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî ðàñõîäà òâåðäî-
ãî òîïëèâà, ÷òî â ðåçóëüòàòå ïðèâîäèò ê óâåëè-
÷åíèþ âðåäíûõ âûáðîñîâ â àòìîñôåðó.

Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà âòîðè÷íîãî
ñûðüÿ íà îñíîâå æåëåçîñîäåðæàùèõ îòõîäîâ
ìîêðîé ãàçîî÷èñòêè àãëîäîìåííîãî è ñòàëåïëà-
âèëüíîãî ïðîèçâîäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â àãëîïðîöåññå, ðàçðàáîòàíà ìî-
äèôèöèðóþùàÿ äîáàâêà — òîðô àêòèâèðîâàí-
íûé (ÒÀ), ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé óãëåôèöèðî-
âàííîå îðãàíî-ìèíåðàëüíîå ñîåäèíåíèå íà îñíî-
âå òîðôà, ñâîéñòâà êîòîðîãî óëó÷øåíû âñëåäñò-
âèå èñêóññòâåííîé àêòèâàöèè ñìåñüþ êîëëîèäîâ
è àìôîëèòíûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîèñõîäèò ïåðåñòðîéêà
ñòðóêòóðû òîðôà è ñîçäàåòñÿ òâåðäûé êàðêàñ ñ
áîëüøîé âïèòûâàþùåé ïîâåðõíîñòüþ [1]. Ïðè
ñìåøèâàíèè ñ âëàæíûìè îòõîäàìè òîðô àêòè-
âèðîâàííûé ñïîñîáñòâóåò ïåðåðàñïðåäåëåíèþ
âëàãè èç îòõîäîâ, ñîõðàíÿÿ åå â ñâîåé ïðî-
ñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðå.

Ïðîìûøëåííûå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå
íà ÎÀÎ «ÌÊ «Àçîâñòàëü»», ÎÀÎ «Çàïîðîæ-
ñòàëü» è ÎÀÎ «ÌÌÊ èì. Èëüè÷à», ïîêàçàëè,
÷òî êà÷åñòâî ñìåñè îòõîäîâ ñ òîðôîì àêòèâèðî-
âàííûì (ñûïó÷åñòü, ñîäåðæàíèå ôðàêöèè áîëåå
10 ìì) çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò êà÷åñòâî ñìåñåé,
ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì îòñåâà øëàêà,
ìåòàëëîôðàêöèè è îòñåâà èçâåñòè.

Ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäî-
âàíèÿ ÿâèëèñü îáîñíîâàíèåì äëÿ ðàçðàáîòêè
íîâîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ ïî ïðîèçâîäñòâó
æåëåçîðóäíîãî îêóñêîâàííîãî ñûðüÿ ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïîäãîòîâëåííûõ æåëåçîñîäåðæàùèõ
îòõîäîâ. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïîäãîòîâêè æå-
ëåçîñîäåðæàùèõ îòõîäîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì òîð-
ôà àêòèâèðîâàííîãî ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå.

Ðàçðàáîòàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîäãîòîâêè æå-
ëåçîñîäåðæàùèõ îòõîäîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì òîð-
ôà àêòèâèðîâàííîãî áûëà âíåäðåíà íà ñëåäóþ-

ùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêîãî
êîìïëåêñà Óêðàèíû: ÎÀÎ «Çàïîðîæñòàëü»;
ÎÀÎ «ÀðñåëîðÌèòòàë Êðèâîé Ðîã»; ÎÀÎ
«ÌÊ «Àçîâñòàëü»»; ÎÀÎ «ÌÌÊ èì. Èëüè÷à».

Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèè
îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèìè ïîêàçàòåëÿìè, îñíî-
âàííûìè íà îïûòå ðàáîòû àãëîôàáðèê ïåðå÷èñ-
ëåííûõ ïðåäïðèÿòèé.

Ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè:
— ýêîíîìèÿ èçâåñòè ïðè ïîäãîòîâêå îòõîäîâ;
— ýêîíîìèÿ àãëîìåðàöèîííîãî òîïëèâà;
— ýêîíîìèÿ æåëåçîðóäíîãî ñûðüÿ;
— ýêîíîìèÿ èçâåñòíÿêà.

Òåõíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè:
— óëó÷øåíèå êà÷åñòâà îêîìêîâàíèÿ;
— ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè àãëîïðîöåññà;
— óâåëè÷åíèå ñðåäíåé ñêîðîñòè àãëîìàøèí ïðè
óâåëè÷åíèè ðàñõîäà ñòàëåïëàâèëüíûõ îòõîäîâ;
— ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ìåëî÷è â àãëîìåðàòå;
— ïîâûøåíèå óäåëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Ýêîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè:
— çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ïûëåâûäåëåíèÿ íà
ó÷àñòêå ïîäãîòîâêè;
— óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà æåëåçîñîäåðæàùèõ
îòõîäîâ, âîâëå÷åííûõ â ïðîèçâîäñòâî.

Êîëè÷åñòâî æåëåçîñîäåðæàùèõ îòõîäîâ,
âîâëå÷åííûõ â ïðîèçâîäñòâî: ÎÀÎ «Àðñåëîð-
Ìèòòàë Êðèâîé Ðîã» ñ 2000 ã. — 3200 òûñ. ò;
ÎÀÎ «Çàïîðîæñòàëü» ñ 2002 ã. — 500 òûñ. ò;
ÎÀÎ «ÌÊ «Àçîâñòàëü»» ñ 2004 ã. — îêîëî
200 òûñ. ò; ÎÀÎ «ÌÌÊ èì. Èëüè÷à» ñ 2004 ã.
— îêîëî 500 òûñ. ò.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

1. Ïàò. 24855 Óêð., ÌÊ²8 Ñ 22 Â 1/244. Ñïîñ³á
îòðèìàííÿ òîðôó àêòèâîâàíîãî äëÿ çãðóäêóâàííÿ
çàë³çîðóäíèõ ìàòåð³àë³â / Î.Î.Ãîãåíêî. — Îïóáë.
10.07.07, Áþë. ¹ 10.

2. Ïàò. 55297 Óêð., ÌÊ²7 Ñ 22 Â 1/244. Ñïîñ³á
îòðèìàííÿ àãëîìåðàòó ç âèêîðèñòàííÿì ï³äãîòîâ-
ëåíèõ âòîðèííèõ çàë³çîâì³ñíèõ â³äõîä³â / Î.Þ.
Ïóòíîê³, Â.².Íàáîêà, Î.Î.Ãîãåíêî òà ³í. —
Îïóáë. 17.03.03, Áþë. ¹ 3.

3. Ïàò. 56724 À Óêð., ÌÊ²7 Ñ 22 Â 1/24. Ñïîñ³á
âèðîáíèöòâà àãëîìåðàòó / À.Â.Ñîêóðåíêî, Â.Î.
Øåðåìåò, Â.Ò.Ñàäîâíèê òà ³í. — Îïóáë. 15.05.03,
Áþë. ¹ 11.

4. Ïàò. 9463 Óêð., ÌÊ²7 Ñ 02 F 11/12, 11/16. Ñïîñ³á
ï³äãîòîâêè çàë³çîâì³ñíèõ øëàì³â / ².Ä.Áóãà,
Î.Â.Âîðîáéîâ, Î.Î.Ãîãåíêî òà ³í. — Îïóáë.
15.09.05, Áþë. ¹ 9.

5. Ïàò. 7470 Óêð., ÌÊ²7 Ñ 02 F 11/12. Ñïîñ³á çíå-
âîäíþâàííÿ ñòàëåïëàâèëüíèõ øëàì³â / ².Ì.Ôåí-
ò³ñîâ, Â.².Æèãàð, Â.À.Ñòðóòèíñüê³é òà ³í. — Îïóáë.
15.06.05, Áþë. ¹ 6.

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 28.09.09
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Îáùàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïîäãîòîâêè æåëåçîñîäåðæà-
ùèõ îòõîäîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì òîðôà àêòèâèðîâàííîãî.



Ïîë³åêñòðàêòè íåçàëåæíî â³ä ¿õíüîãî àãðå-
ãàòíîãî ñòàíó (ñóõ³, ãóñò³, ð³äê³) º îäí³ºþ ³ç
ôîðì âèòÿæêè á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí ³ç
ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè òà ìàþòü øèðîêå çàñòîñó-
âàííÿ ó ïðîìèñëîâîñò³.

ª äâà ïðèíöèïîâî ìîæëèâèõ ìåòîäè ¿õ îäåð-
æàííÿ: åêñòðàãóâàííþ ï³äëÿãàº îêðåìî êîæåí âèä
ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè, ï³ñëÿ öüîãî îòðèìàí³ åêñòðà-
êòè çì³øóþòüñÿ â ïîòð³áíèõ ïðîïîðö³ÿõ; åêñòðàãó-
âàííþ ï³äëÿãàº ñóì³ø ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè.

Ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü
ïîêàçàëè, ùî ê³íöåâà ê³ëüê³ñòü ïðîåêñòðàãîâà-
íèõ ðå÷îâèí â îáîõ âèïàäêàõ º îäíàêîâà. Ïðîòå
ó äðóãîìó âèïàäêó â³äïàäàº ïîòðåáà ó çáåð³ãàí-
í³, äîçóâàíí³ òà çì³øóâàíí³ îêðåìèõ êîìïîíåí-

ò³â ç ìåòîþ îäåðæàííÿ ïîë³åêñòðàêòó, à öå ìàº
âàæëèâå çíà÷åííÿ íà âèðîáíèöòâ³, áî çìåíøó-
ºòüñÿ ê³ëüê³ñòü îïåðàö³é òà ðàçîì ç òèì äîäàò-
êîâ³ åíåðãîçàòðàòè. Ïîðÿä ç ïåðåâàãàìè ñóì³ñ-
íèé ìåòîä åêñòðàãóâàííÿ ìàº ñóòòºâèé íåäîë³ê,
à ñàìå: ÷àñ äîñÿãíåííÿ ð³âíîâàãè äëÿ ð³çíèõ
ìîðôîëîã³÷íèõ îðãàí³â ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè,
ÿêà ï³äëÿãàº åêñòðàãóâàííþ, º ð³çíèì. Öå ñòàº
ïðè÷èíîþ íàäì³ðíîãî ÷àñó ïåðåáóâàííÿ â çîí³
åêñòðàêö³¿ ö³º¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè, ð³âíîâàãà
ÿêî¿ äîñÿãàºòüñÿ øâèäøå, ùî â ñâîþ ÷åðãó íåãà-
òèâíî âïëèâàº íà ÿê³ñòü ê³íöåâîãî ïðîäóêòó
åêñòðàãóâàííÿ (ïîë³åêñòðàêòó). Îñòàíí³é çàáðó-
äíþºòüñÿ áàëàñòíèìè ðå÷îâèíàìè (êë³òêîâè-
íîþ, õëîðîô³ëàìè ³ ò.ï.), à ïðîöåñ ðîçä³ëåííÿ
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The Preparation of Ferrous Wastes of Sintering, Steelmaking
and Rolling Manufactures with Activated Peat Application

Gogenko O.A., Sydorskyy A.V.,
Tolstun O.I., Gogenko O.O.

«Research and Production Enterprise «Tehno»» Ltd., Dnepropetrovsk

The basic methods of ferrous wastes preparation for recycling in metallurgical manufac-
tures are analyzed. The technology of sintering, steelmaking and rolling manufactures
ferrous wastes preparation with the use of activated peat is developed and introduced.
The technology allows to increase technical and economic indexes of iron ore raw materi-
als agglomerating processes during wastes recycling. It also allows to decrease dust emis-
sion significantly during raw preparation and increase involved in manufacture ferrous
wastes amount.
Key words: ferrous wastes, activated peat.
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