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Reagent Utilization of Iron–Nickel Waste Accumulators.
2. Accumulators Recycling and Processing Circuit

Dmitrikov V.P.1, Protsenko À.V.2
1 Poltava State Agrarian Academy

2 Dneprozderzhinsk State Technical University

The results of exhausted alkaline iron-nickel accumulators reagent utilization are re-
sulted. Ecologically safe technological circuit with accumulators components return
into manufacture circle, respectively with wastes absence and power resources econ-
omy is proposed.
Key words: accumulator, reagent utilization, technological circuit.
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Òåõíîëîãèÿ óòèëèçàöèè ôåíîëüíîé âîäû
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Èíñòèòóò ãàçà ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâ

Ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ óòèëèçàöèè ôåíîëüíîé âîäû, ïîçâîëÿþùàÿ îòêàçàòüñÿ îò èñ-
ïîëüçîâàíèÿ äèçåëüíîãî òîïëèâà è ïàðà, à â êà÷åñòâå òîïëèâà èñïîëüçîâàòü áîëåå äåøå-
âûé òåõíîëîãè÷åñêèé ãàç, ðàñïûë ôåíîëüíîé âîäû îñóùåñòâëÿòü çà ñ÷åò åå äàâëåíèÿ.
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� Âåëèêîäíûé Â.À., Ïèêàøîâ Â.Ñ., 2010

Íà íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ çàâîäàõ ïðè
ïðîèçâîäñòâå íåêîòîðûõ íåôòåïðîäóêòîâ îáðà-
çóåòñÿ ôåíîë, ðàñòâîðåííûé â âîäå. Ïîñêîëüêó
ôåíîë ÿâëÿåòñÿ ÿäîâèòûì âåùåñòâîì, ñáðàñû-
âàòü åãî â îêðóæàþùóþ ñðåäó ýêîëîãè÷åñêè
îïàñíî. Òàêóþ ôåíîëüíóþ âîäó íåîáõîäèìî
îáåçâðåäèòü. Åå óòèëèçàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ èñ-
ïàðåíèåì âîäû è òåðìè÷åñêèì ðàçëîæåíèåì è

ñæèãàíèåì ôåíîëà ñ îáðàçîâàíèåì äèîêñèäà óã-
ëåðîäà è ïàðîâ âîäû â ñïåöèàëüíûõ ïå÷àõ. Õî-
òÿ ôåíîë ÿâëÿåòñÿ ãîðþ÷èì âåùåñòâîì, åãî êîí-
öåíòðàöèÿ â âîäå (2–6 %) íåäîñòàòî÷íà, ÷òîáû
âûäåëÿþùàÿñÿ ïðè ñãîðàíèè òåïëîòà îáåñïå÷è-
ëà èñïàðåíèå âîäû è òåìïåðàòóðó, ïîääåðæè-
âàþùóþ ãîðåíèå. Âñëåäñòâèå ýòîãî â òîïêå íå-
îáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî ñæèãàòü òîïëèâî.



Ñîãëàñíî èçâåñòíîé òåõíîëîãèè óòèëèçà-
öèè, ïðèìåíÿåìîé íà íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ
çàâîäàõ, äëÿ ñîçäàíèÿ òðåáóåìîé òåìïåðàòóðû
â ïå÷è ñæèãàþò æèäêîå òîïëèâî (äèçåëüíîå
èëè ìàçóò), êîòîðîå ðàñïûëèâàþò ïåðåãðåòûì
ïàðîì âûñîêîãî äàâëåíèÿ (8 êã/ñì2). Òàêæå
ýòèì ïàðîì ðàñïûëèâàþò ôåíîëüíóþ âîäó ñ
ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ êîìáèíèðîâàííûõ ôîð-
ñóíîê. Èíîãäà äîïîëíèòåëüíî ê æèäêîìó òîï-
ëèâó â ïå÷ü íàïðàâëÿþò òåõíîëîãè÷åñêèé ãàç.
Íåäîñòàòêîì òàêîé òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ òî,
÷òî èñïîëüçóþòñÿ äîðîãèå ïàð è äèçåëüíîå èëè
äðóãîå æèäêîå òîïëèâî.

Ðàçðàáîòàííàÿ òåõíîëîãèÿ è óñòðîéñòâî
äëÿ åå ðåàëèçàöèè ïîçâîëÿþò ïîëíîñòüþ îòêà-
çàòüñÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ ïàðà è äèçåëüíîãî èëè
äðóãîãî æèäêîãî òîïëèâà, à â êà÷åñòâå òîïëèâà
èñïîëüçîâàòü áîëåå äåøåâûé òåõíîëîãè÷åñêèé
ãàç, ïðè ýòîì ðàñïûë ôåíîëüíîé âîäû îñóùåñò-
âëÿòü çà ñ÷åò åå äàâëåíèÿ [1].

Ïðè äåôèöèòå òåõíîëîãè÷åñêîãî ãàçà óñò-
ðîéñòâî ïîçâîëÿåò ñæèãàòü æèäêîå òîïëèâî, à
ðàñïûë åãî îñóùåñòâëÿòü ÷åðåç ïíåâìàòè÷åñêóþ
ôîðñóíêó ëèáî òåõíîëîãè÷åñêèì ãàçîì, ëèáî ïà-
ðîì [2]. Â ýòîì ñëó÷àå ðàñõîä ïàðà íàìíîãî
ìåíüøå, ÷åì ïðè èçâåñòíîé òåõíîëîãèè, òàê êàê
ðàñïûë âîäû îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò åå äàâëåíèÿ.

Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíî óñòðîéñòâî, ñîñòîÿ-
ùåå èç ãàçîâîãî áëîêà, âêëþ÷àþùåãî ãàçîâûé
êîëëåêòîð 1, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷åíû ñåìü âåð-
òèêàëüíûõ ãàçîâûõ òðóá 2, êàæäàÿ èç êîòîðûõ
îêàí÷èâàåòñÿ íàêëîííî ðàñïîëîæåííîé ñîïëî-
âîé ãîëîâêîé 3. Ê ãàçîâîìó êîëëåêòîðó ïîä-
êëþ÷åí øòóöåð ïîäà÷è îñíîâíîãî òîïëèâíîãî
ãàçà (ÒÃ-1) 4. Ãàçîâûé áëîê ðàñïîëîæåí âíóòðè
âîçäóøíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî êîðîáà 5, êîòî-
ðûé æåñòêî ñîåäèíåí ñ ïîìîùüþ ôëàíöà 6 ñ îá-
øèâêîé ïå÷è 7. Äëÿ ïîäà÷è âîçäóõà (Â) â êî-

ðîá ñëóæèò ïàòðóáîê 8. Âíóòðè êîðîáà èìåþòñÿ
äâå ñèñòåìû çàâèõðèòåëåé: íàðóæíûå 9 è âíóò-
ðåííèå 10.

Âíóòðè ãàçîâûõ òðóá ðàñïîëîæåí ëåãêî-
ñúåìíûé áëîê ðàñïûëèòåëåé, ñîñòîÿùèé èç
òðåõ êîíöåíòðè÷åñêèõ òðóá 11, 12 è 13. Ê âíóò-
ðåííåé òðóáå 11 ïîäêëþ÷åí øòóöåð ïîäà÷è ôå-
íîëüíîé âîäû (ÔÂ) 14, ê òðóáå 12 — øòóöåð
ïîäà÷è ãàçà íà ðàñïûë (ÒÃ-2) 15, ê òðóáå 13 —
øòóöåð ïîäà÷è ðåçåðâíîãî æèäêîãî òîïëèâà
(ÐÒ) 16. Ñ äðóãîé ñòîðîíû áëîêà íà òðóáó 11
óñòàíîâëåíà ìåõàíè÷åñêàÿ ôîðñóíêà äëÿ ðàñïû-
ëà ôåíîëüíîé âîäû 17, à ê òðóáàì 12 è 13 ïîä-
êëþ÷åíà ïíåâìàòè÷åñêàÿ ôîðñóíêà ðåçåðâíîãî
æèäêîãî òîïëèâà 18. Ôîðñóíêè è ãàçîâûå ñîïëà
ðàñïîëàãàþòñÿ âíóòðè ãîðåëî÷íîãî êàìíÿ 19.

Â îñíîâíîì ðàáî÷åì ðåæèìå ñîãëàñíî
ïðåäëîæåííîé òåõíîëîãèè áîëüøàÿ ÷àñòü ãàçà
ïîñòóïàåò ÷åðåç øòóöåð 4 â êîëëåêòîð 1, âåðòè-
êàëüíûå òðóáû 2 è âûòåêàåò ÷åðåç ñîïëîâóþ ãî-
ëîâêó 3 ìåëêèìè íàêëîííûìè ñòðóÿìè â ãîðå-
ëî÷íûé êàìåíü 19 è â ïå÷ü.

Âîçäóõ, ïðîéäÿ ÷åðåç ïàòðóáîê 8 è êîðîá
5, ÷åðåç ñèñòåìû çàâèõðèòåëåé 9 è 10, âðàùà-
òåëüíûì äâèæåíèåì ïðîõîäèò ñêâîçü ãîðåëî÷-
íûé êàìåíü â ïå÷ü. Áëàãîäàðÿ âðàùàòåëüíûì
äâèæåíèÿì âîçäóõà è ãàçà è èõ ñìåøåíèþ, à
òàêæå îñîáîé êîíñòðóêöèè ñîïëîâîé ãîëîâêè
îáåñïå÷èâàåòñÿ óñòîé÷èâîå ãîðåíèå [3, 4]. Äëÿ
ðîçæèãà è êîíòðîëÿ ïëàìåíè ñëóæàò ñïåöèàëü-
íîå ýëåêòðîðîçæèãîâîå óñòðîéñòâî è ôîòîäàò-
÷èê (íà ðèñóíêå íå ïîêàçàíû).

Âîäà ïîä äàâëåíèåì 4–8 êã/ñì2 ïîäàåòñÿ
â øòóöåð 14, òðóáó 11 è ìåõàíè÷åñêóþ ôîðñóí-
êó 17, ðàñïûëèâàåòñÿ è ïîñòóïàåò â òîïêó ïå÷è.
Â ïëàìåíè ãîðÿùåãî ãàçà ìåëêîäèñïåðñíûå ÷àñ-
òèöû âîäû èñïàðÿþòñÿ è íàãðåâàþòñÿ äî òåìïå-
ðàòóðû ïëàìåíè, ïðè ýòîì ñîäåðæàùèéñÿ â âî-
äå ôåíîë èñïàðÿåòñÿ è ñãîðàåò. Äîïîëíèòåëüíî
ê îñíîâíîìó ãàçó â òîïêó ÷åðåç ïàòðóáîê 15 è
êîëüöåâîé çàçîð ìåæäó òðóáàìè 11 è 12 ïîñòó-
ïàåò âòîðè÷íûé òîïëèâíûé ãàç, êîòîðûé íà-
ïðàâëÿåòñÿ â ïå÷ü íàêëîííûìè ñòðóÿìè ôîð-
ñóíêîé 18. Ïðè ðàáîòå óñòðîéñòâà â îñíîâíîì
ðåæèìå ôîðñóíêà 18 ñëóæèò â êà÷åñòâå ãàçîðàñ-
ïðåäåëèòåëüíîé ãîëîâêè.

Óñòðîéñòâî ìîæåò ðàáîòàòü è â ðåçåðâíûõ
ðåæèìàõ. Òàê, ïðè íåäîñòàòêå òîïëèâíîãî ãàçà,
÷òîáû ñîçäàòü òðåáóåìóþ òåìïåðàòóðó â òîïêå,
èëè ïðè åãî íèçêîé òåïëîòâîðíîé ñïîñîáíîñòè
íåîáõîäèìà äîïîëíèòåëüíàÿ ïîäïèòêà â óñòðîé-
ñòâî æèäêîãî òîïëèâà. Â ýòîì ñëó÷àå æèäêîå
òîïëèâî ïîäàþò ÷åðåç øòóöåð 16 â êîëüöåâîé
çàçîð ìåæäó òðóáàìè 12 è 13 è ïíåâìàòè÷åñêóþ
ôîðñóíêó 18. Òîïëèâî ðàñïûëèâàþò ôîðñóíêîé
ñ ïîìîùüþ òîïëèâíîãî ãàçà ÒÃ-2.

Ïðè âòîðîì ðåçåðâíîì ðåæèìå ïðè ïîëíîì
îòñóòñòâèè òîïëèâíîãî ãàçà óñòðîéñòâî ìîæåò
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Óñòðîéñòâî òåðìè÷åñêîé óòèëèçàöèè ôåíîëüíîé âîäû è äðó-
ãèõ æèäêèõ îòõîäîâ.



ïîëíîñòüþ ðàáîòàòü íà æèäêîì òîïëèâå. Â êà-
÷åñòâå ðàñïûëèòåëÿ èñïîëüçóåòñÿ ïàð, êîòîðûé
çàìåíÿåò òîïëèâíûé ãàç ÒÃ-2.

Â ïîñëåäíåì ðåæèìå ðàñõîä ïàðà ìåíüøå
ïðèìåðíî â 1,5–2 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñò-
íûìè òåõíîëîãèÿìè, òàê êàê íà ðàñïûë ôåíîëü-
íîé âîäû ïàð íå íóæåí.

Âî âñåõ ðåæèìàõ óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñò-
âî òåïëà, ïîäàâàåìîãî â òîïêó, çà ñ÷åò îòñóòñò-
âèÿ èëè óìåíüøåíèÿ ïîäàâàåìîãî â íåå ïàðà,
êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ áàëëàñòîì è íà ïîäîãðåâ êî-
òîðîãî ðàñõîäóåòñÿ òåïëî.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè óñòðîéñòâà
ïðèâåäåíû íèæå:

Îñíîâíîå òîïëèâî — çàâîäñêîé òåõíîëîãè-
÷åñêèé ãàç, ðåçåðâíîå òîïëèâî — ïðèðîäíûé
ãàç, ìàçóò, äèçåëüíîå òîïëèâî.

Ïðîìûøëåííîå âíåäðåíèå óñòðîéñòâà íà
ïå÷è òåðìè÷åñêîãî îáåçâðåæèâàíèÿ ôåíîëüíîé
âîäû Êðåìåí÷óãñêîãî ÍÏÇ ïîçâîëèëî îòêàçàòü-
ñÿ îò ïðèìåíåíèÿ äîðîãîñòîÿùèõ äèçåëüíîãî
òîïëèâà è ïàðà è èñïîëüçîâàòü áîëåå äåøåâûé
òåõíîëîãè÷åñêèé ãàç. Ðàíåå íà ïå÷è ñæèãàëè
îêîëî 200 êã/÷ æèäêîãî òîïëèâà è ðàñõîäîâà-
ëè 250–350 êã/÷ ïàðà.

Ðàçðàáîòàííûå òåõíîëîãèÿ è óñòðîéñòâî
ïðèìåíèìû òàêæå äëÿ òåðìè÷åñêîãî îáåçâðåæè-
âàíèÿ ðàçëè÷íûõ æèäêèõ îòõîäîâ. Ïëàíèðóåòñÿ
â äàëüíåéøåì òåïëîòó ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ è òåð-
ìè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ ôåíîëà ïîëåçíî èñïîëüçî-
âàòü, íàïðèìåð, â êîòëàõ äëÿ ïîäîãðåâà âîäû.
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The Technology of Phenolic Water Recycling

Velikodny V.A., Pikaschov V.S.
The Gas Institute of NASU, Kiev

The technology of phenol water salvaging is developed. The technology allows to refuse
of diesel fuel and steam and as fuel allows to apply cheaper technological gas. Phenol
water spraying is realized by its pressure.
Key words: phenolic water, diesel fuel, mechanical injector, pneumatic injector.
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ñîñòîèòñÿ 20–24 ñåíòÿáðÿ 2010 â ã. Êèåâå (Íàöèîíàëüíûé àâèàöèîííûé óíèâåðñèòåò)

http://www.nau.edu.ua/uk/Science/ConferenceNAU2010/
Òåìàòèêè êîíôåðåíöèè:

— òåîðåòè÷åñêèå àñïåêòû õèììîòîëîãèè; àâèàöèîííàÿ õèììîòîëîãèÿ è àâèàòîïëèâîîáåñïå÷åíèå;
— õèìè÷åñêàÿ òåõíîëîãèÿ ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ è òåõíè÷åñêèõ æèäêîñòåé;
— âëèÿíèå ñâîéñòâ ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ è òåõíè÷åñêèõ æèäêîñòåé íà õèììîòîëîãè÷åñêóþ íàäåæíîñòü,

ýêñïëóàòàöèîííóþ òåõíîëîãè÷íîñòü è ýêîíîìè÷íîñòü òåõíèêè;
— òîïëèâíî-çàïðàâî÷íûå ñèñòåìû è êîìïëåêñû;
— ïðîáëåìû ÷èñòîòû àâèàöèîííûõ òîïëèâíî-ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ è áåçîïàñíîñòè ïîë¸òîâ;
— ïðîòèâîãîëîëeäíàÿ îáðàáîòêà â àýðîïîðòàõ;
— íàíîòðèáîòåõíîëîãèè;
— ïðèñàäêè è äîáàâêè ê òîïëèâíî-ñìàçî÷íûì ìàòåðèàëàì;
— àëüòåðíàòèâíûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè äëÿ äâèãàòåëåé òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ;
— ïðîáëåìû äîïóñêà ê ïðîèçâîäñòâó è èñïîëüçîâàíèþ; ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ è òåõíè÷åñêèõ æèäêîñòåé.
Êîíòàêòíûå ëèöà: Øêèëüíþê Èðèíà Àëåêñàíäðîâíà, ×åðíÿê Ëàðèñà Íèêîëàåâíà, Ëóãàíîâà Òàòüÿíà Àëåêñàíäðîâíà
Êîíòàêòíûé òåëåôîí: (044) 408-5400, 406-7087; 406-7029. E-mail: chemmotology_assosiationukr.net

Êîíå÷íûé ñðîê îôîðìëåíèå çàÿâêè è ïðåäîñòàâëåíèå ìàòåðèàëîâ — äî 31.05.2010 ã.

Íîìèíàëüíàÿ òåïëîâàÿ ìîùíîñòü – 2500 êÂò
Óäåëüíûé ðàñõîä çàâîäñêîãî ãàçà íà
ðàñïûë æèäêîãî òîïëèâà

– 3–5 ì3/êã

Íîìèíàëüíûé ðàñõîä ôåíîëüíîé âîäû – 900 êã/÷

Äàâëåíèå òîïëèâíîãî ãàçà – 0,35–0,42 ÌÏà

Äàâëåíèå âîçäóõà – 6,0 êÏà

Äàâëåíèå ôåíîëüíîé âîäû – 0,6–0,8 êÏà

Êîýôôèöèåíò ðàáî÷åãî ðåãóëèðîâàíèÿ – 4


