
Ïîñëå äåìîíòàæà àêêóìóëÿòîðà æåëåçî, íè-
êåëü (ïðåîáëàäàþùèé ìåòàëë), òîêîîòâîäû,
ïëàñòìàññîâûå äåòàëè ïðîìûâàþò âîäîé. Ìå-
òàëëû è ñúåìíûå äåòàëè îòäåëÿþò è â äàëüíåé-
øåì ðàáîòàþò ñ ïðîìûòîé àêòèâíîé ìàññîé [1,
2], ïðèìåíÿÿ äëÿ ðàçäåëåíèÿ åå íà êîìïîíåíòû
ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ìåòîäû è òåõíîëîãè-
÷åñêèå ïðèåìû (ðèñ.1).

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ â ëàáîðàòîðíûõ
óñëîâèÿõ ðåçóëüòàòîâ ðàçðàáîòàíà ïðèíöèïèàëü-
íàÿ ñõåìà òåõíîëîãèè ðåàãåíòíîé óòèëèçàöèè æå-
ëåçî-íèêåëåâûõ ùåëî÷íûõ àêêóìóëÿòîðîâ (ðèñ.2).
Îïðåäåëÿþùèìè ôàêòîðàìè ïðè ðàçðàáîòêå òåõ-
íîëîãè÷åñêîé ñõåìû ïåðåðàáîòêè îòðàáîòàííûõ
àêêóìóëÿòîðîâ ÿâëÿþòñÿ ýêîëîãè÷åñêèå, òåõíè-
êî-ýêîíîìè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå ôàêòîðû.

Ñõåìà âêëþ÷àåò ñòàíäàðòíîå îáîðóäîâàíèå,
ïàðàìåòðû ðàáîòû êîòîðîãî ðàññ÷èòûâàþò èç-

âåñòíûìè ïðèåìàìè, ïðèâåäåííûìè â ñïåöèàëü-
íîé ëèòåðàòóðå [3, 4]. Íà âñåõ ó÷àñòêàõ ïåðåðà-
áîòêè àêêóìóëÿòîðíîãî ëîìà ïðåäóñìîòðåíà ïîë-
íàÿ ìåõàíèçàöèÿ ðàáîò ñ ïåðåõîäîì ðàáîòû âñåé
òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè â àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì.
Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâêè ïàðà-
ìåòðîâ ðàáîòû òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè â øèðîêèõ
ïðåäåëàõ.

Àêòèâíóþ ìàññó è æåëåçî-íèêåëåâûå ýëåê-
òðîäû èç ìåðíèêà 1 çàãðóæàþò â ðåàêòîð 2,
îáîðóäîâàííûé ìåøàëêîé ñ ýëåêòðîïðèâîäîì.
Â ðåàêòîð èç åìêîñòè 3 ÷åðåç ìåðíèê 4 ïîäàþò
íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ñåðíîé êèñëîòû äëÿ
ðàñòâîðåíèÿ àêòèâíîé ìàññû è ýëåêòðîäîâ. Â
ðåçóëüòàòå ðåàêöèè îáðàçóåòñÿ âîäîðîä, êîòî-
ðûé ÷åðåç êàïëåîòáîéíèê 5 è îáðàòíûé õîëî-
äèëüíèê 6 ñîáèðàþò â ãàçãîëüäåðå 7.
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Êèñëûé ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé ñóëüôàòû
íèêåëÿ (II) è æåëåçà (II), ïîäàþò íàñîñîì 8 â
åìêîñòü 9, îòêóäà êèñëûé ðàñòâîð ÷åðåç ìåðíèê
10 ïîñòóïàåò â ðåàêòîð 11, îáîðóäîâàííûé ìå-
øàëêîé ñ ýëåêòðîïðèâîäîì è áàðáîòåðîì äëÿ
ïîäà÷è âîçäóõà îò êîìïðåññîðà 14. Èç åìêîñòè
12 ÷åðåç ìåðíèê 13 â ðåàêòîð 11 ïîäàþò ãèäðî-
êñèä àììîíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê îñàæäåíèþ ãèä-
ðîêñèäîâ íèêåëÿ (II) è æåëåçà (III). Ðàñòâîð
âìåñòå ñ îñàäêîì èç ðåàêòîðà 11 ïîäàþò íà âà-
êóóì-ôèëüòð 15.

Ôèëüòðàò ïîäâåðãàþò âûïàðèâàíèþ â àïïà-
ðàòå 16 è ñóøêå â àïïàðàòå 17, ïîñëå ÷åãî êðè-
ñòàëëè÷åñêèé ñóëüôàò àììîíèÿ ïîñòóïàåò íà
ñêëàä. Îñàäîê ñíèìàþò ñ âàêóóì-ôèëüòðà 15 è
øíåêîâûì ïèòàòåëåì 18 ïîäàþò â àïïàðàò 19,
îáîðóäîâàííûé ìåøàëêîé ñ ýëåêòðîïðèâîäîì.

Â àïïàðàò 19 èç åìêîñòè 20 ÷åðåç ìåðíèê
21 ïîäàþò ãèäðîêñèä àììîíèÿ. Ðàñòâîð âìåñòå ñ
îñàäêîì èç ðåàêòîðà 19 ïîäàþò íà âàêóóì-
ôèëüòð 22. Ôèëüòðàò ïîäâåðãàþò âûïàðèâàíèþ
â âûïàðíîì àïïàðàòå 23 è ñóøêå â àïïàðàòå 24,
ïîñëå ÷åãî ñóõîé ãèäðîêñèä æåëåçà (III) ïîñòó-
ïàåò íà ñêëàä.

Ïîñëåäóþùèå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðåâðàùå-
íèÿ ãèäðîêñèäà æåëåçà (III) â êðàñèòåëü è æå-
ëåçíûé ïîðîøîê íà ñõåìå íå ïîêàçàíû.

Îñàäîê ñíèìàþò ñ âàêóóì-ôèëüòðà 15 è
øíåêîâûì ïèòàòåëåì 18 ïîäàþò íà âûïàðíîé
àïïàðàò 25 è ñóøèëêó 26. Êðèñòàëëè÷åñêèé àì-

ìèà÷íûé êîìïëåêñ íèêåëÿ (II) ïîñëå ñóøêè ïî-
ñòóïàåò íà ñêëàä.

Ðàçðàáîòàííûå ñïîñîá è ñõåìó òåõíîëîãèè
àâòîðû ðåêîìåíäóþò ê ðàññìîòðåíèþ íà ïðåä-
ìåò ïðîìûøëåííîãî ïðèìåíåíèÿ.

Ïî ïðåäëàãàåìîé ñõåìå âîçìîæíà ïåðåðàáîò-
êà îòõîäîâ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ.

Êîíòðîëü ñîñòàâà èñõîäíîãî ñûðüÿ è ïðî-
äóêòîâ óòèëèçàöèè âûïîëíÿþò ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ àíàëèçà è ìåòðîëîãè-
÷åñêèõ òðåáîâàíèé [5, 6].

Âûâîäû

Ïðåäëîæåíà òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðåà-
ãåíòíîé ïåðåðàáîòêè îòðàáîòàííîãî ùåëî÷íîãî
æåëåçî-íèêåëåâîãî àêêóìóëÿòîðà. Òåõíîëîãèÿ
ÿâëÿåòñÿ ýíåðãîðåñóðñîñáåðåãàþùåé, ýêîëîãè÷å-
ñêè áåçîïàñíîé è õàðàêòåðèçóåòñÿ îòñóòñòâèåì
îòõîäîâ. Îáðàçóþùèåñÿ êîìïëåêñíûå ñîåäèíå-
íèÿ ãèäðîêñèäà íèêåëÿ (II) è ãèäðîêñèäà æåëå-
çà (III) è ãèäðîêñèä êàëèÿ (ïîñëå î÷èñòêè) âîç-
âðàùàþò â ãàëüâàíè÷åñêîå è àêêóìóëÿòîðíîå
ïðîèçâîäñòâî â êà÷åñòâå ýëåêòðîëèòîâ, âîäîðîä
èñïîëüçóþò â õèìè÷åñêîé è ìåòàëëóðãè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè, ñóëüôàò àììîíèÿ — â ñåëü-
ñêîì õîçÿéñòâå, ïëàñòìàññîâûé êîðïóñ — äëÿ
ïðîèçâîäñòâà êîðïóñîâ àêêóìóëÿòîðîâ è òàðû,
îáåññîëåííóþ âîäó — äëÿ òåõíè÷åñêèõ öåëåé.
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Íà íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèõ çàâîäàõ ïðè
ïðîèçâîäñòâå íåêîòîðûõ íåôòåïðîäóêòîâ îáðà-
çóåòñÿ ôåíîë, ðàñòâîðåííûé â âîäå. Ïîñêîëüêó
ôåíîë ÿâëÿåòñÿ ÿäîâèòûì âåùåñòâîì, ñáðàñû-
âàòü åãî â îêðóæàþùóþ ñðåäó ýêîëîãè÷åñêè
îïàñíî. Òàêóþ ôåíîëüíóþ âîäó íåîáõîäèìî
îáåçâðåäèòü. Åå óòèëèçàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ èñ-
ïàðåíèåì âîäû è òåðìè÷åñêèì ðàçëîæåíèåì è

ñæèãàíèåì ôåíîëà ñ îáðàçîâàíèåì äèîêñèäà óã-
ëåðîäà è ïàðîâ âîäû â ñïåöèàëüíûõ ïå÷àõ. Õî-
òÿ ôåíîë ÿâëÿåòñÿ ãîðþ÷èì âåùåñòâîì, åãî êîí-
öåíòðàöèÿ â âîäå (2–6 %) íåäîñòàòî÷íà, ÷òîáû
âûäåëÿþùàÿñÿ ïðè ñãîðàíèè òåïëîòà îáåñïå÷è-
ëà èñïàðåíèå âîäû è òåìïåðàòóðó, ïîääåðæè-
âàþùóþ ãîðåíèå. Âñëåäñòâèå ýòîãî â òîïêå íå-
îáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî ñæèãàòü òîïëèâî.


