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ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÀËÜÄÎËÀÇÛ Â ÒÊÀÍßÕ MYTILUS
GALLOPROVINCIALIS Ñ ÐÀÇËÈ×ÍÎÉ ÎÊÐÀÑÊÎÉ
ÑÒÂÎÐÎÊ

Èçó÷åíà àêòèâíîñòü àëüäîëàçû (ÔÄÔ-À, ÊÔ 4.1.2.13) â òêàíÿõ (æàáðû, ãåïà-
òîïàíêðåàñ, íîãà) äâóñòâîð÷àòîãî ìîëëþñêà Mytilus galloprovincialis ñ ðàçëè÷íîé
ïèãìåíòàöèåé ñòâîðîê ðàêîâèíû. Èäåíòèôèöèðîâàíû ÷åòûðå öâåòîâûå ãðóïïû
ìèäèé: ÷åðíàÿ (çíà÷åíèå êðàñíîãî êîìïîíåíòà öâåòà â äèàïàçîíå 37,2—
61,8 ó. å.), ïåðåõîäíàÿ (71,6—89,6 ó. å.), òåìíî-êîðè÷íåâàÿ (91,2—126,0 ó. å.) è
ñâåòëî-êîðè÷íåâàÿ (130,8—146,0 ó. å.). Óñòàíîâëåíî, ÷òî â æàáðàõ ìèäèé ïåðå-
õîäíîé è òåìíî-êîðè÷íåâîé îêðàñêè àêòèâíîñòü àëüäîëàçû â 1,5—2,0 ðàçà íèæå,
÷åì ó ÷åðíûõ è ñâåòëî-êîðè÷íåâûõ ìîëëþñêîâ. Çàâèñèìîñòü îïèñûâàåòñÿ ïàðà-
áîëè÷åñêîé ôóíêöèåé. Â íîãå è ãåïàòîïàíêðåàñå ðàçíîîêðàøåííûõ ìèäèé çíà÷å-
íèÿ àêòèâíîñòè àëüäîëàçû áëèçêèå. Îáñóæäàþòñÿ ïðè÷èíû îáíàðóæåííûõ ðàç-
ëè÷èé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Mytilus galloprovincialis, öâåòîâûå ìîðôû, àêòèâíîñòü
àëüäîëàçû.

Ìèäèÿ Mytilus galloprovincialis Lam. ÿâëÿåòñÿ ìàññîâûì âèäîì ×åðíîãî
ìîðÿ. Ïîñåëåíèÿ ýòîãî ìîëëþñêà ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ êàê íà ñêàëüíûõ, òàê
è íà äîííûõ èëîâûõ ñóáñòðàòàõ. Èçâåñòíî, ÷òî M. galloprovincialis ïðåäñòàâ-
ëåíà äâóìÿ öâåòîâûìè ìîðôàìè: ÷åðíûå êîëè÷åñòâåííî ïðåîáëàäàþò â ïðè-
áðåæíûõ ïîñåëåíèÿõ, êîðè÷íåâûå — â äîííûõ ñîîáùåñòâàõ [2]. Äîïóñêàåò-
ñÿ, ÷òî îêðàñêà ðàêîâèíû ìèäèé — ïðèçíàê, äåòåðìèíèðîâàííûé ãåíåòè÷å-
ñêè. Êîðè÷íåâûé öâåò äîìèíèðóåò íàä ÷åðíûì [9], à ïðîìåæóòî÷íûé ôåíî-
òèï, ïðåäïîëîæèòåëüíî, ïðåäñòàâëåí ãèáðèäíûìè îñîáÿìè [10].

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî öâåò ðàêîâèíû ìîëëþñêà ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ìàðêåðîì êîìï-
ëåêñà ãåíîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàçíîîêðàøåííûå ìèäèè ðàçëè÷àþòñÿ ïî ïðî÷-
íîñòè è ñêîðîñòè îáðàçîâàíèÿ áèññóñíûõ íèòåé, à òàêæå ïî òåìïàì ñîìàòè-
÷åñêîãî ðîñòà òêàíåé [1]. Ìåæäó äâóìÿ öâåòîâûìè ìîðôàìè M. galloprovin-
cialis îòìå÷åíû âàðèàöèè â ñîñòàâå èçîôåðìåíòíûõ ñïåêòðîâ íåñïåöèôè÷å-
ñêèõ ýñòåðàç è 6-ôîñôîãëþêîíàòäåãèðîãåíàçû [8]. Îïðåäåëåííûå ðàçëè÷èÿ
îáíàðóæåíû â àêòèâíîñòè ãëóòàòèîíïåðîêñèäàçû è ãëóòàòèîíðåäóêòàçû [7,
20], à òàêæå â ñîñòàâå êàðîòèíîèäîâ [19]. Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà óñëîâèé
ñêàëüíîãî è èëîâîãî áèîòîïîâ ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ìåñòà îáèòàíèÿ,
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ñïåöèôè÷íûå äëÿ öâåòîâûõ ìîðô ìèäèè, èìåþò íåîäèíàêîâóþ êîíöåíòðà-
öèþ êèñëîðîäà â âîäå. Ýòè îñîáåííîñòè ìîãóò âûñòóïàòü â ðîëè ôàêòîðà,
îïðåäåëÿþùåãî íàïðàâëåíèå åñòåñòâåííîãî îòáîðà. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî
ïðèíöèïèàëüíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ðàçíîîêðàøåííûìè M. gàlloprovincialis
íåîáõîäèìî èñêàòü íà óðîâíå ìîëåêóëÿðíûõ ñèñòåì, îòâåòñòâåííûõ çà àäàï-
òàöèþ ìîëëþñêà ê óñëîâèÿì ãèïîêñèè. Ðàíåå íàìè áûëè îáíàðóæåíû ðàçëè-
÷èÿ â àêòèâíîñòè àìèíîòðàíñôåðàç [6].

Àëüäîëàçà, èëè ôðóêòîçî-1,6-äèôîñôàòàëüäîëàçà (ÔÄÔ-À, ÊÔ 4.1.2.13) —
ôåðìåíò êëàññà ëèàç, ó÷àñòâóþùèé â ïðîöåññå ãëèêîëèòè÷åñêîãî ðàñùåïëå-
íèÿ ãëþêîçû. Ó äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ ñàìûé âûñîêèé óðîâåíü ýêñïðåñ-
ñèè ñîîòâåòñòâóþùåãî ãåíà îòìå÷åí â ìûøå÷íîé òêàíè, ÷òî ïîçâîëÿåò êëàñ-
ñèôèöèðîâàòü èõ àëüäîëàçó êàê èçîôåðìåíò À (ìûøå÷íàÿ àëüäîëàçà). Ñà-
ìûå íèçêèå çíà÷åíèÿ ýêñïðåññèè õàðàêòåðíû äëÿ òêàíè æàáð è ãåïàòîïàíê-
ðåàñà [22]. Åñëè äîïóñòèòü, ÷òî öâåòîâûå ìîðôû M. gàlloprovincialis îáëàäà-
þò ðàçíîé òîëåðàíòíîñòüþ ê óñëîâèÿì ãèïîêñèè, òî ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè
ìîãóò ïðîÿâëÿòüñÿ è â àêòèâíîñòè àëüäîëàçû êàê îäíîãî èç êëþ÷åâûõ ôåð-
ìåíòîâ ãëèêîëèçà. Ïðîâåðêå äàííîãî ïîëîæåíèÿ è ïîñâÿùåíà íàñòîÿùàÿ ðà-
áîòà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèé
èñïîëüçîâàëè ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé M. gàlloprovincialis (äëèíà ðàêîâèíû
42—75 ìì) ñ ðàçëè÷íûì õàðàêòåðîì ïèãìåíòàöèè ñòâîðîê. Æèâîòíûõ îòáè-
ðàëè îäíîâðåìåííî ñ êîëëåêòîðíûõ óñòàíîâîê ìèäèéíîãî õîçÿéñòâà ÎÎÎ
«ßõîíò ËÒÄ», ðàñïîëîæåííûõ â áóõ. Êàöèâåëè, â 2012 ã. Òðàíñïîðòèðîâêó
îñóùåñòâëÿëè áåç âîäû â òåðìîèçîëèðîâàííîì êîíòåéíåðå (îáúåìîì 10 ë) â
òå÷åíèå îäíîãî ÷àñà îò ìîìåíòà ñáîðà. Ïîñëå äîñòàâêè ìèäèè âûäåðæèâàëè
â 30-ëèòðîâîì àêâàðèóìå ñ ïðîòî÷íîé ìîðñêîé âîäîé (òåìïåðàòóðà 20 ±
1oC, ñîëåíîñòü 13—14‰) â òå÷åíèå òðåõ ñóòîê. Òàêàÿ ýêñïîçèöèÿ ñ÷èòàåòñÿ
äîñòàòî÷íîé äëÿ óñòðàíåíèÿ ïîñëåäñòâèé ìàíèïóëÿöèîííîãî ñòðåññà [21].

Õàðàêòåð îêðàñêè ðàêîâèí ìîëëþñêîâ îöåíèâàëè ïðè ïîìîùè ìåòîäà
ôîòîãðàôèðîâàíèÿ è êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêè ñíèìêîâ â ãðàôè÷åñêîì ðå-
äàêòîðå Adobe Photoshop CS-3. Äëÿ èäåíòèôèêàöèè öâåòîâûõ ãðóïï èñïîëü-
çîâàëè çíà÷åíèå êðàñíîãî êîìïîíåíòà (R) è çíà÷åíèå îòòåíêà öâåòà (H) [4].

Ìÿãêèå òêàíè ìîëëþñêîâ (æàáðû, íîãà, ãåïàòîïàíêðåàñ) ïðåïàðèðîâàëè
ïðè òåìïåðàòóðå 0—4oÑ. Ïîëó÷åííûå îáðàçöû õðàíèëè ïðè -27...-28oÑ â ìî-
ðîçèëüíîé êàìåðå (Liebherr-Comfort, Ãåðìàíèÿ). Ãîìîãåíàòû ãîòîâèëè íåïî-
ñðåäñòâåííî â äåíü ýêñïåðèìåíòà. Â êà÷åñòâå òðàíñôîðìèðóþùåé ñðåäû èñ-
ïîëüçîâàëè 1,15%-íûé ðàñòâîð KCl. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñóïåðíàòàíòà ãîìîãåíàòû
öåíòðèôóãèðîâàëè ïðè 6000 îá/ìèí â òå÷åíèå 15 ìèíóò. Â ðàáîòå èñïîëüçî-
âàëè ðåôðèæåðàòîðíóþ öåíòðèôóãó Ê-23D (Ãåðìàíèÿ).

Àêòèâíîñòü àëüäîëàçû îïðåäåëÿëè ìåòîäîì Òîâàðíèöêîãî — Âàëóéñêîé.
Â åãî îñíîâå ëåæèò ðåàêöèÿ ïðîäóêòîâ ðàñùåïëåíèÿ ôðóêòîçî-1,6-ôîñôàòà
ñ 2,4-äèíèòðîôåíèëãèäðàçèíîì, ïðèâîäÿùàÿ ê îáðàçîâàíèþ ãèäðàçîíîâ
(àöåòîíîâûå ýêñòðàêòû), èìåþùèõ îêðàñêó â ùåëî÷íîé ñðåäå [3]. Â ðàáîòå
èñïîëüçîâàëè ñïåöèàëèçèðîâàííûé íàáîð ðåàêòèâîâ («Õèìðåàêòèâêîìï-
ëåêò», ÐÔ). Èíòåíñèâíîñòü îêðàñêè èçìåðÿëè ïðè äëèíå âîëíû 540 íì. Àê-
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òèâíîñòü âûðàæàëè â ìêìîëü ôðóêòîçî-1,6-äèôîñôàòà (ÔÄÔ)·ìèí–1·ìã–1

áåëêà. Ñîäåðæàíèå áåëêà â ïðîáàõ êîíòðîëèðîâàëè ïî ìåòîäó Ëîóðè [18].
Âñå èçìåðåíèÿ âûïîëíÿëè íà îäíîëó÷åâîì ñïåêòðîôîòîìåòðå ÑÔ-26.

Öèôðîâîé ìàòåðèàë îáðàáîòàí ñòàòèñòè÷åñêè ïðè ïîìîùè t-êðèòåðèÿ
Ñòüþäåíòà è ìåòîäîâ êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà. Íîðìàëüíîñòü ðàñïðåäåëå-
íèÿ âûáîðî÷íûõ ñîâîêóïíîñòåé ïðîâåðÿëè ïðè ïîìîùè êðèòåðèÿ Ïèðñîíà.
Îáúåì âûáîðêè ñîñòàâèë 40 îñîáåé.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Ôîòîãðàôèè ñòâîðîê ðàêîâèí áûëè îáðàáîòàíû â ïðîãðàììå Adobe Pho-
toshop CS-3 è ïðåäñòàâëåíû â ñèñòåìå êîîðäèíàò Red-Hue. Â ðåçóëüòàòå óäà-
ëîñü èäåíòèôèöèðîâàòü ÷åòûðå öâåòîâûå ãðóïïû: ÷åðíóþ (çíà÷åíèå R â äèà-
ïàçîíå 37,2—61,8 ó. å.), ïåðåõîäíóþ (71,6—89,6 ó. å.), òåìíî- (91,2—
126,0 ó. å.) è ñâåòëî-êîðè÷íåâóþ (130,8—146,0 ó. å.) (ðèñ. 1). Ðàçëè÷èÿ áûëè
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìû (p < 0,001). Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî òàêèå æå ãðóïïû
áûëè âûäåëåíû íàìè ðàíåå, ïðè ðàçðàáîòêå ìåòîäà êîìïüþòåðíîé îáðàáîò-
êè ôîòîãðàôèé [4].

Â íîãå è ãåïàòîïàíêðåàñå àêòèâíîñòü àëüäîëàçû íå çàâèñåëà îò îêðàñêè
ñòâîðîê ðàêîâèí (òàáëèöà, ðèñ. 2). Îòìå÷åí áîëüøîé ðàçáðîñ çíà÷åíèé. Äî-
ñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé âûÿâëåíî íå áûëî. Ó ìîëëþñêîâ ñ ïåðåõîäíîé îêðàñ-
êîé ñòâîðîê ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷åðíîé è ñâåòëî-êîðè÷íåâîé ãðóïïàìè íàáëþ-
äàëàñü òåíäåíöèÿ óìåíüøåíèÿ àêòèâíîñòè ôåðìåíòà.

Â æàáðàõ ìîëëþñêà, íàïðîòèâ, àêòèâíîñòü àëüäîëàçû ïðîÿâëÿëà âûðà-
æåííóþ çàâèñèìîñòü îò õàðàêòåðà îêðàñêè ðàêîâèíû (ðèñ. 3), êîòîðàÿ õîðî-
øî îïèñûâàëàñü ïàðàáîëè÷åñêîé ôóíêöèåé (R2 = 0,987). Çíà÷åíèÿ àêòèâíî-
ñòè ôåðìåíòà â æàáðàõ ìîëëþñêîâ ïåðåõîäíîé ãðóïïû áûëè äîñòîâåðíî
íèæå, ÷åì ó ÷åðíûõ (â 1,65 ðàçà, p < 0,005) è ñâåòëî-êîðè÷íåâûõ (â 2 ðàçà,
p < 0,005).

Ðàçëè÷èÿ â àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ, è àëüäîëàçû â ÷àñòíîñòè, ìîãóò îïðå-
äåëÿòüñÿ ñëåäóþùèìè ïðè÷èíàìè [16]:

— ðàçëè÷èÿìè óñëîâèé ñðåäû â ìîìåíò ñáîðà ìîëëþñêîâ;

— óðîâíåì ýêñïðåññèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ëîêóñîâ ãåíîìà;

— ðàçëè÷èÿìè â àëëî- èëè èçîýíçèìíîì ñïåêòðå.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìàòåðèàë äëÿ ïðîâåäåíèÿ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûë
ïîëó÷åí îäíîìîìåíòíî, ñ îäíèõ è òåõ æå êîëëåêòîðíûõ óñòàíîâîê. Òî åñòü
óñëîâèÿ ñðåäû áûëè ñõîäíûìè äëÿ âñåõ èññëåäóåìûõ ìîëëþñêîâ è ýòó ïðè-
÷èíó ìîæíî èñêëþ÷èòü èç ðàññìîòðåíèÿ.

Ðàçëè÷èÿ â àêòèâíîñòè àëüäîëàçû, îáíàðóæåííûå äëÿ æàáð ìîëëþñêà,
ìîãóò áûòü ñëåäñòâèåì íàëè÷èÿ íåñêîëüêèõ åå èçîôîðì â äàííîé òêàíè. Ýòî
ìîæåò áûòü ñâÿçàíî êàê ñ ñóùåñòâîâàíèåì ðÿäà ëîêóñîâ, òàê è ñ ïîñòðàíñëÿ-
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öèîííîé ìîäèôèêàöèåé ôåðìåíòà. Äàííûå îá èçîôåðìåíòíîì ñîñòàâå àëü-
äîëàçû M. gàlloprovincialis íåîäíîçíà÷íû. Â ðàáîòå [12], âûïîëíåííîé íà My-
tillus edulis, àëüäîëàçà îïèñûâàåòñÿ êàê ìîíîìîðôíûé ëîêóñ. Îäíàêî â ýòîé
æå ñòàòüå àâòîðû àíàëîãè÷íûì îáðàçîì õàðàêòåðèçóþò àñïàðòàòàìèíîòðàí-
ñôåðàçó — ôåðìåíò, êîòîðûé â äðóãèõ èññëåäîâàíèÿõ áûë îïèñàí êàê ïîëè-
ìîðôíûé ñ øåñòèàëëåëüíûì õàðàêòåðîì íàñëåäîâàíèÿ [17]. Óñòàíîâëåíî
[15], ÷òî àëüäîëàçà ó M. gàlloprovincialis ïðîÿâëÿåò ñåáÿ êàê âûñîêîïîëèìîð-
ôíûé ôåðìåíò, íî õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ôåíîòèïîâ íå äàåò âîçìîæíî-
ñòè àäåêâàòíî îöåíèòü îïðåäåëÿþùèé åãî ãåíîòèï.

Ôàêò îáíàðóæåíèÿ â íàñòîÿùèõ èññëåäîâàíèÿõ âûðàæåííûõ ðàçëè÷èé
àêòèâíîñòè àëüäîëàçû òîëüêî íà óðîâíå æàáð ìîëëþñêà ïîçâîëÿåò ïðåäïî-
ëîæèòü íàëè÷èå òêàíåâîé ñïåöèôèêè èçîýíçèìíîãî ñïåêòðà ýòîãî ôåðìåí-
òà, ÷òî òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé.
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1. Ðàñïðåäåëåíèå öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê, ïîëó÷åííûõ ïðè îáðàáîòêå ôîòîãðàôèé ñòâîðîê ðàêîâèí
M. gàlloprovincialis â ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå Adobe Photoshop CS-3: R — çíà÷åíèå êðàñíîãî êîìïî-
íåíòà; H — îòòåíîê öâåòà.

Àêòèâíîñòü àëüäîëàçû (ìêìîëü ÔÄÔ·ìèí–1·ìã–1 áåëêà·10–2) ó M. gàlloprovincialis
ñ ðàçíîé îêðàñêîé ñòâîðîê â òêàíÿõ íîãè, æàáð è ãåïàòîïàíêðåàñà ( � )

Òêàíè

Öâåòîâûå ãðóïïû

÷åðíàÿ ïåðåõîäíàÿ
òåìíî-êîðè÷íå-

âàÿ
ñâåòëî-êîðè÷íå-

âàÿ

Íîãà 12,55 ± 3,59 6,61 ± 2,31 12,42 ± 4,70 11,09 ± 1,97

Æàáðû 9,22 ± 0,97 5,58 ± 0,78 7,48 ± 1,48 11,50 ± 2,17

Ãåïàòîïàíêðåàñ 2,54 ± 0,37 1,82 ± 0,17 2,52 ± 0,43 2,07 ± 0,29



Èçâåñòíî, ÷òî â õîäå ñòàðåíèÿ îðãàíèçìà ó æèâîòíûõ ìîæåò ïðîèñõî-
äèòü ÷àñòè÷íàÿ èíàêòèâàöèÿ àëüäîëàçû, âûçâàííàÿ íàðóøåíèÿìè ïðîöåññà
òðàíñëÿöèè [14, 23]. Íà àêòèâíîñòü ôåðìåíòà ìîãóò âëèÿòü òàêæå ìíîãî÷èñ-
ëåííûå òî÷å÷íûå ìóòàöèè, èçìåíÿþùèå ïåðâè÷íóþ ñòðóêòóðó àêòèâíîãî
öåíòðà ôåðìåíòà [22]. Ðàíåå ïðè ïîìîùè ìåòîäà RAPD-PCR ïîêàçàíî, ÷òî
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2. Çàâèñèìîñòü àêòèâíîñòè àëüäîëàçû â ãåïàòîïàíêðåàñå (à) è íîãå (á) M. gàlloprovincialis îò âûðàæåí-
íîñòè êðàñíîãî êîìïîíåíòà (R) â öâåòå åå ðàêîâèíû.

3. Çàâèñèìîñòü àêòèâíîñòè àëüäîëàçû â æàáðàõ M. gàlloprovincialis îò âûðàæåííîñòè êðàñíîãî êîìïî-
íåíòà (R) â öâåòå åå ðàêîâèíû: ïîëèãîí ðàñïðåäåëåíèÿ (à), ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïî ÷åòûðåì
ãðóïïàì (á).



ìèäèè ïåðåõîäíîé îêðàñêè îáëàäàþò áîëüøåé ãåíåòè÷åñêîé íåîäíîðîäíî-
ñòüþ, ÷åì ìèäèè êðàåâûõ ãðóïï [5].

Çàêëþ÷åíèå

Â æàáðàõ ó ìèäèé ïåðåõîäíîé è òåìíî-êîðè÷íåâîé ãðóïï àêòèâíîñòü àëüäîëà-

çû áûëà â 1,5—2,0 ðàçà íèæå, ÷åì ó ìîëëþñêîâ ñ ÷åðíîé è ñâåòëî-êîðè÷íåâîé

îêðàñêîé ðàêîâèíû. Çàâèñèìîñòü àêòèâíîñòè ôåðìåíòà îò öâåòà ðàêîâèíû ìîë-

ëþñêà õîðîøî îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì ïàðàáîëè÷åñêîé ôóíêöèè. Ðàçëè÷èÿ ìî-

ãóò áûòü äåòåðìèíèðîâàíû ãåíåòè÷åñêè, ïîñêîëüêó ïðîÿâëÿëèñü â ñõîäíûõ óñëî-

âèÿõ ñðåäû. Â íîãå è ãåïàòîïàíêðåàñå ðàçíîîêðàøåííûõ ãðóïï ìèäèé àêòèâíîñòü

àëüäîëàçû áûëà áëèçêîé.

**

Âèâ÷åíî àêòèâí³ñòü àëüäîëàçè (ÔÄÔ-À, ÊÔ 4.1.2.13) ó òêàíèíàõ (çÿáðà, ãåïàòî-
ïàíêðåàñ, íîãà) äâîñòóëêîâîãî ìîëþñêà Mytilus galloprovincialis ç ð³çíîþ ï³ãìåí-
òàö³ºþ ñòóëîê ìóøåëü. Õàðàêòåð çàáàðâëåííÿ ÷åðåïàøîê ìîëþñê³â îö³íþâàëè çà äî-
ïîìîãîþ ìåòîäó ôîòîãðàôóâàííÿ òà êîìï’þòåðíî¿ îáðîáêè çí³ìê³â ó ãðàô³÷íîìó
ðåäàêòîð³ Adobe Photoshop CS-3. Àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó âèçíà÷àëè çà ðåàêö³ºþ ïðî-
äóêò³â ðîçùåïëåííÿ ôðóêòîçî-1,6-ôîñôàòó ç 2,4-ä³í³òðîôåí³ëã³äðàç³íîì. ²äåí-
òèô³êîâàíî ÷îòèðè êîë³ðí³ ãðóïè ì³ä³é: ÷îðíà (çíà÷åííÿ ÷åðâîíîãî êîìïîíåíòà êîëü-
îðó çíàõîäèëîñÿ â ä³àïàçîí³ 37,2—61,8 ó. î.), ïåðåõ³äíà (71,6—89,6 ó. î.), òåìíî-êîðè÷-
íåâà (91,2—126,0 ó. î.) ³ ñâ³òëî-êîðè÷íåâà (130,8—146,0 ó. î.). Âñòàíîâëåíî, ùî â çÿá-
ðàõ ì³ä³é ïåðåõ³äíî¿ òà òåìíî-êîðè÷íåâî¿ ãðóï àêòèâí³ñòü àëüäîëàçè áóëà â 1,5—2,0
ðàçó íèæ÷îþ, í³æ ó ÷îðíèõ ³ ñâ³òëî-êîðè÷íåâèõ ìîëþñê³â. Çàëåæí³ñòü äîáðå îïè-
ñóºòüñÿ ïàðàáîë³÷íîþ ôóíêö³ºþ. Ó íîç³ ³ ãåïàòîïàíêðåàñ³ ð³çíîçàáàðâëåíèõ ì³ä³é àê-
òèâí³ñòü àëüäîëàçè áóëà áëèçüêîþ. Îáãîâîðþþòüñÿ ïðè÷èíè âèÿâëåíèõ â³äì³ííîñ-
òåé.

**

Aldolase activity in tissues of Mytilus galloprovincialis with different shell colour has
been studied. Mussels’ shell colour was measured by photographing and computer proces-
sing of digital pictures using Adobe Photoshop CS-3. Four colour groups were identified:
black, intermediate, dark and light brown. It has been shown that in gill of intermediate and
dark brown mussels aldolase activity was lower than black and light brown. This correlati-
on is best described by parabolic function. Aldolase activity in podium and hepatopancreas
of differently coloured mussels was similar. Reasons of this differences were discussed.
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