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����*��B"���!������3�'�"')��'��������!�=
�'9����$����"�8���9��"�����������9���-"�=
�����������)<�����/�"+;������$�*�������
���"�8�����!���'�"��'�����8����C��3�-�=
���$�8����*�����/�����3�����������"�')�
��C$��������$����-���$"'�-�'!�����=
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functions�>�!-�$������7�<���'���-�����"����
��������$��9���C��!�����*������?���-���=
��)<�3�"��*�)���'�+���$�"+�3���!-���
C"�����!��������-�"'����-�����"+�*��/"�=
����������*�8������*�������!���+)�����7�=
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]"�$������!����+��8�����-����/�"+;�*�8��=
����/���������*�����!��̂ -�"�����_�!�����=
��""���8�������>&(?�����"�����$��7���-�!�=
3�����$��/�"�������������8�!�-�"���*
����"��̀ ������8�����8���8���+��/")$��!�3
�����9�*�RF�����'��������!����!�C"���=
��-����$�������!�3��"����������������'��=
������!��$����!��'�"��'!�����-����)��8�=
��$+�5��$������"+�!��;�!�!������$�=
��$���+)�-����8����-�"'�>��;�������!��=
���������/�7$��'?��̀ �����������'�"')��'
-�!�3�!��-������C"�����8����!�!���������
�3���/3�$�!���8������+������")8��+��8���'�=
"'���'��-�����*���$�8�*���"'��$�7����-�=
������'������3�>����7�)<�3�3����������=
!���'�C"�����-����$��������"�/��*?����=
9�*����"����-����;�!"��!�$��!�/�"+;��
��8�����!������/����$����������"�����!�
�/��/������'$������!�����3��/")$��*��
����-�����!!�'����"���9�'�����/�"���8����
��C��3�9�"'3���-�"+�����'�!���$��remote	refe-
rence����������"�8�3������!��3�!�$���=
��9�'3�	D$�������$����8���"+����������'=
�'�!�7$���/���������'!��Intermagnet�-��!�=
������3�����$�"��*���8���rr�!�"�C����=
�����>������")8���!����"�$����*���9����"+=
�*�a���-����$���!����'�/�"��������'����+����=
!�����3��/���������*?�

D��/�*��������-��$����"')��!�"�����8�=
���-����$�8�����������9���RF�����������
����$'��<����!�����/��+�-�"���+)��/b'�=
���������8����"�'�'�-�!�3����-�9�����
���!�����*������������������8�����!��=
�*��"�/��*�C"�����-����$������&��-��$=
-�"����!��8������!�������$��7��+���7�)��=
���!�9�)�������������$��!������!�3��$�
����-"����������������������"+���A"���"+=
����!��;��/���1�$�"����-�$�/�3������9�*
��$"���"+�3��-����$�8����3�'�"��*����3
����������7�����8����-�����������3��
�!-"���$�=8�c����3�3�������������-����=
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8�������>-����$��T ?��9������!-�������=
9�*����"�����-�"�8��3���������-��"�$���=
��"+�3������������-�����$"��*�Δτ���7$�*
>Δτ >> Δt?����!����-�"+����"�'���/�"������=
-��������*�-�$3�$�-���!���������$�=
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�"�$�����"+������9�������������$��9���C (T)�
����'<����'�-����C���9����!�"��*�3���'=
��*��������"+�*�����������"+�*���!-���
!��������-�"'����-��$�"'�!����8�����$�*��=
����"+�*�>in�phase?�������� uC �

,yuxuu BA eeC +=

c�������*���!-����*� uA ��������8�*� uB �
��!�!�*�>NdL�Ne�YXHMJ?�������� vC W

,yvxvv BA eeC +=

��������*���!-����*� vA ��������8�*� vB �
1���8��������!-�����>�"��$����������?��-=

��$�"'"��+�$"'��/����-����$��� nTTT ������ 	
 �
-��8�!�> τΔ<<<<Δ iTt ?��,���C��!���-�"+��=
��"��+���3�"���'�F�"�!����8�����4T���"���"+=
�*�>�$���8�8�*?��3�!���9�����'�RF��(�=
��!��/����!�$"'���7$�*��/�����������/�"�
-��������6n����!�����'$��������'<�����
�9������!-�������������$��9������$������=
���+)�Δτ�����������$"���"+���+)����������=
/�������$��!���������
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��7��*����9����C (T)����3��*���"���9�����=
-�"'"�'���"��������������*����-��������3�$=
�3�����"�����"'��!�+;��'���"�$��-�!�3
����"+������7�����8�3��-��$�"��*��������
�$��9�������$'"��+����!��'9��8����!�+;�=
"�������;�)<�)��-���/���+�!���$�������")=
8�"����$��!�C��-�����"�$������!��'8�3
-����$�8����*��D$����C����-���!���<�����=
�����/�"�������"��9�������-�"+���!���$"'
$�"+�*;������"����

&��'%���	������	������������	'����
���	(���	��)�����*	�������+	(�"*#�1��!�=
��������9���RF�����������8�"��+���"���!
�/����!���������!�7���-��$����������!"�=
��'���*�> (?�������$���XX�����-���C��!�����=
��������9����/")$�"��+������!�������3
��������'"��+���������!�����3���/���-��=
��!����3�-�;���#������FRXVIHSV���4.�T��,�
$��!��/�������������������>KAK?����4
0�-�
�4
.����� uA ��� uB ����"�8���)��'�"���!�����$�
���� vA ��� vB ���!�*����������!�8�����8���-��8�=
�*�!�����/��+�����3���;�����������������
�����9������!�����*����!�<������������
��$����������9���C"�����-����$����� �!"��

,��$��!��/�������������������>KAK?�-�=
��������/�"���$"��*��'$��-��$�"��*����=
������$��9����]��4
0����$����KAK��9����=
����>�7�!���������8���?������"��$����-=
��$"'��/��/����������!��!��-�����!!�!��
B�$���'������9�'�>B1?����/�"+����8�������$=
������!-����3� uA ��� vA �>$��*�'��!-"���=
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$��≈����	5���6?����� vB �������/���� uB ����-�=
'�"'���'��-���$�8��������8�������������45
����������� vB ��/")$�"�'������*���-"�����!=
-"���$��B1�$��������������*�-�'��"�'������
�����9�*�!����������̀ ������-"����!�7�����=
�!�������+��������$����8�*�-��$������
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1���/����FhdiVjHIH���440T�-��$����"�����=
���9���RF���8�����3�>����$�����≈������!?�/"��=
������-�"�7��3��/���������'3�MZS��KAK�
TKB���KNZ�����4.45�44��������/")$����'�����=
��'���3�����+����3������9�*����")8�'�B1�
�����3�8�����3��/���������'3���$"��3�-�=
���$�3���.��06���	��!������/�"����������3�-�=
���$�3������/�"+���+����������$��9����!�+=
;����'���$�������������'�-����;������-��=
$�"��'�RF�

B�$����������9���-������"+����!�-��!��=
�����3"���3��/")$��*�-��$����"�������=
/����F&�������$�������0T�$"'��/�����������,�=
�����������!8���������/����FfNSVLgHKMSg�JL
HP�������T�$"'����3�9����"+�=����-�*���3��/=
���������*���!���>KIV?��]��"����>SUA?����7=
���]�"�<���1�,��������B1���!�'���'�-��
��!�����-����$�W����"�����	�-���T = 0������
!���������-���T = ���� ÷ 	����c�������"�����	
-���T = �������,���C��!��-���"�����������
��!��"��+���
�����$��1�������*���/����-���=
�����������"+�'�"���"+���+�B1W���KIV���SUA
>-����'���
	���!��������������*?���$���'���=

���9�'�$������������������������������������
��7�!�]�"�<������-�"�7��!�-�8���!�7$�
-����!��$��!'��B1�����7����"�/���1�KIV�B1
!����!�"+����������*���!-���������/�=
"���$"��3�-����$�3��1�SUA����!����!�"+�
���������3�-����$�3���$�*������"+�3���!-�=
���3���-���3�$�!���/�"+;�3�-����$�3���!�=
!�)���!-������̀ ���$����-�������)���"�7=
���+����!������'�B1���-�$��$'����-��$-�=
"�7��)�����!��8������3����!��������-���=
!�)���8����������!��;��/���������������"�=
/�"+�3�$��������"+�3���"���"+�3�

,�)��-��	��������#��"'�-��!��'���=
���!������*�-����$�8����3������9�*���/=
3�$�!��$"���"+���!���"������'$�������=
�����$��9������!���3�-����3�-�����!����!=
�!��;����������7��������"+�'���"���"+�'
$���"���9�'��/")$��*��,��$�����!�-�����
����"+������-�"�8����-��$��!��"�/�"+�*
�����Intermagnet������+!���/���������'3�>���� �?�
����������/����-���"�$�)<�!��������'!W
�"���*��������*�5��"�8���8���������7�=
�3�B1��7�"���"+���"�8���-�"���$���3�����=
"���3������9�*������������-��$����"�����=
���9������3���!-�������������$��9����
8�����3�-����$�3����������3�-����;���+��-=
��$�"��'���!-���������-����"�����-����=
;�"������5������8���-����"'����8����+�-����=
$�8�����������9�������*���/�"+;�*��!-"���=
$��������"��!��$���������

%���� ���D/����������� ����� Intermagnet� >!�"��� ��8��?� �� ����!+� ���/���3� �/���������*� >/�"+;��
��8��?����3���$���!�������!������!�����*�;�����*�����7�������8��*���9�����5����!����=
���-�")���$"'�C-�3���������
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%�������]��$�!��'8�����8��'�������3����"+�*� uA ���!�!�*� vA �������7�������8�3����"+=
�*� uB ���!�!�*� vB ���!-��������������$��9��������+!���/���������'3�$"'�������"��-�=
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���$����5���>�?����5���>�?����56��>�?��6�50��!��> ?����������$��-��$����"��3���Intermagnet��/")=
$��*��1����-����$������������$�������"�8�*�����������R������!�����*����������� pK �
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$���.�����	��)��-����	����������	��
��.��+	�����������#	/01����-�"�7����
������=��-�$��B��"�$�����/�����������=
��"+���"�/�����$����-��"����]!�����!������
�������������!��-��$�"')�������8�)��-���=
"����+����"+�������������$��9����B1���=
/�"���������������!�!�$"��!�-����$�
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