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Ðîáîòó ñó÷àñíîãî ã³ðíè÷îäîáóâíîãî ï³äïðèºì-
ñòâà ïðàêòè÷íî íå ìîæíà óÿâèòè áåç âèêîðèñòàí-
íÿ ñïåö³àë³çîâàíèõ ïðîãðàìíèõ êîìïëåêñ³â. Ñïåö³-
àë³ñòè âèðîáíè÷èõ â³ää³ë³â ïîñò³éíî âèêîíóþòü
îáðîáêó êàðòîãðàô³÷íèõ ìàòåð³àë³â, ìàñèâ³â òåê-
ñòîâî¿ òà ÷èñëîâî¿ ³íôîðìàö³¿. Äëÿ ï³äâèùåííÿ
åôåêòèâíîñò³ îáðîáêè ³íôîðìàö³¿ òàêîãî ðîäó äî-
ö³ëüíî çàñòîñîâóâàòè àâòîìàòèçîâàí³ ñèñòåìè, ÿê³
ìîæóòü áóòè ïîáóäîâàí³ íà áàç³ ãåî³íôîðìàö³é-
íèõ ñèñòåì (Ã²Ñ).

Ïèòàííÿ âèêîðèñòàííÿ àâòîìàòèçîâàíèõ ñèñ-
òåì (çîêðåìà Ã²Ñ) äëÿ âèð³øåííÿ ð³çíèõ òåõíîëî-
ã³÷íèõ çàâäàíü ã³ðíè÷èõ ï³äïðèºìñòâ âèñâ³òëåíî
ó ïóáë³êàö³ÿõ [1–7]. Â íèõ ñôîðìîâàíî ï³äõîäè
äî ïîáóäîâè ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ ã³ðíè÷èìè ðîáî-
òàìè, ðîçãëÿíóòî ïèòàííÿ âèêîðèñòàííÿ îá÷èñ-
ëþâàëüíî¿ òåõí³êè äëÿ àâòîìàòèçàö³¿ îêðåìèõ
òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â íà ã³ðíè÷îäîáóâíèõ
ï³äïðèºìñòâàõ, àëå íåäîñòàòíüî ïðèä³ëåíî óâàãè
ùîäî êîìïëåêñíîãî óïðàâë³ííÿ ã³ðíè÷èìè ðîáî-
òàìè ç âèêîðèñòàííÿì Ã²Ñ, à òàêîæ éîãî àäàïòî-
âàí³ñòü äî â³ò÷èçíÿíèõ ï³äïðèºìñòâ ÿê â³äêðèòî-
ãî, òàê ³ ï³äçåìíîãî ñïîñîáó âèäîáóòêó.

Àâòîðè  ñòàòò³ ïðîïîíóþòü ñòâîðåííÿ àâòîìà-
òèçîâàíî¿ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ ã³ðíè÷èìè ðîáîòà-
ìè (ÀÑÓ ÃÐ) íà áàç³ Ã²Ñ K-MINE, ùî îõîïëþº
ïîâíèé òåõíîëîã³÷íèé öèêë ðîáîòè âèäîáóâíîãî
ï³äïðèºìñòâà àáî ðóäíèêà (ðóäíèê³â) ó ñêëàä³
ã³ðíè÷î-çáàãà÷óâàëüíîãî êîìá³íàòó.

Ìåòîþ ïóáë³êàö³¿ º äåìîíñòðàö³ÿ ïðèíöèï³â
ñòâîðåííÿ ÀÑÓ ÃÐ íà áàç³ Ã²Ñ K-MINE, àíàë³ç ¿¿
ôóíêö³îíàëüíèõ ìîæëèâîñòåé òà îá´ðóíòóâàííÿ
ïåðåâàã ñèñòåìè â óìîâàõ âèêîðèñòàííÿ äëÿ ã³ðíè-
÷îäîáóâíèõ ï³äïðèºìñòâ.

Ã²Ñ K-MINE ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà ÿê áàçî-
âèé ³íñòðóìåíòàð³é äëÿ ñòâîðåííÿ ñèñòåì óïðàâ-
ë³ííÿ ã³ðíè÷èìè ðîáîòàìè íà ï³äïðèºìñòâàõ ç
â³äêðèòèì òà ï³äçåìíèì ñïîñîáàìè âèäîáóòêó äëÿ
êîðèñíèõ êîïàëèí ð³çíîãî òèïó. ÀÑÓ ÃÐ íà áàç³

Ã²Ñ îõîïëþº ïîâíèé ñïåêòð çàâäàíü âåäåííÿ
ã³ðíè÷èõ ðîá³ò (ðèñ. 1).

Îñíîâíèì åëåìåíòîì ñèñòåìè º öåíòðàëüíà
áàçà äàíèõ, ùî ì³ñòèòü ãåîïðîñòîðîâó ³íôîðìà-
ö³þ (êàðòîãðàô³÷í³ äàí³), íîðìàòèâíî-äîâ³äêîâó
³íôîðìàö³þ, íàá³ð øàáëîí³â äëÿ ôîðìóâàííÿ
çâ³òíî¿ äîêóìåíòàö³¿ òîùî. Íèæ÷å ïîäàíî ïåðåâà-
ãè âèêîðèñòàííÿ öåíòðàë³çîâàíî¿ áàçè:
- ìîæëèâ³ñòü ñï³ëüíîãî âèêîðèñòàííÿ ³íôîð-

ìàö³¿;
- àâòîðèçîâàíèé äîñòóï äî ³íôîðìàö³¿;
- ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ êîíñîë³äîâàíî¿

³íôîðìàö³¿;
- ñïðîùåííÿ ñèñòåìè àäì³í³ñòðóâàííÿ òà âïî-

ðÿäêóâàííÿ òîùî.
Ïåðåë³÷èìî îñíîâí³ çàâäàííÿ ã³ðíè÷îãî

ï³äïðèºìñòâà, ùî âõîäÿòü äî ñêëàäó ÀÑÓ ÃÐ:
1) ôîðìóâàííÿ òðèâèì³ðíèõ ìîäåëåé êàð’ºð³â,

â³äâàë³â, øàõòíèõ ïîë³â, ïîâíèé öèêë çàäà÷ ç³
ñòâîðåííÿ òðèâèì³ðíèõ ìîäåëåé ðîäîâèù,
ï³äðàõóíêó çàïàñ³â;

2) âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíèõ ìåæ êàð’ºð³â ³
â³äâàë³â;

3) ïåðñïåêòèâíå, ïîòî÷íå òà îïåðàòèâíå ïëàíó-
âàííÿ ã³ðíè÷èõ ðîá³ò;

4) îïåðàòèâíå ïðîåêòóâàííÿ îá’ºêò³â (óñòóïè,
ç’¿çäîâ³ ÷àñòèíè, øëÿõè, ìàéäàí÷èêè, êîìóí³-
êàö³éí³ îá’ºêòè òîùî);

5) îïåðàòèâíå ìàðêøåéäåðñüêå çàáåçïå÷åííÿ
ã³ðíè÷èõ ðîá³ò;

6) îïåðàòèâíå ãåîëîã³÷íå çàáåçïå÷åííÿ ã³ðíè÷èõ
ðîá³ò;

7) ïðîåêòóâàííÿ áóðîâèáóõîâèõ ðîá³ò;
8) ï³äãîòîâêà âèðîáíèöòâà (îïåðàòèâíå êåðóâàííÿ);
9) äèñïåò÷åðñüêå êåðóâàííÿ ã³ðíè÷î-òðàíñïîðò-

íèì îáëàäíàííÿì (çîêðåìà ç âèêîðèñòàííÿì
ñèñòåì ñóïóòíèêîâî¿ íàâ³ãàö³¿);

10) ôîðìóâàííÿ çâ³òíî¿ äîêóìåíòàö³¿ òà âçàºìîä³ÿ
ç ³íøèìè ï³äñèñòåìàìè ï³äïðèºìñòâà.
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The issue examined in the article deals with application of information technology to control the work of a mining
enterprise. The auto-controlled system of mining operations on the basis of GIS K-MINE is brought forward due to its
technical-structural characteristics and major functional properties. Functionary features of investigated ACS modules
demonstrate capabilities to establish initial models of fields and surfaces, modules updating mine-surveying information, as
well as modules of planning, designing and controlling of mining operations.
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²ñòîòí³øèé åêîíîì³÷íèé åôåêò â³ä âïðîâàä-
æåííÿ ìîäóë³â K-MINE äîñÿãàºòüñÿ ñàìå çà ¿õ
êîìïëåêñíîãî âèêîðèñòàííÿ. Òàêèé ï³äõ³ä äàº
çìîãó çíà÷íî ï³äâèùèòè åôåêòèâí³ñòü ðîáîòè ïðà-
ö³âíèê³â îñíîâíèõ â³ää³ë³â, çìåíøèòè ³íôîðìà-
ö³éíå íàâàíòàæåííÿ íà ëþäèíó, ïðèñêîðèòè âè-
êîíàííÿ ïðîöåñ³â ó ê³ëüêà ðàç³â, ùî ó ï³äñóìêó
âïëèâàº íà ÿê³ñòü ïðîåêòíèõ òà óïðàâë³íñüêèõ
ð³øåíü. Êð³ì òîãî, âèêîðèñòàííÿ îïòèì³çàö³éíèõ
ìåòîä³â ó çàâäàííÿõ ïëàíóâàííÿ ³ óïðàâë³ííÿ äàº
ìîæëèâ³ñòü îòðèìóâàòè çíà÷íèé åêîíîì³÷íèé
åôåêò â³ä âïðîâàäæåííÿ ñèñòåìè.

Àâòîðè ðîçðîáèëè îñíîâí³ ìåòîäèêè òà ïðèí-
öèïè âçàºìîä³¿ åëåìåíò³â ÀÑÓ ÃÐ ì³æ ñîáîþ, îá-
ì³íó äàíèìè ì³æ ï³äñèñòåìàìè ³ ìîäóëÿìè, ùî
ïðîéøëè àäàïòàö³þ â óìîâàõ êàð’ºð³â ³ øàõò äëÿ
ðîäîâèù ìåòàëîâì³ñíèõ òà íåìåòàëîâì³ñíèõ êî-
ðèñíèõ êîïàëèí â Óêðà¿í³ òà ³íøèõ êðà¿íàõ.

Îñíîâíèìè ïåðåâàãàìè òàêî¿ ñèñòåìè º ïî-
ºäíàííÿ ³ âçàºìíèé çâ’ÿçîê ì³æ óñ³ìà ¿¿ ìîäóëÿìè,
ùî äàº çìîãó îïòèì³çóâàòè ïðîöåñè âåäåííÿ ã³ðíè-
÷èõ ðîá³ò ç óðàõóâàííÿì ïîòðåá ï³äïðèºìñòâà, ³
àäàïòàö³ÿ ñèñòåìè äëÿ ¿¿ âèêîðèñòàííÿ â Óêðà¿í³.

Ðîáîòà ñèñòåìè ïî÷èíàºòüñÿ ç ôîðìóâàííÿ
öèôðîâèõ ìîäåëåé ïîâåðõîíü êàð’ºð³â, â³äâàë³â,
ïðîìèñëîâîãî ìàéäàí÷èêó ï³äïðèºìñòâà, ïðîìèñ-
ëîâèõ ñïîðóä, êîìóí³êàö³éíèõ ìåðåæ òîùî, à òà-
êîæ öèôðîâî¿ ìîäåë³ ðîäîâèùà.

Ôîðìóâàííÿ ïî÷àòêîâèõ ìîäåëåé ìîæëèâå
ê³ëüêîìà ñïîñîáàìè, âñå çàëåæèòü â³ä íàÿâíîñò³ òà
âèäó ïî÷àòêîâèõ äàíèõ. ÀÑÓ ÃÐ ì³ñòèòü íàá³ð çà-
ñîá³â äëÿ ñòâîðåííÿ êîìï’þòåðíèõ ìîäåëåé îá’ºêò³â:
1) îáðîáêà òâåðäèõ (ïàïåðîâèõ àáî ïë³âêîâèõ)

íîñ³¿â (òîïîãðàô³÷í³ òà ìàðêøåéäåðñüê³ ïëàí-
øåòè, ãåîëîã³÷í³ êàðòè òà ³íø³);

2) îáðîáêà äàíèõ çí³ìàííÿ (ôîòîãðàììåòðè÷íå,
àåðîôîòîçí³ìàííÿ òîùî);

3) ³ìïîðò äàíèõ ç ³íøèõ ñèñòåì;
4) îáðîáêà äàíèõ ãåîëîã³÷íèõ ðîçâ³äîê ³ ïîáóäî-

âà íà ¿õ áàç³ ãåîëîã³÷íèõ ìîäåëåé ðîäîâèù.
Äëÿ ðîáîòè ç ïëàíøåòíèìè äàíèìè ïåðåäáà-

÷åíà âåëèêà ê³ëüê³ñòü ïðîöåäóð, êàë³áðóâàííÿ òà
ïðèâ’ÿçóâàííÿ ïî÷àòêîâèõ ðàñòð³â ó òðèâèì³ðíî-
ìó ïðîñòîð³, òðàñóâàííÿ ë³í³éíèõ ³ ïîë³ãîííèõ
îá’ºêò³â, ðîçï³çíàâàííÿ òåêñòîâî¿ òà ÷èñåëüíî¿
³íôîðìàö³¿, âèñîòíå ïðèâ’ÿçóâàííÿ. Ðåçóëüòàòîì
îáðîáêè ïëàíøåòíèõ äàíèõ º òðèâèì³ðíà åëåêò-
ðîííà êàðòà ïîâåðõîíü, ðîçð³ç³â, ïëàí³â òîùî. Âñ³
ñòâîðþâàí³ êàðòè ìàþòü øàðîâó ñòðóêòóðó, ùî
çíà÷íî ïîëåãøóº ïðîöåäóðó ¿¿ ïîäàëüøîãî âèêî-
ðèñòàííÿ ï³ä ÷àñ âèð³øåííÿ òåõíîëîã³÷íèõ çàâ-
äàíü ñëóæáàìè ï³äïðèºìñòâà.

ÀÑÓ ÃÐ ì³ñòèòü çàñîáè îáðîáêè äàíèõ òîïî-
ãðàô³÷íîãî çí³ìàííÿ. Çà ðåçóëüòàòàìè îáðîáêè äà-
íèõ ïîëüîâèõ çéîìîê áóäóþòü òîïîïëàíè äëÿ
ð³çíèõ ìàñøòàá³â. Ñèñòåìà ìàº ïîâíó á³áë³îòåêó
óìîâíèõ ïîçíà÷åíü äëÿ ðîáîòè ç ìàñøòàáàìè
(1:500 – 1:25000). Ïåðâèííîþ ³íôîðìàö³ºþ ìî-
æóòü áóòè  òàêîæ äàí³ àåðîôîòîçí³ìàííÿ.

Äóæå ÷àñòî ïðè âïðîâàäæåíí³ íîâî¿ ñèñòåìè
íà ï³äïðèºìñòâàõ óæå ³ñíóº ïåâíà ³íôîðìàö³ÿ,
ï³äãîòîâëåíà â ³íøèõ ñèñòåìàõ. ÀÑÓ ÃÐ ì³ñòèòü
çàñîáè ³ìïîðòó äàíèõ ç âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ôîðìàò³â
Ã²Ñ, ïðåäñòàâëåíèõ íà óêðà¿íñüêîìó ³ ñâ³òîâîìó
ðèíêàõ (AutoDesk DXF, Mapinfo MIF, ArcGIS
SHP, Micromine ASCII òîùî), à òàêîæ ôîðìàò³â
áàç äàíèõ, òåêñòîâèõ ³ òàáëè÷íèõ äàíèõ. Îñîáëè-
â³ñòþ ðîáîòè ç ³ìïîðòîâàíèìè äàíèìè º ìîæ-
ëèâ³ñòü ÿê ïîâíîãî, òàê ³ ÷àñòêîâîãî ³ìïîðòó, ìîæ-
ëèâ³ñòü òðàíñôîðìóâàííÿ äàíèõ äî ³íøî¿ ñèñòåìè
êîîðäèíàò, à òàêîæ àâòîçàì³íè ïðèì³òèâ³â é
îá’ºêò³â ³íøèõ ñèñòåì îá’ºêòàìè Ã²Ñ K-MINE.

Çà ðåçóëüòàòàìè îáðîáêè äàíèõ ãåîëîã³÷íèõ
ðîçâ³äîê áóäóþòü ãåîëîã³÷í³ ìîäåë³ ðîäîâèù. Îñ-

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà àâòîìàòèçîâàíî¿ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ ã³ðíè÷èìè ðîáîòàìè äëÿ ï³äïðèºìñòâà ç â³äêðèòèì ñïîñîáîì
âèäîáóòêó
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íîâîþ äëÿ ñòâîðåííÿ òðèâèì³ðíèõ ãåîëîã³÷íèõ
ìîäåëåé º äàí³ ñâåðäëîâèííî¿ ðîçâ³äêè (äåòàëüíî¿
òà ³í.), à òàêîæ ðåçóëüòàòè ðîáîòè ãåîëîã³÷íèõ
ñëóæá ï³äïðèºìñòâà ï³ä ÷àñ åêñïëóàòàö³¿ ðîäîâè-
ùà (ñâåðäëîâèíè åêñïëóàòàö³éíî¿ ðîçâ³äêè, ïîãî-
ðèçîíòí³ ãåîëîã³÷í³ ïëàíè, ðîçð³çè òîùî).

Ïðîöåñ ñòâîðåííÿ ãåîëîã³÷íî¿ ìîäåë³ ñêëà-
äàºòüñÿ ç ê³ëüêîõ åòàï³â:
1) ðîçðîáêà ñòðóêòóðè áàçè äàíèõ (ôîðìóâàííÿ

òàáëèöü ñâåðäëîâèí, äàíèõ îïðîáóâàííÿ, äà-
íèõ ïðîñòîðîâî¿ ïîáóäîâè ñâåðäëîâèí, äîâ³ä-
êîâà ³íôîðìàö³ÿ ïðî ë³òîëîã³÷íó òà ñòðàòèãðà-
ô³÷íó ïîáóäîâó ðîäîâèùà);

2) íàïîâíåííÿ áàçè äàíèìè, ñòðóêòóðíèé àíàë³ç,
âñòàíîâëåííÿ ðóäíèõ ³ íåðóäíèõ ³íòåðâàë³â,
âèÿâëåííÿ óðàãàííèõ çíà÷åíü, ô³ëüòðàö³ÿ òà
óïîðÿäêóâàííÿ;

3) ïîáóäîâà ñâåðäëîâèí ó òðèâèì³ðíîìó ïðîñòîð³
ìîäåë³, ãðóïóâàííÿ, îêîíòóðåííÿ ðîäîâèùà;

4) âèçíà÷åííÿ ïðîñòîðîâî¿ çì³ííîñò³ ãåîëîã³÷íèõ
õàðàêòåðèñòèê ðîäîâèùà ó ð³çíèõ íàïðÿìêàõ,
ãåîñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç, ïîáóäîâà âàð³îãðàì,
âèçíà÷åííÿ çîí âïëèâó ñâåðäëîâèí, ðîçðàõó-
íîê êîåô³ö³ºíòà àí³çîòðîï³¿ äëÿ ð³çíèõ ä³ëÿ-
íîê ðîäîâèùà, âèÿâëåííÿ ãåîëîã³÷íèõ ïîðó-
øåíü, ùî âïëèâàþòü íà çì³íó õàðàêòåðèñòèê;

5) êàðêàñíå ìîäåëþâàííÿ ðîäîâèùà, âèçíà÷åííÿ
îïòèìàëüíèõ êàðêàñ³â äëÿ ð³çíîâèä³â, ëîã³÷í³
îïåðàö³¿ ï³ä ÷àñ ïîáóäîâè ö³ëüíèõ êàðêàñ³â;

6) ñòâîðåííÿ “ïóñòèõ” áëîêîâèõ ìîäåëåé, âèçíà-
÷åííÿ îïòèìàëüíîãî ðîçì³ðó åëåìåíòàðíîãî
áëîêà;

7) áëîêîâå ìîäåëþâàííÿ íà áàç³ ñâåðäëîâèí
ð³çíèìè ìåòîäàìè (íà áàç³ ãåîñòàòèñòè÷íèõ ìå-
òîä³â);

8) ï³äðàõóíîê òà óòî÷íåííÿ çàïàñ³â.
Ãåîëîã³÷íó ìîäåëü ñóì³ùàþòü ç äàíèìè ìîäå-

ëåé ïîâåðõîíü. Â ðåçóëüòàò³ ñòâîðþþòü ìîäåëü
ï³äïðèºìñòâà (â ìåæàõ ã³ðíè÷îãî òà çåìåëüíîãî
â³äâîä³â), ÿêà ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà äëÿ êåðó-
âàííÿ ïðîöåñàìè âåäåííÿ ã³ðíè÷èõ ðîá³ò çà äîïî-
ìîãîþ àâòîìàòèçîâàíî¿ ñèñòåìè (ðèñ. 2, à, á).

Îñíîâîþ ðåíòàáåëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâà ã³ðíè-
÷îãî ïðîô³ëþ º åôåêòèâíà ñèñòåìà ïëàíóâàííÿ
ã³ðíè÷èõ ðîá³ò. ÀÑÓ ÃÐ ì³ñòèòü ê³ëüêà ìîäóë³â,
ùî äàº çìîãó ïëàíóâàòè ðîáîòó êàð’ºðó (çà â³äêðè-
òîãî ñïîñîáó) àáî øàõòè (çà ï³äçåìíîãî ñïîñîáó)
äëÿ ð³çíèõ ÷àñîâèõ ³íòåðâàë³â.

Ó îñíîâ³ åôåêòèâíî¿ ðîáîòè ìîäóëÿ ïëàíóâàí-
íÿ ëåæàòü:
- ùîäåííà àêòóàë³çàö³ÿ ìàðêøåéäåðñüêî¿ ñèòó-

àö³¿;
- ùîäåííà àêòóàë³çàö³ÿ ãåîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿;
- ðîçðîáêà ïðîãðàìè ã³ðíè÷èõ ðîá³ò äëÿ ð³çíèõ

÷àñîâèõ ³íòåðâàë³â ç ì³í³ì³çàö³ºþ ï³äãîòîâëå-
íèõ ³ ãîòîâèõ äî âèéìàííÿ çàïàñ³â;

- ñèñòåìà áàãàòîâàð³àíòíîãî ïëàíóâàííÿ ç ð³çíèìè
ïîêàçíèêàìè ïëàíó (ÿê³ñíèìè òà ê³ëüê³ñíèìè);

- ïëàíóâàííÿ ã³ðíè÷èõ ðîá³ò äëÿ ð³çíèõ ³íòåð-
âàë³â ÷àñó;

- ôîðìóâàííÿ ê³ëüêîõ âàíòàæîïîòîê³â øèõòè ç
âèêîðèñòàííÿì îïòèì³çàö³éíèõ ìåòîä³â;

- ïîñòàíîâêà áîðò³â íà êîíòóðè ç âèòðèìóâàí-
íÿì ì³í³ìàëüíîãî ïðîìèñëîâîãî êîåô³ö³ºíòà
ðîçêðèòòÿ;

- ïðîåêòóâàííÿ áóðîâèáóõîâèõ ðîá³ò ç ìåòîþ
îòðèìàííÿ îïòèìàëüíîãî øìàòêà âèíåñåíî¿
ã³ðñüêî¿ ìàñè.
Ìîäóëü K-Plan Ã²Ñ K-MINE ìàº òðè îñíîâí³

÷àñòèíè: áëîê ïåðñïåêòèâíîãî ïëàíóâàííÿ (íà
äîâãîñòðîêîâó ïåðñïåêòèâó àæ äî ê³íöåâèõ êîí-
òóð³â), áëîê ïîòî÷íîãî (â ðàìêàõ ð³÷íî¿ ïðîãðàìè)
òà  áëîê îïåðàòèâíîãî ïëàíóâàííÿ (â ìåæàõ ïî-
òî÷íîãî ì³ñÿöÿ).

Îñîáëèâ³ñòþ âèêîðèñòàííÿ ìîäóëÿ ïëàíóâàí-
íÿ º áàãàòîâàð³àíòíå ïëàíóâàííÿ ç óðàõóâàííÿì
âèáðàíî¿ ñèñòåìè ðîçðîáêè òà ïàðàìåòð³â ³ ñòàíó
âèéìàëüíîãî óñòàòêóâàííÿ. Ï³ä ÷àñ ôîðìóâàííÿ
çàõîäîê àâòîìàòè÷íî ðîçðàõîâóþòü îá’ºìí³ òà
ÿê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè âì³ñíèõ ïîð³ä (ãåîëîã³÷í³
ð³çíîâèäè òà òåõíîëîã³÷í³ ñîðòè), ÿê³ áåðóòü ³ç
áëî÷íî¿ ìîäåë³ ðîäîâèùà. Ìîäóëü äîäàòêîâî îñ-
íàùóþòü ãðóïîþ çàäà÷ äëÿ ðîçðàõóíêó îïòèìàëü-
íîãî âàð³àíòà âèâåçåííÿ ïîð³ä íà ïóíêòè ðîçâàí-
òàæåííÿ ç âèêîðèñòàííÿì îïòèì³çàö³éíèõ ìåòîä³â.
Äëÿ âèð³øåííÿ îïòèì³çàö³éíèõ çàäà÷ òðàíñïîðòó-
âàííÿ âèêîðèñòîâóþòü ìàòåìàòè÷íèé àïàðàò
ë³í³éíîãî ïðîãðàìóâàííÿ òà ìåòîäè áàãàòîêðèòåð³-
àëüíî¿ îïòèì³çàö³¿. Ê³íöåâèìè ðåçóëüòàòàìè ðî-
áîòè ìîäóëÿ ïëàíóâàííÿ º çâ³òíà ãðàô³÷íà òà
òàáëè÷íà ³íôîðìàö³ÿ (ðèñ. 3). Çà íàâåäåíèìè ïî-
êàçíèêàìè âèêîíóþòü ïîïåðåäíº åêîíîì³÷íå îö³-
íþâàííÿ âàð³àíòà ïëàíó ³ âèáèðàþòü íàéñïðèÿò-
ëèâ³øèé âàð³àíò.

Îòðèìàííÿ àêòóàëüíî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ñòàí
ã³ðñüêîãî ìàñèâó â ïðîöåñ³ âåäåííÿ ã³ðíè÷èõ ðîá³ò
º îäèí ç ãîëîâíèõ âàæåë³â âèêîðèñòàííÿ Ã²Ñ ó
çàâäàííÿõ óïðàâë³ííÿ ã³ðíè÷èìè ðîáîòàìè. Äëÿ
ïîñò³éíî¿ àêòóàë³çàö³¿ äàíèõ ¿õ íåîáõ³äíî â³äïîâ³ä-
íèì ÷èíîì ïîïîâíþâàòè ³ êîðèãóâàòè. Äëÿ âèêî-
íàííÿ ðîá³ò ç àêòóàë³çàö³¿ ãåîìåòðè÷íèõ òà ÿê³ñ-
íèõ ïàðàìåòð³â ìîäåëåé âèêîðèñòîâóþòü ìîäóëü
îïåðàòèâíîãî ãåîëîãî-ìàðêøåéäåðñüêîãî çàáåçïå-
÷åííÿ ðîá³ò. Îñíîâíå ïðèçíà÷åííÿ ìîäóëÿ – àâ-
òîìàòèçàö³ÿ îáðîáêè ðåçóëüòàò³â ïîëüîâèõ âèì³-
ðþâàíü, â³äáóäîâà äàíèõ çéîìêè â ìîäåë³ ³
âèð³øåííÿ íà ¿õ îñíîâ³ øèðîêîãî ñïåêòðà çàâäàíü,
ùî âèêîíóþòü ìàðêøåéäåðñüêà òà ãåîëîã³÷íà
ñëóæáè ï³äïðèºìñòâ.

Äëÿ âèð³øåííÿ çàâäàíü îïåðàòèâíîãî ìàðê-
øåéäåðñüêîãî çàáåçïå÷åííÿ â ñèñòåì³ ðåàë³çîâàíà
ìîæëèâ³ñòü îáðîáêè äàíèõ ïîëüîâèõ âèì³ðþâàíü
ç âèêîðèñòàííÿì ÿê îïòèêî-ìåõàí³÷íèõ, òàê ³
åëåêòðîííèõ ³íñòðóìåíò³â, çîêðåìà ñèñòåì ç GPS.
Â K-MINE º ìîæëèâ³ñòü îáðîáëÿòè äàí³ ôîðìàò³â
â³ä á³ëüøîñò³ ñó÷àñíèõ âèðîáíèê³â åëåêòðîííîãî
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Ðèñ. 2. Ñóì³ùåíà ìîäåëü ðîäîâèùà, êàð’ºðó, â³äâàë³â, ï³äçåìíèõ øàõòíèõ âèðîáîê, ïðîìèñëîâî¿ ïëîùàäêè òà çåìåëü-
íîãî â³äâîäó äëÿ ã³ðíè÷îäîáóâíîãî ï³äïðèºìñòâà: ç ï³äçåìíèì (à) òà  â³äêðèòèì (á) ñïîñîáàìè âèäîáóòêó

à

á
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âèì³ðþâàëüíîãî ³íñòðóìåíòó, à ñàìå SOKKIA,
TRIMBLE, DALTHA, ELTHA, LEIKA, NICON,
TOPCON, 3T5P òîùî (ðèñ. 4).

Ìîäóëü ìàðêøåéäåðñüêîãî çàáåçïå÷åííÿ äàº
çìîãó âèêîíóâàòè:
- ðîçðàõóíîê îá’ºì³â âèéìàëüíèõ áëîê³â, ñêëàä³â

³ â³äâàë³â;
- ðîçâ’ÿçàííÿ  ïîçèö³éíèõ çàäà÷ ï³ä ÷àñ ïîáóäî-

âè ðîçð³ç³â, ïðîô³ë³â, áðîâîê òà ³íøèõ îá’ºêò³â;

- ôîðìóâàííÿ çâ³òíî¿ äîêóìåíòàö³¿ äëÿ àêòà
ìàðêøåéäåðñüêîãî çàì³ðó.
Äëÿ âèð³øåííÿ çàâäàíü ãåîëîã³÷íîãî çàáåçïå-

÷åííÿ â ñèñòåì³ ðåàë³çîâàíà ìîæëèâ³ñòü îïåðàòèâ-
íîãî ââåäåííÿ äàíèõ îïðîáóâàííÿ áëîêîâèõ áó-
ðîâèõ ñâåðäëîâèí, à òàêîæ ðîçðàõóíîê ÿê³ñíèõ òà
ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â âèéìàëüíèõ áëîê³â ç ìîæ-
ëèâ³ñòþ ïîïîâíåííÿ åêñïëóàòàö³éíî¿ ìîäåë³ ðî-
äîâèùà (ðèñ. 5).

Ðèñ. 3. Âàð³àíò ì³ñÿ÷íî¿ ïðîãðàìè ã³ðíè÷èõ ðîá³ò äëÿ ï³äïðèºìñòâà ç â³äêðèòèì ñïîñîáîì âèäîáóòêó

Ðèñ. 4. Îáðîáêà äàíèõ ïîëüîâèõ âèì³ðþâàíü ç âèêîðèñòàííÿì åëåêòðîííèõ ïðèñòðî¿â
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Ï³ä ÷àñ âåäåííÿ ã³ðíè÷èõ ðîá³ò íåîáõ³äíî
äîòðèìóâàòèñÿ âèìîã íîðì òåõíîëîã³÷íîãî ïðîåê-
òóâàííÿ, ïàðàìåòð³â áåçïåêè òà òî÷íîñò³. Òàêèì ÷è-
íîì, â ÀÑÓ ÃÐ âèêîðèñòîâóþòü ìîäóëü òåõíîëî-
ã³÷íîãî ïðîåêòóâàííÿ, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî ìîæíà
âèêîíóâàòè çàâäàííÿ ÿê ïåðñïåêòèâíîãî ïðîåêòó-
âàííÿ (íàïðèêëàä, âèçíà÷åííÿ ê³íöåâèõ êîíòóð³â
êàð’ºð³â, â³äâàë³â, øàõòíèõ ïîë³â – ðèñ. 6), òàê ³
îïåðàòèâíîãî (ïðîåêòóâàííÿ âèáîþ, àâòîìîá³ëü-
íîãî àáî çàë³çíè÷íîãî ç’¿çäó, øëÿõ³â, áåðì òîùî –
ðèñ. 7). Äëÿ âèêîíàííÿ çàâäàíü ïðîåêòóâàííÿ
ÀÑÓ ÃÐ ì³ñòèòü ðîçøèðåíèé íàá³ð ôóíêö³é ç íà-
ñòðîþâàííÿìè êîðèñòóâà÷à.

Äëÿ ã³ðíè÷èõ ï³äïðèºìñòâ, ÿê³ âèêîðèñòîâó-
þòü â³äá³éêó ïîð³ä âèáóõàìè, â ÀÑÓ ÃÐ ïåðåäáà-
÷åíèé ìîäóëü ïðîåêòóâàííÿ áóðîâèáóõîâèõ ðîá³ò.
Ìîäóëü ì³ñòèòü êîìïëåêñ çàâäàíü, ùî äàþòü çìî-
ãó ïîâí³ñòþ çàâåðøèòè öèêë ðîá³ò ãåîìåòðè÷íîãî
ïðîåêòóâàííÿ áëîê³â – â³ä âèáîðó ì³ñöÿ ðîçòàøó-
âàííÿ áóðîâîãî áëîêà, ïðîåêòóâàííÿ ñâåðäëîâèí
äî ðîçðàõóíêó çàðÿä³â, à òàêîæ ïðîåêòóâàííÿ êî-
ìóòàö³¿ äëÿ ð³çíèõ ñõåì (ðèñ. 8). Äëÿ êîíòðîëþ
ÿêîñò³ âèêîíàííÿ áóðîâèáóõîâèõ ðîá³ò âèêîðèñ-
òîâóþòü ìîäóëü ðîçï³çíàâàííÿ øìàòê³â ã³ðíè÷î¿
ìàñè çà ôîòîçí³ìêàìè. Çà äîïîìîãîþ öüîãî ìî-
äóëÿ âèêîíóþòü êîíòðîëü çà ÿê³ñòþ âèáóõó, à íà
áàç³ àíàë³çó – êîðèãóâàííÿ ïàñïîðòó âèáóõó äëÿ
äîñÿãíåííÿ îïòèìàëüíîãî ðîçì³ðó øìàòêà.

Îäíèì ³ç ãîëîâíèõ êðèòåð³¿â ÿê³ñíî¿ ðîáîòè
ã³ðíè÷èõ ï³äïðèºìñòâ º ñòàá³ë³çàö³ÿ ÿê³ñíèõ ïî-
êàçíèê³â âèäîáóòî¿ ñèðîâèíè ïðîòÿãîì çàäàíîãî
ïðîì³æêó ÷àñó. Íà ïðîöåñ ñòàá³ë³çàö³¿ âïëèâàº
âåëèêà ê³ëüê³ñòü çáóðåíü, òàê çâàí³ ã³ðíè÷³, òåõíî-
ëîã³÷í³ òà åêîíîì³÷í³ ÷èííèêè. Ñàì ïðîöåñ âèäî-
áóòêó òà âèâåçåííÿ ïîð³ä º ñòîõàñòè÷íèì. Äëÿ âè-
ð³øåííÿ çàâäàíü ñòàá³ë³çàö³¿ ÿê³ñíèõ ³ ê³ëüê³ñíèõ
ïîêàçíèê³â ðîáîòè ï³äïðèºìñòâà íà ïîòî÷íîìó
³íòåðâàë³ ÷àñó âèêîðèñòîâóþòü äèñïåò÷åðñüê³ ñèñ-
òåìè. Ï³äñèñòåìà îïåðàòèâíîãî äèñïåò÷åðñüêîãî
êåðóâàííÿ ÀÑÓ ÃÐ äàº çìîãó âèêîíóâàòè îïåðà-
òèâíå êåðóâàííÿ ðîáîòîþ íàâàíòàæóâàëüíî-òðàíñ-
ïîðòíîãî êîìïëåêñó êàð’ºðó. Ï³äñèñòåìà ì³ñòèòü
ìîäóëü îïåðàòèâíîãî ïëàíóâàííÿ ðîáîòè íàâàí-
òàæóâàëüíî-òðàíñïîðòíîãî êîìïëåêñó êàð’ºðó,

ìîäóëü îïåðàòèâíîãî êîíòðîëþ ì³ñöåçíàõîäæåí-
íÿ îäèíèöü âèéìàëüíî¿ òåõí³êè òà îäèíèöü òðàíñ-
ïîðòó, à òàêîæ ìîäóëü äèñïåò÷åðñüêîãî êåðóâàííÿ
³ êîíòðîëþ îñíîâíèõ ïîêàçíèê³â âèêîíàííÿ âè-
ðîáíè÷î¿ ïðîãðàìè (äèâ. ðèñ. 1). Êîíòðîëü ì³ñöå-
çíàõîäæåííÿ âèêîíóºòüñÿ ó ðåæèì³ ðåàëüíîãî ÷àñó
ç âèêîðèñòàííÿì çàñîá³â ñóïóòíèêîâî¿ íàâ³ãàö³¿
(GPS àáî ÃËÎÍÀÑ). ²íôîðìàö³ÿ îïåðàòèâíî âè-
âîäèòüñÿ íà åêðàí äèñïåò÷åðñüêîãî ïóíêòó, äå ¿¿
ñóì³ùàþòü ç êàðòîþ îá’ºêòà åêñïëóàòàö³¿ (êàð’ºð –
â³äâàëè – ïðîììàéäàí÷èê). Ï³ñëÿ êîæíî¿ ïîä³¿,
ùî âèíèêàº ó ñèñòåì³ (íàâàíòàæåííÿ–ðîçâàíòà-
æåííÿ, ðåìîíò–âèõ³ä ç ðåìîíòó, ïåðåã³í òîùî),
çä³éñíþºòüñÿ ïåðåðàõóíîê ê³ëüê³ñíèõ ³ ÿê³ñíèõ
ïîêàçíèê³â âèêîíàííÿ ïîòî÷íîãî ïëàíîâîãî çàâ-
äàííÿ, ³ ó ðàç³ â³äõèëåííÿ ôàêòè÷íèõ ïîêàçíèê³â
â³ä ïëàíó á³ëüøå ïðèïóñòèìîãî çíà÷åííÿ äèñïåò-
÷åðó âèäàºòüñÿ ðåêîìåíäàö³ÿ ùîäî ïåðåâèçíà÷åí-
íÿ íàïðÿìêó â³äïðàâêè ïîòî÷íî¿ îäèíèö³ òðàíñ-
ïîðòó. Ðåçóëüòàòè ðîáîòè íàïðèê³íö³ êîæíî¿
çì³íè ãðóïóþòü ³ âèêîðèñòîâóþòü ï³ä ÷àñ êîðèãó-
âàííÿ âàð³àíòà ïëàíó íà íàñòóïíó çì³íó ï³äñèñòå-
ìîþ îïåðàòèâíîãî ïëàíóâàííÿ. Äîäàòêîâî ï³äñè-
ñòåìà îñíàùåíà çàñîáàìè ôîðìóâàííÿ çâ³òíî¿
äîêóìåíòàö³¿ ïðî ðîáîòó íàâàíòàæóâàëüíî-òðàíñ-
ïîðòíîãî êîìïëåêñó â îïåðàòèâíîìó ðåæèì³ ³
ìîæå áóòè âèâåäåíà íà åêðàí ìîí³òîðà ÷åðåç çâè-
÷àéíèé WEB-áðàóçåð, ùî äàº ìîæëèâ³ñòü êåð³â-
íèêàì ð³çíèõ ð³âí³â ïîñò³éíî áóòè â êóðñ³ ïîä³é.

Âèêîðèñòàííÿ êîìïëåêñíî¿ ñèñòåìè êåðóâàí-
íÿ ã³ðíè÷èìè ðîáîòàìè äàº çìîãó ï³äâèùèòè
åôåêòèâí³ñòü ðîáîòè ïðàö³âíèê³â îñíîâíèõ
â³ää³ë³â, çìåíøèòè ³íôîðìàö³éíå íàâàíòàæåííÿ,
ïðèñêîðèòè âèêîíàííÿ ïðîöåñ³â ó ê³ëüêà ðàç³â,
ï³äâèùèòè áåçïåêó âåäåííÿ ã³ðíè÷èõ ðîá³ò, ùî ó
ï³äñóìêó âïëèâàº íà ÿê³ñòü ïðîåêòíèõ òà óïðàâ-
ë³íñüêèõ ð³øåíü. Êð³ì òîãî, âèêîðèñòàííÿ îïòè-
ì³çàö³éíèõ ìåòîä³â ó çàâäàííÿõ ïëàíóâàííÿ òà
êåðóâàííÿ ã³ðíè÷èìè ðîáîòàìè çàáåçïå÷óº åêîíî-
ì³÷íèé åôåêò â³ä âïðîâàäæåííÿ ñèñòåìè.

Ïîäàëüøèé ðîçâèòîê ñèñòåìè ìîæëèâèé ó ðàç³
¿¿ ðîçøèðåííÿ çàâäÿêè ï³äêëþ÷åííþ ñèñòåì ³íøèõ
öåõ³â ã³ðíè÷î-çáàãà÷óâàëüíèõ ï³äïðèºìñòâ, òàêèõ
ÿê äðîáèëüí³ ôàáðèêè, çáàãà÷óâàëüí³ ôàáðèêè,

Ðèñ. 5. Ïîðÿäîê ðîçðàõóíêó ê³ëüê³ñíèõ òà ÿê³ñíèõ ïîêàçíèê³â â³äïðàöþâàííÿ âèéìàëüíîãî áëîêà çà äîïîìîãîþ ìîäóëÿ
îïåðàòèâíîãî ãåîëîã³÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ ÀÑÓ ÃÐ
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Ðèñ. 6.  Ïðîåêòí³ êîíòóðè â³äïðàöþâàííÿ êàð’ºðó

Ðèñ. 7.  Ïðîåêò ïîáóäîâè çàë³çíè÷íî¿ êîë³¿ â êàð’ºð³

Ðèñ. 8. Ïðèêëàä âèêîðèñòàííÿ ìîäóëÿ ïðîåêòóâàííÿ áóðîâèáóõîâèõ ðîá³ò â ÀÑÓ ÃÐ
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òðàíñïîðòí³ öåõè òîùî. Öå ñïðèÿòèìå âðàõóâàí-
íþ ïîòðåá ã³ðíè÷î-çáàãà÷óâàëüíîãî ï³äïðèºìñòâà
ùîäî âèäîáóòêó êîðèñíèõ êîïàëèí òà çá³ëüøåí-
íþ åêîíîì³÷íîãî åôåêòó.

Îäíèì ³ç ïð³îðèòåòíèõ íàïðÿì³â ðîçâèòêó
ÀÑÓ ÃÐ º ðîçøèðåííÿ ñôåðè ¿¿ âèêîðèñòàííÿ äëÿ
ðîäîâèù ³íøèõ êîðèñíèõ êîïàëèí (ãîðþ÷èõ, âîä-
íèõ òîùî).

ÀÑÓ ÃÐ ïðîéøëè àäàïòàö³þ íà ê³ëüêîõ ã³ðíè-
÷î-çáàãà÷óâàëüíèõ ï³äïðèºìñòâàõ Óêðà¿íè ç âè-
äîáóòêó ðóäíî¿ òà íåðóäíî¿ ñèðîâèíè. Àëãîðèòìè
³ ìåòîäè, ùî çàêëàäåí³ â ñèñòåì³, â³äïîâ³äàþòü
âèìîãàì ÷èííîãî çàêîíîäàâñòâà, ³íñòðóêö³ÿì òà
ìåòîäèêàì êåð³âíèõ òà êîíòðîëþâàëüíèõ îðãàí³â
â Óêðà¿í³. Ñèñòåìà ñåðòèô³êîâàíà çã³äíî ç³ ñòàí-
äàðòîì ISO, ìàº ïîçèòèâí³ â³äãóêè ñïåö³àë³ñò³â,
ï³äòâåðäæåííÿ åêîíîì³÷íîãî åôåêòó â³ä ¿¿ âïðî-
âàäæåííÿ.
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