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Ðàññìîòðåíà êîíöåïöèÿ ìîäåðíèçàöèè
ðàäèîðåëåéíûõ ñèñòåì ïðåäïðèÿòèÿ ñ
öåëüþ ñîçäàíèÿ åäèíîãî êîíñòðóêòèâ-
íîãî ðÿäà íà îñíîâå îïòèìàëüíîãî ïî-
ñòðîåíèÿ.

The conception of relay systems modernization of
enterprise with the object of producing of single
constructive series on base optimal construction
has been concidered.

Îòå÷åñòâåííûì ïðîèçâîäèòåëÿì ðàäèîðåëåéíîé
àïïàðàòóðû ïðèõîäèòñÿ ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ ê íîâûì
ýêîíîìè÷åñêèì óñëîâèÿì, ìîäåðíèçèðóÿ ïðîèçâîä-
ñòâî ñâîåé ïðîäóêöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìèðîâûìè
ñòàíäàðòàìè è âñå áîëüøå îïèðàÿñü ïðè ýòîì íà
ïðîãðåññèðóþùóþ â òåõíîëîãè÷åñêîì ïëàíå çàðó-
áåæíóþ ýëåìåíòíóþ áàçó.

Ýêîíîìè÷åñêèå óñëîâèÿ Óêðàèíû îòëè÷àþòñÿ,
ïðåæäå âñåãî, êðàéíå íèçêîé âíóòðåííåé êîîïåðàöè-
åé ìåæäó îòå÷åñòâåííûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè öèôðî-
âîé è ìèêðîâîëíîâîé àïïàðàòóðû, æåñòêîé êîíêó-
ðåíöèåé çàïàäíûõ ôèðì, îðèåíòàöèåé ðàçðàáîò÷èêîâ
íà íîâóþ èìïîðòíóþ ýëåìåíòíóþ áàçó. Îñîáåííî
ýòî êàñàåòñÿ àïïàðàòóðû îáðàáîòêè è ôîðìèðîâà-
íèÿ öèôðîâîãî ñèãíàëà, ñîçäàíèÿ ìàëîãàáàðèòíûõ è
âûñîêîýôôåêòèâíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ, ðàçðàáîò-
êè ÷àñòîòíûõ ñèíòåçàòîðîâ.

Êðîìå ýòîãî, âûïóñêàåìàÿ ðàäèîðåëåéíàÿ àïïà-
ðàòóðà â îñíîâíîì ïðîèçâîäèòñÿ ñîãëàñíî êîíñò-
ðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè, ðàçðàáîòàííîé åùå âî âðå-
ìåíà ÑÑÑÐ è ó÷èòûâàþùåé áûâøóþ ñèñòåìó âñå-
ñîþçíîé êîîïåðàöèè [1]. Îòäåëüíûå âíóòðåííèå äî-
ðàáîòêè àïïàðàòóðû [2�3] íå âíåñëè ïðèíöèïèàëü-
íî íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé äëÿ ïîâûøåíèÿ êîí-
êóðåíòíîé ñïîñîáíîñòè îòå÷åñòâåííûõ ðàäèîðåëåé-
íûõ ñòàíöèé (ÐÐÑ) íà ìèðîâîì ðûíêå.

Íåáõîäèìî òàêæå ó÷èòûâàòü îáùóþ ñòðàòåãèþ
ïîñòðîåíèÿ ñòðóêòóðû ëèíèé ýëåêòðîñâÿçè íà Óêðà-
èíå, â îñíîâó êîòîðîé çàëîæåíû îïòîâîëîêîííûå è
ñïóòíèêîâûå ëèíèè, ïðåäíàçíà÷åííûå, ãëàâíûì îá-
ðàçîì, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãëîáàëüíîé è ìàãèñòðàëüíîé
ñâÿçè. Îäíàêî òàêèå ëèíèè íå ïåðåêðûâàþò ïîòðåá-
íîñòè â çîíîâîé è ìåñòíîé ñâÿçè, îñòàâëÿÿ ýòó íèøó
äëÿ ðàäèîðåëåéíûõ ñèñòåì.
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Îñîáåííîñòè ïîñòðîåíèÿ âûïóñêàåìûõ
ðàäèîðåëåéíûõ ñèñòåì

Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîå ïðåäïðèÿòèå «Ñàòóðí»
ðàçðàáàòûâàåò, ïðîèçâîäèò è âíåäðÿåò òåëåâèçèîí-
íûå è öèôðîâûå ðàäèîðåëåéíûå ñèñòåìû, ïîçâîëÿ-
þùèå ôóíêöèîíèðîâàòü ñîòíÿì ðàäèîëèíèé â äèà-
ïàçîíå ÷àñòîò îò 7 äî 40 ÃÃö. Èõ îñíîâîé ñëóæàò
ðàäèîðåëåéíûå ñòàíöèè «Ýíåðãåòèê», «Ýâðèêà», «Ýê-
ëèïòèêà» è «Ýëàðà», îáåñïå÷èâàþùèå îáìåí èíôîð-
ìàöèîííûìè ïîòîêàìè, êîãäà çàòðóäíèòåëüíî èñïîëü-
çîâàíèå êàáåëüíûõ ëèíèé ïåðåäà÷è èëè òðåáóåòñÿ
îïòèìàëüíîå ðåøåíèå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìåñòíîé è çî-
íîâîé, ìîáèëüíîé è ñòàöèîíàðíîé öèôðîâîé (è òåëå-
âèçèîííîé) ñåòè.

Ïðèìåíåíèå òàêèõ ðàäèîðåëåéíûõ ñèñòåì â êà-
÷åñòâå áàçîâûõ ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü ðàçðàáîòêó
ñïåöèàëüíûõ ðàäèîïåðåäàþùèõ ñåòåé, êîòîðûå àäàï-
òèðóþòñÿ ê îïðåäåëåííûì òðåáîâàíèÿì íàäåæíîñòè
è îñîáåííîñòÿì çàäàííîãî òðàôèêà êàæäîãî ïîëüçî-
âàòåëÿ. ÐÐÑ ìîãóò ðàáîòàòü âî âñåõ êëèìàòè÷åñêèõ
çîíàõ Óêðàèíû è ñòðàí ÑÍÃ áåç ó÷àñòèÿ ïîñòîÿí-
íîãî îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà.

Êîíöåïöèÿ ÍÏÏ «Ñàòóðí» ïðåäïîëàãàåò, ïîìèìî
àïïàðàòíûõ âîïðîñîâ, èíòåðåñ ê øèðîêîìó äèàïàçîíó
ñëóæá ïîòðåáèòåëÿ � òàêèõ êàê àíàëèç äåëîâûõ ïðåä-
ëîæåíèé, ñëóæáà ïëàíèðîâàíèÿ ñåòè, óïðàâëåíèå ïðîåê-
òîì, òåõíè÷åñêàÿ ïîääåðæêà, ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå, îáó-
÷åíèå ïîòðåáèòåëåé è ïåðåäà÷à ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé.

Õàðàêòåðèñòèêè âñåõ ÐÐÑ � öèôðîâûõ (ÖÐÑ)
è òåëåâèçèîííûõ äëÿ êàíàëîâ âèäåî è çâóêà ñîîò-
âåòñòâóþò ðåêîìåíäàöèÿì Ìåæäóíàðîäíîãî Ñîþçà
Ýëåêòðîñâÿçè (ÌÑÝ). Ïðè ýòîì òåëåâèçèîííûå ÐÐÑ
èñïîëüçóþò ÷àñòîòíóþ ìîäóëÿöèþ (×Ì), ïðèìåíå-
íèå êîòîðîé ñíèæàåò òðåáîâàíèå ê ëèíåéíîñòè àìï-
ëèòóäíûõ õàðàêòåðèñòèê ÑÂ×-òðàêòà, ïîçâîëÿåò îáåñ-
ïå÷èòü òðåáóåìîå êà÷åñòâî â óñëîâèÿõ íåêîòîðîãî
îñëàáëåíèÿ ñèãíàëà íà ðàäèîëèíèè. Òåëåâèçèîííûé
âèäåîñèãíàë ïîäâåðãàåòñÿ ïðåäûñêàæåíèþ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèåé ÌÊÊÐ 405-1.

Ñèãíàëû çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ïåðåäàþò â
îäíîì ñòâîëå ñ âèäåîñèãíàëîì, èñïîëüçóÿ ÷àñòîòíîå
ðàçäåëåíèå êàíàëîâ èçîáðàæåíèÿ è çâóêîâîãî ñî-
ïðîâîæäåíèÿ, âûäåëÿÿ îäíó èëè íåñêîëüêî (äî ÷å-
òûðåõ) ïîäíåñóùèõ çâóêà, êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñÿ
âûøå ñïåêòðà âèäåîñèãíàëà. ×àñòîòíàÿ ìîäóëÿöèÿ
íåñêîëüêèõ ïîäíåñóùèõ ïîçâîëÿåò ïåðåäàâàòü íàðÿ-
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äó ñ ñèãíàëàìè çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ñèãíàëû
çâóêîâîãî âåùàíèÿ.

Âñå ðàññìàòðèâàåìûå ÐÐÑ ñîñòîÿò èç òðåõ îñ-
íîâíûõ ÷àñòåé:

� ðàäèîáëîêà äëÿ íàðóæíîé óñòàíîâêè, âûïîë-
íÿþùåãî âñå ôóíêöèè ïðèåìîïåðåäàò÷èêà äëÿ äóï-
ëåêñíîé ëèíèè è ïðèåìíèêà èëè ïåðåäàò÷èêà äëÿ
ñèìïëåêñíîé ëèíèè;

� àíòåííû ñ îïîðíî-ïîâîðîòíûì óñòðîéñòâîì
(àíòåííà ìîæåò áûòü ñîâìåùåíà ñ ðàäèîáëîêîì èëè
óñòàíîâëåíà îòäåëüíî);

� ìîäóëÿ äîñòóïà, ðàñïîëàãàåìîãî â ïîìåùå-
íèè (àïïàðàòíîé) è îáåñïå÷èâàþùåãî ñòûê ðàäèî-
áëîêà ñ îêîíå÷íîé ñâÿçíîé èëè òåëåâèçèîííîé àï-
ïàðàòóðîé.

Ðàäèîáëîê ñîñòîèò èç ãåðìåòè÷íîãî êîíòåéíåðà,
â êîòîðîì ðàçìåùåíû âûñîêî÷àñòîòíûå ìîäóëè òðàê-
òîâ ïðèåìà è ïåðåäà÷è, ñëóæåáíûé ìîäóëü äîñòóïà
(êîíòðîëü è óïðàâëåíèå, ñëóæåáíàÿ ñâÿçü), âíóòðåí-
íèé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ. Êîíòåéíåð îáåñïå÷èâàåò çà-
ùèòó îò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé. Îáû÷íî ðàäèîáëîê
îáúåäèíåí ñ àíòåííîé, íî âîçìîæíà è ðàçäåëüíàÿ
óñòàíîâêà. Èíòåðôåéñîì äëÿ àíòåííû ÿâëÿþòñÿ ñòàí-
äàðòíûå âîëíîâîäíûå êàíàëû ñîîòâåòñòâóþùèõ äè-
àïàçîíîâ ÷àñòîò. Ðàäèîáëîê ñîäåðæèò ðàçúåìû äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ êîàêñèàëüíîãî êàáåëÿ, òåõíîëîãè÷åñ-
êîãî ïóëüòà, êàáåëÿ ïèòàíèÿ (ïðè íåîáõîäèìîñòè).

Àíòåííà ñ ðàäèîáëîêîì ïðè ïîìîùè îïîðíî-ïî-
âîðîòíîãî óñòðîéñòâà ìîæåò íàñòðàèâàòüñÿ ïî âåð-
òèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé ïîëÿðèçàöèè. Ïðè ýòîì
îáåñïå÷èâàåòñÿ òî÷íàÿ þñòèðîâêà ïî àçèìóòó è óãëó
ìåñòà. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (äèàìåòð) èñïîëüçóåìûõ
ñòàíäàðòíûõ àíòåíí ñ çàùèòíûìè êîëïàêàìè ëåæàò
â ïðåäåëàõ 0,3�1,8 ì.

Â ñëó÷àå ÖÐÑ ìîäóëü äîñòóïà îáåñïå÷èâàåò
èíòåðôåéñ ñòûêà ðàäèîðåëåéíîé ñåòè ñ ñåòÿìè îá-
ùåãî ïîëüçîâàíèÿ, ïðÿìûìè àáîíåíòàìè, âåäîìñòâåí-
íûìè ÀÒÑ, ñòàíöèÿìè ìîáèëüíîé ñâÿçè è êîìïüþ-
òåðíûìè ñåòÿìè. Ïîñðåäñòâîì åãî îáñëóæèâàþùèé
ïåðñîíàë èìååò äîñòóï ê òåõíîëîãè÷åñêèì êàíàëàì
äëÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ïîëó÷åíèÿ èí-
ôîðìàöèè îá àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ è ñîñòîÿíèè óç-
ëîâ ðàäèîáëîêà.

Â ìîäóëü äîñòóïà ÖÐÑ âõîäÿò:
� áàçîâûé áëîê (ÁÁ), èìåþùèé ðÿä ìîäèôèêàöèé â

çàâèñèìîñòè îò åìêîñòè òðàôèêà è óñëîâèé ðåçåðâèðî-
âàíèÿ, à òàêæå âûïîëíÿþùèé ôóíêöèþ öèôðîâîãî ìîäå-
ìà ïî ñòûêó ñ ðàäèîáëîêîì ïî ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòå
(70 èëè 140 ÌÃö) èëè óñòðîéñòâà ñîïðÿæåíèÿ ïî öèô-
ðîâîìó ïîòîêó â êîäå HDB3 (AMI). Áàçîâûé áëîê èìååò
ðàçúåìû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êàáåëåé îò ðàäèîáëîêà è àï-
ïàðàòóðû ôîðìèðîâàíèÿ öèôðîâîãî ïîòîêà, à òàêæå äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïóëüòà ñ òåëåôîííîé òðóá-
êîé, èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Íà ïåðåäíåé ïàíåëè áëîêà ðàñ-
ïîëîæåíà ñâåòîâàÿ èíäèêàöèÿ, ïåðåêëþ÷àòåëè ñîñòîÿíèÿ
ñåòè è òåëåóïðàâëåíèÿ. Â ñëó÷àå óñòàíîâêè ìîäåìíîé
÷àñòè â ðàäèîáëîêå ïðè ïîñòðîåíèè ïðîñòåéøèõ ðàäèî-
ëèíèé áåç ðåçåðâèðîâàíèÿ ñ åìêîñòüþ òðàôèêà 2,048 è
8,448 Ìáèò/ñ ÁÁ ìîæåò íå èñïîëüçîâàòüñÿ;

� ìóëüòèïëåêñîð, îáúåäèíÿþùèé ðÿä ïîòîêîâ ïî
2,048 Ìáèò/ñ â îäèí áîëüøåé åìêîñòè (8,448 èëè

34,368 Ìáèò/ñ). Ñòûê ìóëüòèïëåêñîðà ïî ñêîðîñòè ïå-
ðåäà÷è 2,048 Ìáèò/ñ ñîîòâåòñòâóåò ðåêîìåíäàöèè G703.

Äëÿ òåëåâèçèîííîé ÐÐÑ ìîäóëü äîñòóïà ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé ñòàíäàðòíûé òåëåâèçèîííûé ìîäåì íà ïðîìåæó-
òî÷íóþ ÷àñòîòó (Ï×) 70 ÌÃö.

Âûïóñêàåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÍÏÏ «Ñàòóðí»
ìàëîãàáàðèòíûå ìèêðîâîëíîâûå ÐÐÑ  ìîæíî ïîä-
ðàçäåëèòü íà òðè òèïà.

Ïåðâûé � ýòî ñòàíöèÿ, ñîñòîÿùàÿ èç äâóõ íåçà-
âèñèìûõ ÷àñòåé � áëîêà ïðèåìîïåðåäàò÷èêà (ÁÏÏ)
è ñòàíäàðòíîãî ìîäåìà, êîòîðûé ñâÿçàí ñ ÁÏÏ ïî-
ñðåäñòâîì ïåðåäàâàåìîãî ïî êîàêñèàëüíûì ðàäèî-
÷àñòîòíûì êàáåëÿì ñèãíàëà íà ÷àñòîòå âòîðîé Ï×
ÁÏÏ (70 èëè 140 ÌÃö).

Òàêàÿ ñõåìà ïîñòðîåíèÿ ñòàíöèè â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè óíèâåðñàëüíà è íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíà.
Îíà ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü îäèí è òîò æå ÁÏÏ
äëÿ ïåðåäà÷è öèôðîâîé èíôîðìàöèè èëè àíàëîãîâî-
ãî ñèãíàëà â ñîîòâåòñòâåííîé ñêâîçíîé ïîëîñå. Ïðè
ýòîì ïðèìåíÿþòñÿ öèôðîâûå ëèáî ñòàíäàðòíûå àíà-
ëîãîâûå ìîäåìû. Äëÿ ðàäèîëèíèè ñ ãîðÿ÷èì ðåçåð-
âèðîâàíèåì, ñîçäàâàåìîé íà îñíîâå ÐÐÑ ïåðâîãî òèïà,
ðåêîìåíäóåòñÿ ÷èñëî äóïëåêñíûõ ñòâîëîâ íå áîëåå
÷åì 3+1 (îïòèìàëüíîå � 1+1).

Ê ýòîìó òèïó ñòàíöèé, âûïóñêàåìûõ íà ïðåäïðè-
ÿòèè, ìîæíî îòíåñòè òåëåâèçèîííóþ ÐÐÑ «Ýêëèï-
òèêà» è ÖÐÑ «Ýëàðà Ï×».

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ÖÐÑ «Ýëàðà Ï×» â
ñëó÷àå åå èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ïåðåäà÷è öèôðîâîé èíôîð-
ìàöèè ñî ñêîðîñòüþ 34,368 Ìáèò/ñ. Îñíîâíûå ñîñòàâ-
íûå ÷àñòè: ÁÏÏ ñ àíòåííîé, óñòðîéñòâî ïîâîðîòíîå è
îêîíå÷íàÿ àïïàðàòóðà öèôðîâîãî ðàäèîðåëåéíîãî òðàê-
òà, ñîäåðæàùàÿ ìîäåì è ìóëüòèïëåêñîð (äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ öèôðîâîãî ïîòîêà 8,448 èëè 34,368 Ìáèò/ñ).

ÁÏÏ ïîñòðîåí ïî ñõåìå (ñì. ðèñ. 1) ñ íåçàâèñèìû-
ìè ãåòåðîäèíàìè äëÿ òðàêòîâ ïðèåìà è ïåðåäà÷è. Äîñòî-
èíñòâîì òàêîé ñõåìû ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü íåçàâèñèìîé
çàìåíû òðåáóåìûõ òðàêòîâ ïðèåìà èëè ïåðåäà÷è, à íåäî-
ñòàòêîì � íàëè÷èå ÷åòûðåõ ãåíåðàòîðíûõ áëîêîâ.

Èíôîðìàöèîííûé ñèãíàë ìèëëèìåòðîâîãî äèàïàçî-
íà âîëí (ÌÌÂ) ïîñòóïàåò íà âõîä ïðèåìíîãî òðàêòà �
ïðåîáðàçîâàòåëüíî-óñèëèòåëüíûé ìîäóëü, ãäå â ÷àñòîò-
íî-èçáèðàòåëüíîì ñìåñèòåëå ñèãíàë ïðåîáðàçóåòñÿ â ïåð-
âóþ Ï×, óñèëèâàåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíûì óñèëèòåëåì Ï×
(ÏÓÏ×) è ôèëüòðóåòñÿ â ïîëîñíî-ïðîïóñêàþùåì ôèëüò-
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Ðèñ. 1. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà áëîêà ïðèåìîïåðåäàò÷è-
êà ÖÐÑ «Ýëàðà Ï×»
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ðå (ÏÏÔ). Äàëåå ñèãíàë óñèëèâàåòñÿ â óñèëèòåëå Ï×
(ÓÏ×) è ïðåîáðàçóåòñÿ íà âòîðîì ñìåñèòåëå â Ï×
70 ÌÃö. Ñèãíàë âòîðîé Ï× ïîñòóïàåò íà óñèëèòåëü ñ
âíóòðåííåé àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêîé óñèëåíèÿ (ÀÐÓ),
ãäå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîääåðæàíèå ñòàáèëüíîé âûõîäíîé
ìîùíîñòè (8 ìÂò). Íà âûõîäå ïðèåìíîãî òðàêòà ñèãíàë
ôèëüòðóåòñÿ è ïðîèçâîäèòñÿ åãî ôàçîâàÿ êîððåêöèÿ.

Â êà÷åñòâå ãåòåðîäèíîâ ÌÌÂ èñïîëüçóåòñÿ öåïî÷êà:
çàäàþùèé òðàíçèñòîðíûé ãåíåðàòîð íà äèýëåêòðè÷åñ-
êîì ðåçîíàòîðå (ÄÐ), òðàíçèñòîðíûå óñèëèòåëü ìîùíîñ-
òè è óìíîæèòåëü ñ âûõîäíûì ÏÏÔ. Ìîùíîñòü íà âû-
õîäå òàêîãî ãåòåðîäèííîãî áëîêà ñîñòàâëÿåò 12�
14 ìÂò â äèàïàçîíå 36�39 ÃÃö. Â êà÷åñòâå ãåòåðîäèíà
Ï× ïðèìåíÿåòñÿ ãåíåðàòîð, ëèáî ñòàáèëèçèðîâàííûé ÄÐ,
ëèáî óïðàâëÿåìûé íàïðÿæåíèåì (ÃÓÍ). Îòìåòèì, ÷òî
äàííàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà îòðàæàåò ïîñòðîåíèå
ÁÏÏ ÌÌÂ ñ îïîðíûìè ñàíòèìåòðîâûìè òðàíçèñòîð-
íûìè ãåíåðàòîðàìè. Ïðè íàëè÷èè ïîòðåáíîñòè â îïåðà-
òèâíîé óñòàíîâêå ðàáî÷èõ ÷àñòîò íà îáúåêòå â äàííîì
ÁÏÏ ãåíåðàòîðû ÌÌÂ ìîãóò áûòü çàìåíåíû áëîêîì ñèí-
òåçàòîðà ÷àñòîòû (Ñ×).

Ìîäóëèðîâàííàÿ ãðóïïîâûì ïîòîêîì 34,368 Ìáèò/ñ
Ï× 70 ÌÃö îò ìîäåìà ïîñòóïàåò íà âõîä ïåðåäàþùåãî
òðàêòà. Óñèëåííûé è ñòàáèëèçèðîâàííûé â óñèëèòåëå ñ
ÀÐÓ ñèãíàë ïåðåíîñèòñÿ ïîñðåäñòâîì ñìåñèòåëÿ ââåðõ
â äèàïàçîí ïåðâîé Ï×. ÏÏÔ îñóùåñòâëÿåò ôèëüòðàöèþ
ïðîäóêòîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ. Äàëåå ñèãíàë óñèëèâàåòñÿ è
ïðè ïîìîùè âòîðîãî ñìåñèòåëÿ ñ ÏÏÔ, îáðàçóþùèõ ÷à-
ñòîòíî-ñåëåêòèâíûé ïðåîáðàçîâàòåëü ââåðõ, åãî ñïåêòð
ïåðåíîñèòñÿ â äèàïàçîí ÌÌÂ. Ïîëó÷åííûé âûñîêî÷àñ-
òîòíûé ñèãíàë óñèëèâàåòñÿ âûõîäíûì óñèëèòåëåì ìîù-
íîñòè íà äèîäå Ãàííà äî âåëè÷èíû 50�100 ìÂò è ÷åðåç
ôèëüòð ãàðìîíèê, öèðêóëÿòîð ïîñòóïàåò íà àíòåííó.

Äëÿ êîíêðåòíî ðàññìàòðèâàåìîé ÖÐÑ â êà÷åñòâå îêî-
íå÷íîé àïïàðàòóðû öèôðîâîãî ðàäèîðåëåéíîãî òðàêòà
áûëà èñïîëüçîâàíà ÀÖÒ-34 (ÌÃÏ «Ðàäèàí», ã. Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã), ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ïåðåäà÷è 16 àñèíõðîí-
íûõ öèôðîâûõ ïîòîêîâ 2,048 Ìáèò/ñ â ñòâîëå ÐÐË.
Êîìïëåêò àïïàðàòóðû ÀÖÒ-34-16/2 ñîñòîèò èç êîíñò-
ðóêòèâíî çàêîí÷åííûõ áëîêîâ � ìóëüòèïëåêñîðà ÌÕ-
34-16/2 è ìîäåìà ÌÄ-34.

Àïïàðàòóðà îñóùåñòâëÿåò ïðèåì è àñèíõðîííîå îáúå-
äèíåíèå öèôðîâûõ ïîòîêîâ 2,048 Ìáèò/ñ â ãðóïïîâîé
ïîòîê 34,368 Ìáèò/ñ, ìîäóëÿöèþ è äåìîäóëÿöèþ ñèã-
íàëà Ï× äëÿ ÖÐÑ, àñèíõðîííîå ðàçäåëåíèå ïîòîêîâ
2,048 Ìáèò/ñ, ðåçåðâèðîâàíèå, êîíòðîëü êîýôôèöèåíòà
îøèáîê áåç ïåðåðûâà ñâÿçè, à òàêæå ñëóæåáíóþ ñâÿçü.

Êî âòîðîìó òèïó ÐÐÑ îòíîñÿòñÿ â îñíîâíîì öèôðî-
âûå ñòàíöèè, êîòîðûå ïðåäïîëàãàþò ðàçìåùåíèå ìîäåì-
íîé ÷àñòè â êîðïóñå âíåøíåãî ÁÏÏ è íåïîñðåäñòâåííóþ
âûäà÷ó íà èìïóëüñíî-êîäîâûé ìîäóëÿòîð (ÈÊÌ) öèô-
ðîâîãî ïîòîêà. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ òåëåóïðàâëåíèÿ è òå-
ëåñèãíàëèçàöèè îáû÷íî âîçëå ÈÊÌ ðàñïîëàãàåòñÿ áëîê
óïðàâëåíèÿ (ÁÓ).

Ýòîò òèï ñòàíöèé íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëåí â ñëó÷àå
áîëüøîãî ðàññòîÿíèÿ (ñâûøå 500 ì) ìåæäó ÁÏÏ ñ àí-
òåííîé è ÈÊÌ, ò. ê. îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü â êàíàëèçà-
öèè ìèêðîâîëíîâîãî (70 èëè 140 ÌÃö) ñèãíàëà îò ÁÏÏ.
Îäíàêî â ñâÿçè ñ ðàñïîëîæåíèåì â ÁÏÏ ìîäåìíîé ÷àñ-
òè ê íåé óæåñòî÷àþòñÿ òðåáîâàíèÿ ïî ñòàáèëüíîñòè ïà-
ðàìåòðîâ â øèðîêîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð. Ïðèíöèï ðå-
çåðâèðîâàíèÿ âòîðîãî òèïà ÖÐÑ àíàëîãè÷åí ïåðâîìó.

Òèïè÷íûì ïðåäñòàâèòåëåì âòîðîãî òèïà ÐÐÑ ÿâëÿåò-
ñÿ ÖÐÑ «Ýíåðãåòèê-15». Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà
ïîñòðîåíèÿ ÁÏÏ òàêîé ñòàíöèè.

Öèôðîâîé ïîòîê îò ÈÊÌ ÷åðåç ÁÓ, èñïîëüçóåìûé äëÿ
îñóùåñòâëåíèÿ èíäèêàöèè, óïðàâëåíèÿ è ñëóæåáíîé ñâÿçè,
ïîñòóïàåò íà ìîäóëÿòîð (Ì) ÁÏÏ, êîòîðûé âûðàáàòû-
âàåò óïðàâëÿþùèé ñèãíàë äëÿ ôàçîâîãî ìàíèïóëÿòîðà
(ÔÌ) òðàêòà ïåðåäàò÷èêà. Ïîëó÷åííûé ôàçîìàíèïóëè-
ðîâàííûé ñèãíàë óñèëèâàåòñÿ äî óðîâíÿ 50�100 ìÂò è
ïîäàåòñÿ íà àíòåííó.

Ïðèíÿòûé ôàçîìàíèïóëèðîâàííûé âûñîêî÷àñòîòíûé
ñèãíàë ïîñòóïàåò íà âõîäíîé ìàëîøóìÿùèé óñèëèòåëü
(ÌØÓ), ïðåîáðàçóåòñÿ â Ï×, óñèëèâàåòñÿ è ôèëüòðóåò-
ñÿ. Ïîëó÷åííûé ñèãíàë ïîïàäàåò íà äåìîäóëÿòîð (Ä),
ãäå èç íåãî âûäåëÿåòñÿ öèôðîâîé ïîòîê, ïîäàþùèéñÿ èç
ÁÏÏ íà ÈÊÌ.

Òðåòèé òèï ÐÐÑ àíàëîãè÷åí ïåðâîìó, òîëüêî â
íåì íåò åäèíîãî ãåðìåòè÷íîãî êîðïóñà ÁÏÏ. Îí
ñîñòîèò èç íàáîðà íåçàâèñèìûõ ãåðìåòè÷íûõ ìîäó-
ëåé, êàê ïðèåìíèêîâ, òàê è ïåðåäàò÷èêîâ, êîòîðûå
îáúåäèíåíû ñïåöèàëüíûì äèïëåêñåðîì, ñâÿçàííûì ñ
àíòåííîé.

Òàêàÿ ñõåìà ïîñòðîåíèÿ íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíà
â ñèñòåìàõ, ãäå òðåáóåòñÿ îäíîâðåìåííàÿ ðàáîòà èëè
ãîðÿ÷åå ðåçåðâèðîâàíèå áîëåå ÷åì ÷åòûðåõ äóïëåê-
ñíûõ ñòâîëîâ. Îíà øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ, íàïðèìåð,
ïðè ïîñòðîåíèè ñòàöèîíàðíûõ ìíîãîêàíàëüíûõ ñïóò-
íèêîâûõ ñèñòåì ñâÿçè. Òàêîé òèï ñòàíöèé äîñòàòî÷-
íî ñïåöèôè÷åí è íå èìååò òàêîé ïåðñïåêòèâû ïðè-
ìåíåíèÿ â öèôðîâûõ çîíîâûõ ðàäèîëèíèÿõ, êàê ïåð-
âûå äâà òèïà, îñîáåííî åñëè òðåáóåòñÿ èõ êðóïíîñå-
ðèéíîå ïðîèçâîäñòâî, îáåñïå÷åíèå åäèíîé ñèñòåìû
òåëåóïðàâëåíèÿ è òåëåñèãíàëèçàöèè, à òàêæå èñïîëü-
çîâàíèå ñèíòåçàòîðà ÷àñòîòû.

Ïî ñõåìå òðåòüåãî òèïà ïîñòðîåíà òåëåâèçèîí-
íàÿ ÐÐÑ «Ýâðèêà». ÁÏÏ ýòîé ñòàíöèè îáðàçîâàí
ñîåäèíåíèåì ìîäóëåé ïðèåìíèêà è ïåðåäàò÷èêà ïî-
ñðåäñòâîì îòäåëüíîãî ìîäóëÿ ñåëåêòîðà ïîëÿðèçà-
öèè. Âñå ìîäóëè ãåðìåòè÷íû è íåçàâèñèìû äðóã îò
äðóãà ïî ïèòàíèþ. Êàê â ïðèåìíèêå, òàê è â ïåðå-
äàò÷èêå èñïîëüçóåòñÿ ãåòåðîäèííàÿ ñõåìà ñ îäíèì
ïðåîáðàçîâàíèåì, ÷òî îïðåäåëÿåò æåñòêèå òðåáîâà-
íèÿ ïî ñòàáèëüíîñòè ÷àñòîò ãåòåðîäèíîâ è ïðÿìîó-
ãîëüíîñòè À×Õ ôèëüòðîâ. Ðåàëèçîâàòü òàêóþ ñõå-
ìó ñ îäíèì ïðåîáðàçîâàíèåì ïîçâîëèëî òàêæå ïðè-
ìåíåíèå â ïðèåìíèêå è ïåðåäàò÷èêå äâîéíîãî áà-
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Ðèñ. 2. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà áëîêà ïðèåìîïåðåäàò÷è-
êà ÖÐÑ «Ýíåðãåòèê-15»
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ëàíñíîãî ñìåñèòåëÿ ñ ôàçîâûì ïîäàâëåíèåì çåð-
êàëüíîãî êàíàëà. Ï× äàííîãî ÁÏÏ 70 ÌÃö, ÷òî
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ëþáûå ñòàíäàðòíûå ìîäå-
ìû, ðàññ÷èòàííûå íà ýòó Ï×.

Íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ÐÐÑ
Íàêîïëåííûé îïûò ðàçðàáîòêè, ïðîèçâîäñòâà è

ýêñïëóàòàöèè ÐÐÑ, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ ê íàñòîÿùå-
ìó âðåìåíè îáúåêòèâíûå ýêîíîìè÷åñêèå óñëîâèÿ,
ïåðåõîä ðûíêà ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè íà öèôðîâóþ
îñíîâó îáóñëîâèëè íåîáõîäèìîñòü ïåðåñìîòðà ñòà-
ðîé êîíöåïöèè ïîñòðîåíèÿ ñòàíöèé êàê îòäåëüíûõ
óíèêàëüíûõ ñèñòåì è îïðåäåëèëè íîâûé ïîäõîä �
ñîçäàíèå åäèíîãî îäíîðîäíîãî ðÿäà ÖÐÑ, êîòîðûé
îñíîâûâàëñÿ áû íà îäíîì, íàèáîëåå òåõíîëîãè÷íîì
è óíèôèöèðîâàííîì ïîñòðîåíèè. Â ýòîé ñâÿçè íàìè
îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ.

1. Åäèíîå áàçîâîå ñõåìîòåõíè÷åñêîå ïîñòðîåíèå
ÖÐÑ.

2. Óíèôèêàöèÿ óçëîâ è äåòàëåé äëÿ èõ êðóïíî-
ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà, ïåðåõîä ê òèïîâûì âçàè-
ìîñîâìåñòèìûì ìîäóëÿì, èíôîðìàöèîííàÿ è äðóãàÿ
ñîâìåñòèìîñòü ÷àñòåé ñèñòåìû.

3. Ðàçðàáîòêà ÊÄ, ïîçâîëÿþùåé îñâàèâàòü ïðî-
èçâîäñòâî ÖÐÑ íà äðóãèõ çàâîäàõ Óêðàèíû, à òàê-
æå ïðåäóñìàòðèâàþùåé âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ èõ
ñòðóêòóðû äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðè èçìåíÿþùèõñÿ
îáúåêòèâíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

4. Êîîïåðàöèÿ ñ îòå÷åñòâåííûìè (ïðåèìóùåñòâåí-
íî) ïðîèçâîäèòåëÿìè öèôðîâîé àïïàðàòóðû.

5. Ðàñøèðåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé
ïîñòðîåíèÿ öèôðîâûõ êîììóíèêàöèé íà áàçå ÖÐÑ
ïðåäïðèÿòèÿ: ðåàëèçàöèÿ ðàçëè÷íûõ ñõåì ðåçåðâè-
ðîâàíèÿ è ïîäêëþ÷åíèÿ ÖÐÑ, ðàñøèðåíèå ñåðâèñ-
íûõ ôóíêöèé ïðè ñîõðàíåíèè ïðîñòîòû â ýêñïëóàòà-
öèè, ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåì òåëåñèãíàëèçàöèè è
òåëåóïðàâëåíèÿ.

6. Âíåäðåíèå íîâûõ ñõåìîòåõíè÷åñêèõ, êîíñòðóê-
òèâíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé ïðè ïîñòðîåíèè
îòäåëüíûõ ìîäóëåé ñòàíöèè ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ åå
ýëåêòðè÷åñêèõ è íàäåæíîñòíûõ ïàðàìåòðîâ.

Â îáåñïå÷åíèå âûøåóêàçàííûõ íàïðàâëåíèé ðàç-
âèòèÿ ïðåäëîæåí åäèíûé ðÿä ÖÐÑ â äèàïàçîíàõ
÷àñòîò 7, 8, 11, 13, 15, 23 è 38 ÃÃö äëÿ ñêîðîñòåé
ïåðåäà÷è 2,048, 8,448, 10 è 34,368 Ìáèò/ñ. Â ñîñòàâ
ÖÐÑ âõîäÿò àíòåííà ñ þñòèðîâî÷íî-ïîâîðîòíûì
óñòðîéñòâîì, ÁÏÏ è àïïàðàòóðà äîñòóïà (ñòàíäàðò-
íûå öèôðîâûå ìîäåìû, ìóëüòèïëåêñîðû èëè ñîãëà-
ñóþùàÿ àïïàðàòóðà � áàçîâûé áëîê, óñòðîéñòâî
ñîïðÿæåíèÿ).

Áàçîâîé äëÿ ïîñòðîåíèÿ ÁÏÏ îïðåäåëåíà ñõåìà ñ
äâóìÿ ïðåîáðàçîâàíèÿìè è Ñ× (ðèñ. 3), â êîòîðîé çàëî-
æåíà âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè èíòåðôåéñà ñ àïïàðàòó-
ðîé äîñòóïà êàê ïî Ï× 70 èëè 140 ÌÃö, òàê è â âèäå
öèôðîâîãî ïîòîêà.

Êîíñòðóêòèâíî ÁÏÏ ñîñòîèò èç óíèôèöèðîâàííîãî
ãåðìåòè÷íîãî êîðïóñà ñ ðàçúåìàìè, âíóòðåííèõ ìèêðî-
âîëíîâûõ è öèôðîâûõ ìîäóëåé, ïëàò òåëåñèãíàëèçàöèè
è òåëåóïðàâëåíèÿ, èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Âûñîêî÷àñòîòíûé
âõîä/âûõîä ÁÏÏ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòàíäàðòíûé âîë-
íîâîäíûé ôëàíåö, ñîîòâåòñòâóþùèé ðàáî÷åìó äèàïàçîíó
ñòàíöèè. Ê íåìó ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû ÷åðåç äèïëåêñåð

ïîäêëþ÷åíû âõîä è âûõîä òðàêòîâ ïðèåìíèêà è ïåðå-
äàò÷èêà, ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðèåìíûé ìèêðîâîëíîâûé òðàêò ìîæíî ïîäðàçäåëèòü
íà âõîäíîé êîíâåðòåð (ÌØÓ, ñìåñèòåëü è ÏÓÏ×), ñå-
ëåêòèâíûé ÓÏ×, ñìåñèòåëü âòîðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ è âû-
õîäíîé óñèëèòåëü ñ ÀÐÓ. Òðàêò ïåðåäàò÷èêà ñî ñòîðîíû
ÑÂ×-âûõîäà ñîñòîèò èç êîíâåðòåðà ââåðõ (óñèëèòåëü
ìîùíîñòè, ñåëåêòèâíûé ïðåîáðàçîâàòåëü ââåðõ), ñåëåêòèâ-
íîãî ÓÏ×, àíàëîãè÷íîãî ïðèåìíîìó, è óñèëèòåëÿ ñ ÀÐÓ.

Äàííûå áëîêè è óçëû óíèôèöèðîâàíû ïîä âñå
÷àñòîòíûå ëèòåðû â ïðåäåëàõ îäíîãî ÷àñòîòíîãî äèà-
ïàçîíà, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü â íåì îäèí è òîò
æå ÁÏÏ. Ïåðåíàëàäêà «íèæíåãî» (ðàáî÷àÿ ÷àñòî-
òà ïåðåäàò÷èêà fïðä ìåíüøå, ÷åì ïðèåìíèêà � fïðì)
ÁÏÏ â «âåðõíèé»  (fïðä>fïðì) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðå-
óñòàíîâêîé ìåñòàìè ñåëåêòèâíûõ ÓÏ× òðàêòîâ ïå-
ðåäàò÷èêà è ïðèåìíèêà, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ïîëîñû
ñèãíàëîâ ïåðâûõ Ï× fÏ×1í è fÏ×1â (èíäåêñû «í» è
«â» îáîçíà÷àþò «íèæíèé» è «âåðõíèé», ÷òî ñîîò-
âåòñòâóåò ìåíüøåé è áîëüøåé âåëè÷èíàì ÷àñòîò, ñî-
îòâåòñòâåííî). (Èíäåêñû «ïðì» è «ïðä» ñîîòâåò-
ñòâóþò òðàêòàì ïðèåìà è ïåðåäà÷è, ñîîòâåòñòâåííî.)
Ïðè ýòîì äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ èçìåíåíèÿ âòîðûõ
Ï× fÏ×2ïðì è fÏ×2ïðä ÷àñòîòà ãåíåðàòîðà G ïîä âîç-
äåéñòâèåì óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà ìîæåò ïðèíèìàòü
äâà çíà÷åíèÿ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ãäå èñïîëüçóåò-
ñÿ fÏ×1í:

� â òðàêòå ïåðåäàò÷èêà

� â òðàêòå ïðèåìíèêà

ãäå ∆fïðì-ïðä � ðàçíîñ ðàáî÷èõ ÷àñòîò òðàêòà ïðè-
åìà è ïåðåäà÷è.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé ñõå-
ìû ïîñòðîåíèÿ ÁÏÏ ñóùåñòâóåò ÷åòêàÿ çàâèñèìîñòü
ìåæäó ðàáî÷èìè ÷àñòîòàìè âíóòðè áëîêà. Òàê, îï-
ðåäåëèâ ïåðâóþ íèæíþþ Ï× fÏ×1Í

 è âòîðóþ Ï×
ïðèåìíîãî òðàêòà fÏ×2ïðì (70 èëè 140 ÌÃö), ìîæíî
ðàññ÷èòàòü ïåðâóþ âåðõíþþ Ï× �

è âòîðóþ (âõîäíóþ) Ï× òðàêòà ïåðåäàò÷èêà �

,211ã ïðìÏ×ïðäïðìíÏ× ffff −∆+= −

,212ã ïðìÏ×íÏ× fff +=

Ðèñ. 3. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà áëîêà ïðèåìîïåðåäàò-
÷èêà ÖÐÑ

.22 ïðìÏ×ïðäìïðïðäÏ× fff −∆= −

ïðäïðìíÏ×âÏ× −∆+= fff 11
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ôà ïåðåä ïðèåìíûì è ïîñëå ïåðåäàþùåãî êîíâåðòîðîâ, à
òàêæå â òðàêòå Ï×, èëè ïî öèôðå (øëåéôû íà ðèñ. 3 íå
ïîêàçàíû). Ìèêðîâîëíîâûå òðàêòû ðàññ÷èòàíû íà ïå-
ðåäà÷ó è ïðèåì ñèãíàëîâ ñ îòíîñèòåëüíîé ôàçîâîé è êâàä-
ðàòóðíîé àìïëèòóäíîé ìîäóëÿöèåé.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðèñîåäèíåíèÿ äàííîãî ÁÏÏ ê
ñòàíäàðòíîìó ìîäåìó íà ÷àñòîòå 70 èëè 140 ÌÃö äîñòà-
òî÷íî ïðîäåëàòü ñëåäóþùèå çàìåíû: èçúÿòü èç áëîêà öèô-
ðîâûå ïëàòû (êðîìå ïëàòû êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ), âìå-
ñòî îäíîãî ãåíåðàòîðà G c fã1 óñòàíîâèòü åùå äîïîëíè-
òåëüíûé ãåíåðàòîð ñ fã2. Óñòàíîâêà âòîðîãî ãåíåðàòîðà
ñ fã2 ïîçâîëèò ïîëó÷èòü äâå îäèíàêîâûå âòîðûå Ï× �
fÏ×2ïðì=fÏ×2ïðä=70 (140) ÌÃö. Âûõîä ïðèåìíîãî è âõîä
ïåðåäàþùåãî òðàêòîâ ÷åðåç àäàïòåðû ïîñðåäñòâîì êîàê-
ñèàëüíûõ êàáåëåé ïîäêëþ÷àþòñÿ ê ìîäåìó.

***
Íàñóùíàÿ ïîòðåáíîñòü â ïðîâåäåíèè ìîäåðíèçà-

öèè ÐÐÑ ñóùåñòâóåò òàêæå è äëÿ òàêèõ êðóïíûõ ïðåä-
ïðèÿòèé êàê «Îëèìï», «Ãåëèîñ ÐÐÑ» è «×åÇàÐà».
Î÷åâèäíî, ÷òî ïóòü îáúåäèíåíèÿ îòå÷åñòâåííûõ
ïðîèçâîäèòåëåé ÐÐÑ � ýòî îäíà èç ñàìûõ äåé-
ñòâåííûõ ìåð ïî âûæèâàíèþ â ñîâðåìåííûõ óñëî-
âèÿõ. È ïîñêîëüêó ïåðå÷èñëåííûå îðãàíèçàöèè âìå-
ñòå ñ ÍÏÏ «Ñàòóðí» â 1998 ã. îáúåäèíèëèñü â êîð-
ïîðàöèþ «Óêðñâÿçüýëåêòðîíèêà», òî ïðîâåäåíèå ðà-
áîò ïî ðàçâèòèþ ÐÐÑ â ÍÏÏ «Ñàòóðí» ïðèîáðåòà-
åò îñîáóþ âàæíîñòü. Ýòè ðàáîòû âåäóò ê ñîçäàíèþ
áàçîâîé ñåðèè ñòàíöèé, ïðåäëàãàåìîé äëÿ îñâîåíèÿ
íà ïðåäïðèÿòèÿõ êîðïîðàöèè ñ óñòàíîâëåíèåì ñòà-
áèëüíîé âíóòðèêîðïîðàòèâíîé êîîïåðàöèè.
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Â êà÷åñòâå ãåòåðîäèíà äëÿ ìèêðîâîëíîâûõ êîí-
âåðòîðîâ òðàêòîâ ïðèåìà è ïåðåäà÷è ñëóæèò áëîê
Ñ×, çíà÷åíèå êîíêðåòíîé ðàáî÷åé ÷àñòîòû êîòîðîãî
ìîæíî îïðåäåëèòü:

� ïðè èñïîëüçîâàíèè fÏ×1í â òðàêòå ïåðåäàò-
÷èêà �

� ïðè èñïîëüçîâàíèè fÏ×1í â òðàêòå ïðèåìíèêà �

Äëÿ íàãëÿäíîñòè íà ðèñ. 4 ïîêàçàí ÷àñòîòíûé ïëàí
ðàññìàòðèâàåìûõ ÁÏÏ îäíîé ðàäèîëèíèè.

Â ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 3 ñõåìå ñòûê ÁÏÏ ñ àïïà-
ðàòóðîé äîñòóïà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì îáìåíà
öèôðîâûìè ïîòîêàìè, ôîðìèðîâàíèå è ïðèåì êîòîðûõ
â áëîêå ïðîèçâîäÿò öèôðîâûå ïëàòû êîäåêà, ìîäóëÿòîðà
è äåìîäóëÿòîðà.

Ïîñðåäñòâîì ñèììåòðè÷íûõ êàáåëåé ÁÏÏ ñâÿçàí ñ
áàçîâûì áëîêîì, ðàñïîëîæåííûì âîçëå ÈÊÌ è ñëóæà-
ùèì äëÿ èíäèêàöèè êîíòðîëüíûõ ïàðàìåòðîâ ÖÐÑ, âû-
ðàáîòêè óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ, ÷àñòîòíîé îïîðû è êà-
íàëà ñëóæåáíîé ñâÿçè, à òàêæå îáåñïå÷åíèÿ ïèòàíèåì
ÁÏÏ.

Â ñàìîì ÁÏÏ ïðåäóñìîòðåí êîíòðîëü è óïðàâëåíèå
âûõîäíîé ìîùíîñòüþ ïåðåäàò÷èêà, ïåðåêëþ÷åíèå ÷àñòî-
òû ãåíåðàòîðà G, âûñòàâëåíèå ÷àñòîòû Ñ× è êîíòðîëü
íàëè÷èÿ íà âûõîäå òðàêòà Ï× èíôîðìàöèîííîãî ñèã-
íàëà. Êðîìå ýòîãî, âîçìîæíà óñòàíîâêà âõîäíîãî øëåé-
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