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ñåòåé â ñëó÷àå äîñòàòî÷íîé óäàëåííîñòè èëè âûñî-
êîé ñòîèìîñòè ïðîêëàäêè êàáåëüíûõ êîììóíèêàöèé.
Òèïè÷íîå ïðèìåíåíèå � ñâÿçü «ãëàâíûé îôèñ �
ñêëàä».

Ìíîãîòî÷å÷íàÿ ðàäèîñåòü ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïîä-
êëþ÷åíèÿ òåððèòîðèàëüíî ðàçáðîñàííûõ óäàëåííûõ
àáîíåíòîâ èëè ñåãìåíòîâ ñåòè ê öåíòðàëüíîé êàáåëü-
íîé ñåòè. Òèïè÷íûå ïðèìåíåíèÿ � ñâÿçü «öåíòðàëü-
íûé îôèñ � ôèëèàëû» è âûñîêîñêîðîñòíîé äîñòóï
â Internet.

Ìàãèñòðàëüíàÿ ðàäèîñåòü ïåðåäà÷è äàííûõ èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ øèðîêîìàñøòàáíûõ ñå-
òåé ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ðåòðàíñëÿòîðîâ, äëÿ ïå-
ðåäà÷è ïîòîêà âèäåîèíôîðìàöèè, óïëîòíåííûõ òåëå-
ôîííûõ êàíàëîâ è IP-òðàôèêà â ïðåäåëàõ äåéñòâèÿ
äàííîé ñåòè. Òàêèå ñåòè õàðàêòåðèçóþòñÿ ñìåøåíè-
åì ðàçëè÷íûõ òèïîâ îáîðóäîâàíèÿ è ñåòåâûõ òåõ-
íîëîãèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ èíòåãðèðî-
âàííûõ òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ðàäèîñåòåé ðàçëè÷-
íûå êîìïàíèè ïîñòàâëÿþò îáîðóäîâàíèå, êîòîðîå
ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâà êëàññà óñòðîéñòâ:

• ðàäèîìîäåìû (ñåòåâûå ðàäèîêàðòû) � ïðåäíà-
çíà÷åíû, â îñíîâíîì, äëÿ ñîçäàíèÿ äâóõòî÷å÷íûõ
ðàäèîëèíèé, íàïðèìåð, îáúåäèíÿþùèõ äâå êàáåëüíûå
ëîêàëüíûå âû÷èñëèòåëüíûå ñåòè;

• ðàäèîìîñòû (óçëû äîñòóïà) � ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ ñîçäàíèÿ ìíîãîòî÷å÷íûõ ðàäèîñåòåé, ïîäêëþ÷å-
íèÿ ìîáèëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé, è ìîãóò îñóùåñòâëÿòü
ìàðøðóòèçàöèþ èíôîðìàöèè â ðàäèîñåòè.

Îáà êëàññà óñòðîéñòâ â çàâèñèìîñòè îò òðåáóå-
ìîé äàëüíîñòè ñâÿçè è íàëè÷èÿ ïîìåõ â ìåñòíîñòè
ïðèìåíåíèÿ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êîìïëåêòå ñ óñè-
ëèòåëÿìè è ïðèåìîïåðåäàþùèìè àíòåííàìè ñ ðàç-
ëè÷íûì êîýôôèöèåíòîì íàïðàâëåííîãî äåéñòâèÿ.

Ðàäèîìîäåìû è ðàäèîìîñòû èìåþò ìíîæåñòâî
ïîòðåáèòåëüñêèõ ïàðàìåòðîâ è ôóíêöèé. Íåêîòîðûå
èç íèõ íå âûðàæàþòñÿ êîëè÷åñòâåííûì ïîêàçàòå-
ëåì, à ãîâîðÿò î íàëè÷èè èëè îòñóòñòâèè îïðåäåëåí-
íîãî ñâîéñòâà, íàïðèìåð, âîçìîæíîñòü ðåòðàíñëÿöèè

Îáîñíîâûâàåòñÿ âûáîð òîïîëîãèè, àð-
õèòåêòóðû è ìîäóëüíîãî ñîñòàâà ðà-
äèîñåãìåíòîâ âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé.
Ïðèâåäåíû ìåòîäèêà âûáîðà ðàäèîìî-
äåìîâ è ïðèìåð ðàñ÷åòà ðàäèîòðàêòà.

The choosing of layout architecture and modular
composition of computing networks are being
based. The radiomodems choosing procedure and
example of radio path calculation have been pre-
sented.

Çà ïîñëåäíèå ãîäû òåõíèêà áåñïðîâîäíûõ âû-
÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé ïåðåäà÷è äàííûõ âûðîñëà äî
óðîâíÿ êîììåð÷åñêè äîñòóïíûõ ðåøåíèé. Îäíàêî â
ñóùåñòâóþùèõ ïóáëèêàöèÿõ íå îñâåùàþòñÿ âîïðî-
ñû îáîñíîâàííîãî âûáîðà òîïîëîãèè, àðõèòåêòóðû è
ìîäóëüíîãî ñîñòàâà ðàäèîñåòåé. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå
äåëàåòñÿ ïîïûòêà îáîáùåíèÿ ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ, ïðåä-
ëàãàåòñÿ ìåòîäèêà îáîñíîâàííîãî âûáîðà îáîðóäî-
âàíèÿ ðàäèîñåòè.

Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè ðàçâèòèÿ ðàäèîñåòåé ÿâ-
ëÿþòñÿ [1�4]:

• ïîÿâëåíèå ìîáèëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé (íåâîçìîæ-
íîñòü ïîäñîåäèíåíèÿ ïîäâèæíûõ àáîíåíòîâ ÿâëÿåò-
ñÿ íåïðåîäîëèìûì îãðàíè÷åíèåì êàáåëüíûõ ñåòåé);

• íåîáõîäèìîñòü ñêîðîñòíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ òåð-
ðèòîðèàëüíî óäàëåííûõ ñòàíöèé (ýêîíîìè÷åñêàÿ íå-
öåëåñîîáðàçíîñòü èëè íåâîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ
êàáåëüíîé ñåòè);

• íåîáõîäèìîñòü áûñòðîãî ðàçâåðòûâàíèÿ âðå-
ìåííûõ ñåòåé;

• ñëîæíîñòü ïðîêëàäêè êàáåëüíûõ ñåòåé â ìåãà-
ïîëèñàõ.

Äëÿ ñòðàí ÑÍÃ, ãäå îòñóòñòâóåò ðàçâèòàÿ èíôðà-
ñòðóêòóðà ñêîðîñòíûõ êàáåëüíûõ êîììóíèêàöèé, íàè-
áîëåå àêòóàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ âòîðîé è òðåòèé ôàê-
òîðû ðàçâèòèÿ.

Ðàññìîòðèì íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûå òîïîëîãè-
÷åñêèå ðåøåíèÿ ïîñòðîåíèÿ ðàäèîñåãìåíòîâ ñåòåé.

Äâóõòî÷å÷íàÿ ëèíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îáúåäè-
íåíèÿ äâóõ ëîêàëüíûõ êàáåëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ

6



Òåõíîëîãèÿ è êîíñòðóèðîâàíèå â ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, 1999, ¹ 1
42

ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ ÑÂßÇÈ

ïàêåòîâ Radio Ethernet, íå ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
äàííîãî óçëà.

Îñíîâíûìè ïîòðåáèòåëüñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè
ðàäèîìîäåìîâ è ðàäèîìîñòîâ ÿâëÿþòñÿ:

� ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è â êàíàëå;
� ÷àñòîòíûé äèàïàçîí ðàáîòû óñòðîéñòâà;
� ìåòîä ìîäóëÿöèè íåñóùåé;
� âîçìîæíîñòü ðåòðàíñëÿöèè ïàêåòîâ;
� çàùèùåííîñòü ñèñòåìû îò ïðîñëóøèâàíèÿ;
� âåðîÿòíîñòü îøèáêè íà áèò;
� ñòîèìîñòü.

Ñïåöèôè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé ðàäèîìîñòîâ
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå âîçìîæíîñòè ðîóìèíãà êëèåíòîâ,
çàêëþ÷àþùåãîñÿ â âîçìîæíîñòè ïåðåêëþ÷åíèÿ ìî-
áèëüíîãî êëèåíòà (ðàäèîìîäåìà) ñ îäíîãî ðàäèî-
ìîñòà íà äðóãîé áåç ïîòåðè ëîãè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ
ñ îáùåé äëÿ ðàäèîìîñòîâ ñåòüþ.

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è â êàíàëå äëÿ ïðåäëàãàåìîãî
îáîðóäîâàíèÿ ñîñòàâëÿåò îò 32 äî 4096 Êáèò/ñ.

Ïî òåõíîëîãèè ïåðåäà÷è ñèãíàëà áåñïðîâîäíûå
ñåòè ïåðåäà÷è äàííûõ äåëÿò íà ñëåäóþùèå òèïû:

� ñ ðàñøèðåíèåì ñïåêòðà ðàäèîñèãíàëà ïóòåì
ñêà÷êîîáðàçíîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ ÷àñòîòû (FHSS �
Frequency Hopping Spread Spectrum);

� c ðàñøèðåíèåì ñïåêòðà ðàäèîñèãíàëà ïî ïðèí-
öèïó ìîäóëÿöèè ïðÿìîé ïñåâäîñëó÷àéíîé ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòüþ (DSSS, Direct Sequensing Spread Spec-
trum).

FHSS è DSSS ðåàëèçóþò ìåòîä ðàñøèðåíèÿ ñïåê-
òðà ðàäèîñèãíàëà, ïåðåäàâàåìîãî â ïîëîñàõ, âûäå-
ëåííûõ äëÿ ïðîìûøëåííûõ, íàó÷íûõ è ìåäèöèíñ-
êèõ (ISM) ïðèìåíåíèé. ISM-äèàïàçîí âêëþ÷àåò â
ñåáÿ ïîëîñû ÷àñòîò 902...928 ÌÃö è 2,4...2,484 ÃÃö.

Â òåõíîëîãèè FHSS èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä ïåðå-
êëþ÷åíèÿ ÷àñòîòû ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà ìåæäó íå-
ñêîëüêèìè çàäàííûìè ÷àñòîòàìè ñ îïðåäåëåííîé ñêî-
ðîñòüþ è â îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ÷òî
ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ïîìåõîçàùèùåííîñòü.

Òåõíîëîãèÿ DSSS ïðåäóñìàòðèâàåò ðàçáèåíèå
äàííûõ íà íåáîëüøèå ïàêåòû, íàçûâàåìûå «÷èïàìè»
(chips), è èñïîëüçóåò ïåðåäàò÷èê äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ
÷èïîâ ïî ôèêñèðîâàííîé ïîëîñå ÷àñòîòíîãî äèàïà-
çîíà. Èçäåëèÿ DSSS èìåþò áîëåå âûñîêóþ ñåáåñ-
òîèìîñòü, ÷åì óñòðîéñòâà, èñïîëüçóþùèå FHSS, è, êàê
ïðàâèëî, ïîòðåáëÿþò íà ïîðÿäîê áî′ëüøóþ ìîùíîñòü
(ïðèìåðíî 1 Âò ïðîòèâ 100 ìÂò).

Ìåòîäû ìîäóëÿöèè DSSS è FHSS îáåñïå÷èâàþò
äîñòàòî÷íóþ êðèïòîñòîéêîñòü ïåðåäà÷è, ò. ê. áàçî-
âûé ïñåâäîøóìîâîé êîä îïðåäåëÿåòñÿ ñåòåâûì àä-
ðåñîì ðàäèîêàðòû. Äîïîëíèòåëüíî â íåêîòîðûõ óñ-
òðîéñòâàõ ïðèìåíÿåòñÿ øèôðîâàíèå ïî ñòàíäàðòó
DES.

Îñíîâíûå âîçìîæíîñòè è òåõíè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè ðàäèîìîäåìîâ è ðàäèîìîñòîâ, ïîñòàâëÿåìûõ
ðÿäîì ôèðì, ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Õàðàêòåðèñòèêè

Aironet
Wireless

Com muni-
cations Inc.

Arlan
Öåíà èçãîòîâèòåëÿ çà 1 àäàïòåð , $ 870
Öåíà èçãîòîâèòåëÿ çà 1 óçåë äîñòóïà, $ 1775

Õàðàêòåðèñòèêè

Ìåòîä ì îäóëÿöèè DSSS
Ä èàïàçîí ÷àñòîò, ÃÃö 2,4...2,4835

Î ñòàíîâêà è âîçîáíîâëåíèå ðàáîòû ×
Óïðàâëåíèå ïîòðåáëåíèåì  ì îù íîñòè ×
“Ãîðÿ÷èé� ñâîïèíã ×
Ïîòðåáëÿåì ûé òîê, ì À:
                  ïðè ïåðåäà÷å 420
                  ïðè ïðèåì å 210
                  â ðåæ èì å îæ èäàíèÿ 10

Ñîîòâåòñòâèå P lug& Play ×
Çàÿâëåííàÿ äàëüíîñòü, ì :
                  â ïîì åù åíèè 99
                  íà îòêðûòîì  ïðîñòðàíñòâå 660
Çàÿâëåííàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è, Êáèò/c 2048

Õàðàêòåðèñòèêè óçëîâ äîñòóïà

Ðàçì åðû, ì ì 50×203×152
Âîçì îæíîñòü ïåðåì åù åíèÿ ×
Òèïû êàáåëåé:
                  10Base-T ×
                  10Base2 ×
Àâòîì àòè÷.  Áàëàíñèðîâêà íàãðóçêè ×
Çàù èòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî

äîñòóïà
                   Êîíòðîëü äîñòóïà ×
                   Øèôðîâàíèå ×
                   Î ïîçíàâàíèå ×
Ñîâì åñòèì îñòü ñ ñåòåâûì è Î Ñ (íàëè÷èå

äðàéâåðîâ) :
              LANtastic ×
              Macin tosh System  7.5x 
              MS Window s for Workgrops ×
              MS Window s 95 ×
              MS Window s NT ×
              NetWare 3.x/4.x ×/×
              NetWare Lite ×

          Êëèåíò O S/2  LAN/ W arp  Server ×/×
             Âåðñèÿ NDIS 2.1, 3.1

Ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ

Ôèëüòðàöèè:
                 ïðîòîêîëû Ether Talk ,

IP , IPX

                  ÌÀÑ-àäðåñ/Òèï ïåðåäà÷è ×
Ðàáîòà ñ SNMP MIB ×
Íàëè÷èå ïðîãðàì ì  óïðàâëåíèÿ ×
Ä èàãíîñòèêà êàíàëîâ ñâÿçè ×
Èíñòðóì åíòàðèé îáñëåäîâàíèÿ ì åñòà
óñòàíîâêè ×

Îñíîâíûå âîçìîæíîñòè
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è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðàäèîìîäåìîâ è ðàäèîìîñòîâ

AT&T
Network
Systems

WaveLAN

BreezeCOM
BreezeNET

Digital
Equipment

Corp.
RoamAbout

IBM Corp.
IBM

Wireless
LAN Entry

Proxim Inc.
RangeLAN2

RDG Network
Inc.

Portlan

Solectec
Corp.
Airlan

Xircom Inc.
Netwave

545 695 695 445 695 695 699 399
1295 1295 1795 1350 1895 2195 2499 1499

DSSS FHSS DSSS FHSS FHSS FHSS DSSS FHSS
0,902...0,928 2,4...2,4835 0,902...0,928 2,4...2,4835 2,4...2,4835 2,4...2,4835 0,902...0,928 2,4...2,4835

× × × × × × — ×
× — × × × × × —

× × × × × × — ×

600 320 550 320 300 360 580 320
300 160 295 275 150 290 350 160
30 Íåò äàííûõ 35 35 5 40 35 Íåò äàííûõ

× × — × — × — ×

62 73 132 99 165 148 35 50
265 330 264 264 330 890 264 215
2048 1200 2048 400 1600 1024 2048 1024

50×203×406 25×280×127 25×280×127 76×280×216 90×254×381 76×254×343 25×280×127 64×152×203
× × × × × × × ×
× × × × × × × ×

×  × — × × — ×
×   — — — — ×

× ×  × × × × ×
  × — × × × ×
× ×  × × × × ×

× × × × × — × ×
   — — — — —

× × × × × × × ×
× × × × × × — ×
× ×  — × × — —

×/× ×/× ×/× ×/× ×/× ×/× ×/× ×/×

× × × — × × × ×
×  × — × × — —

2.1, 3.1 2.0, 3.0 2.1, 3.1 2.01 2.01,3.1 2.1, 3.1 2.1, 3.1 2.01, 3.0

  
NetBEUI,
NetBIOS

Ether Talk,
IP, IPX

Ether Talk,
IP, IPX,
NetBEUI

 

× ×  × × × — ×
× × × × × × × ×
×    ×   
× × ×  ×  × ×
 ×   ×   ×
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ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÂÛÁÎÐÀ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß
Ìåòîäèêó âûáîðà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ

ðàäèîñåãìåíòà ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ðåøåíèÿ
îïòèìèçàöèîííîé çàäà÷è, èìåþùåé âõîäíûå äàííûå,
êðèòåðèè îïòèìèçàöèè è íàáîð ðåøåíèé.

Èñõîäíûìè äàííûìè, êàê ïðàâèëî, ñëóæàò:
� òîïîëîãèÿ ðåàëèçóåìîé ñåòè;
� òðåáóåìàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ â ðà-

äèîñåãìåíòå;
� ïðîòÿæåííîñòü ðàäèîñåãìåíòà.
Êðèòåðèè îòáîðà ðåøåíèé ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû

èç èñõîäíûõ äàííûõ (ïðè óñëîâèè èõ äîñòàòî÷íîé
äåòàëèçàöèè) è çàâèñÿò îò êîíêðåòíîé çàäà÷è. Â
íàèáîëåå îáùåì ñëó÷àå � ýòî ðåøåíèå ïîñòàâëåí-
íîé çàäà÷è ïðè ìèíèìàëüíîé ñóììàðíîé ñòîèìîñòè
îáîðóäîâàíèÿ.

Ðåçóëüòàòîì ðåøåíèÿ ÿâëÿþòñÿ:
� íàèìåíîâàíèå ïðèìåíÿåìûõ ðàäèîìîäåìîâ èëè

ðàäèîìîñòîâ;
� ìîùíîñòü óñèëèòåëåé, òðåáóåìûõ äëÿ îáåñïå-

÷åíèÿ íåîáõîäèìîé äàëüíîñòè è óñòîé÷èâîñòè ñâÿçè;
� òèïû àíòåíí;
� ñóììàðíàÿ ñòîèìîñòü îáîðóäîâàíèÿ.
Çàäà÷à âûáîðà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ

ðàäèîñåãìåíòà çàêëþ÷àåòñÿ â âûáîðå òèïîâ ðàäèî-
ìîäåìîâ (ðàäèîìîñòà èëè ðàäèîêàðòû) è îáîðóäî-
âàíèÿ àíòåííî-óñèëèòåëüíîãî òðàêòà.

Ðåçóëüòàòîì âûáîðà òèïà ðàäèîìîäåìà ÿâëÿåòñÿ
íîìåíêëàòóðà ðàäèîìîñòîâ è ðàäèîêàðò, íåîáõîäè-
ìûõ äëÿ ðåàëèçàöèè çàäàííîé òîïîëîãèè, óäîâëåòâî-
ðÿþùàÿ äîïîëíèòåëüíûì òðåáîâàíèÿì çàäàíèÿ.

Àíòåííî-óñèëèòåëüíûé êîìïëåêò äîëæåí èìåòü
òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, äîñòàòî÷íûå äëÿ óñòîé-
÷èâîé ñâÿçè íà ðàññòîÿíèè äëèíû ðàäèîñåãìåíòà.

Âûáîð òèïà ðàäèîìîäåìà.
Èç-çà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïîòðåáèòåëüñêèõ õà-

ðàêòåðèñòèê è äîïîëíèòåëüíûõ ñâîéñòâ ðàçëè÷íûõ
òèïîâ ðàäèîìîäåìîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü îòáîð îáî-
ðóäîâàíèÿ òàê, ÷òîáû åãî õàðàêòåðèñòèêè áûëè äîñ-
òàòî÷íû äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõ çàäà÷:

� âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ çàäàííîé òîïîëîãèè
íà îáîðóäîâàíèè äàííîãî êëàññà;

� îáåñïå÷åíèå çàäàííîé ñêîðîñòè îáìåíà äàí-
íûìè;

� ìèíèìèçàöèÿ ñòîèìîñòè îáñëóæèâàíèÿ;
� óñòîé÷èâîñòü ðàáîòû ñ ó÷åòîì óðîâíÿ ïîìåõ

â äàííîé ìåñòíîñòè.
Íà âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ çàäàííîé òîïîëîãèè

ìîãóò âëèÿòü íàëè÷èå ìàðøðóòèçàöèè ïàêåòîâ ðà-
äèîêàðòîé èëè ìîäåìîì è âîçìîæíîñòü ðîóìèíãà.

Ïðè îöåíêå ñòîèìîñòè îáñëóæèâàíèÿ ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü íàëè÷èå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è
äðàéâåðîâ äëÿ óäîáíîãî óïðàâëåíèÿ óñòðîéñòâîì.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîé ðàáîòû, ñ ó÷åòîì
óðîâíÿ ïîìåõ, ñëåäóåò ïðîèçâåñòè ñîîòâåòñòâóþùèå
èçìåðåíèÿ â äèàïàçîíàõ ÷àñòîò ðàáîòû óñòðîéñòâà è
âûáðàòü ðàäèîêàðòó, ðàáîòàþùóþ â íàèìåíåå «çà-
ãðÿçíåííîì» äèàïàçîíå ÷àñòîò.

Âûáîð àíòåííî-óñèëèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ.
Çàäà÷à âûáîðà îáîðóäîâàíèÿ àíòåííî-óñèëèòåëü-

íîãî òðàêòà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå èñõîäíûå
äàííûå:

� ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òîïîëîãèè ðà-
äèîñåãìåíòà (ïðîòÿæåííîñòü ðàäèîñåãìåíòà, äëèíà
êàáåëüíîãî îòâåñà «óñèëèòåëü�àíòåííà»);

� íåñóùàÿ ÷àñòîòà;
� øèðèíà ÷àñòîòíîé ïîëîñû;
� äèàïàçîí òåìïåðàòóð ýêñïëóàòàöèè óñòðîéñò-

âà;
� íåîáõîäèìàÿ óñòîé÷èâîñòü ñâÿçè.
Èç îñíîâíîãî óðàâíåíèÿ ðàäèîñâÿçè [5] ñëåäóåò

ñîîòíîøåíèå äëÿ ðàñ÷åòà òðåáóåìîé ìîùíîñòè ïåðå-
äàò÷èêà:

                                                       (1)

Äëÿ ÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà 2,4 ÃÃö α=0,3 Äá/êì (äëÿ
äðóãèõ ÷àñòîò îïðåäåëÿåòñÿ èç íîìîãðàììû ðèñ. 1
� α=γH2O

+γO2
). Íà ÷àñòîòàõ ñâûøå 5 ÃÃö íåîáõî-

äèìî ó÷èòûâàòü çàòóõàíèå ðàäèîâîëíû â ãèäðîìåòå-
îðàõ (äîæäü, ñíåã, ãðàä). Ïðè ýòîì ó÷èòûâàþòñÿ ïî-
ãîäíûå óñëîâèÿ, õàðàêòåðíûå äëÿ äàííîé ìåñòíîñòè,
è ïàðàìåòðû òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ, îïðåäåëÿþùèå
íåîáõîäèìóþ óñòîé÷èâîñòü ñâÿçè. Ãðàôèê çàòóõà-
íèÿ ðàäèîâîëíû â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòîòû è ïëîòíî-
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ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ ÑÂßÇÈ

ñòè (Iä) äîæäÿ ïðèâåäåí íà ðèñ. 2. Â ýòîì ñëó÷àå
α=γH2O

+γO2
+γä(Iä).

Ïðè îòñóòñòâèè â ñïåöèôèêàöèè íà ðàäèîìîäåì
÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèåìíèêà ìèíèìàëüíàÿ ìîùíîñòü
ñèãíàëà íà âõîäå ìîæåò áûòü âû÷èñëåíà ïî ôîðìóëå

Pïîð=kT∆F(E/N),                                   (2)

Ïðè áîëüøîé äëèíå îòâåñà êàáåëÿ, ïîäâîäèìîãî ê
àíòåííå, íåîáõîäèìî ó÷åñòü ïîòåðè çàòóõàíèÿ â íåì:

Ì=10 lg(Ld),                                        (3)

Ïðèâåäåì çíà÷åíèÿ ïîãîííîãî çàòóõàíèÿ (â Äá/ì)
äëÿ íåêîòîðûõ òèïîâ êàáåëåé (íà ÷àñòîòå 2,4 ÃÃö):
Belden 9913 � 0,24; PK50-7-32 � 0,26; PK50-
7-58 � 0,22.

Ïðèìåð âûáîðà ìîäóëåé îáîðóäîâàíèÿ
 ðàäèîñåãìåíòà.

Ïóñòü òîïîëîãèÿ ðàññ÷èòûâàåìîé ñåòè ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé äâå ëîêàëüíûå âû÷èñëèòåëüíûå ñåòè, ñî-
åäèíåííûå ðàäèîñåãìåíòîì äëèíîé äâåíàäöàòü êè-
ëîìåòðîâ. Ïðè ýòîì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðÿìîé âèäè-
ìîñòè àíòåííîå îáîðóäîâàíèå äîëæíî áûòü óñòà-
íîâëåíî íà êðûøó çäàíèÿ (äëèíà êàáåëüíîãî ïîä-
âîäà 25 ì). Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ðàäèîñåãìåíòà
íå ìåíåå 2 Ìáèò/ñ.

Òàê êàê äàííàÿ òîïîëîãèÿ ñåòè íå ïðåäúÿâëÿåò
îñîáûõ òðåáîâàíèé ê ðàäèîìîäåìàì, îñíîâíûìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè, ó÷àñòâóþùèìè â âûáîðå îáîðóäî-
âàíèÿ, ÿâëÿþòñÿ öåíà è ñêîðîñòü ïåðåäà÷è â êàíàëå.
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äëèíà êàáåëÿ;
ïîãîííîå çàòóõàíèå â êàáåëå.

Ïîýòîìó èç ïðåäñòàâëåííîãî â òàáëèöå îáîðóäîâà-
íèÿ îïòèìàëüíûì ÿâëÿåòñÿ âûáîð äâóõ ðàäèîêàðò
WaveLAN, óñòàíàâëèâàåìûõ â ôàéëîâûå ñåðâåðû
îáåèõ ñåòåé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôèëüòðàöèè ïàêåòîâ
ñåòåâîãî ïðîòîêîëà.

Îöåíèì íåîáõîäèìóþ ìîùíîñòü óñèëèòåëÿ.
Äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà: íåñóùàÿ ÷àñòîòà 2,4 ÃÃö;

êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ àíòåííû G=20 äÁ (õîðîøèé
âîëíîâîé êàíàë); ñîîòíîøåíèå ñèãíàë/øóì E/
N=15; ïîòåðè â êàáåëå d=0,25 Äá/ì.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ñâÿçè ðåêîìåíäó-
åòñÿ èìåòü çàïàñ ïî ìîùíîñòè ïîðÿäêà 1,2. Â èòîãå
ìîùíîñòü íà âûõîäå óñèëèòåëÿ äîëæíà ñîñòàâëÿòü
ïðèìåðíî 600 ìÂò.
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