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Ïðåäëîæåí ìåõàíèçì, îáúÿñíÿþùèé íàáëþäàåìîå óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè ýëåêòðîíîâ

â 2 3÷  ðàçà â òå÷åíèå 3 4.5÷  ÷ íà âûñîòàõ èîíîñôåðû 81 87÷  êì, ñòèìóëèðîâàííîå ñîëíå÷íûì

çàòìåíèåì. Îí îáóñëîâëåí âûñûïàíèåì ìàãíèòîñôåðíûõ ýëåêòðîíîâ, ïëîòíîñòü ïîòîêà êîòîðûõ

ñîñòàâëÿåò 
7 810 10÷  ì�2⋅ñ�1.

Çàïðîïîíîâàíî ìåõàí³çì, ùî ïîÿñíþº ñïîñòåðåæóâàíå çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ýëåêòðîí³â

ó 2 3÷  ðàçè âïðîäîâæ 3 4.5÷  ã íà âèñîòàõ ³îíîñôåðè 81 87÷  êì, ñòèìóëüîâàíå ñîíÿ÷íèì çàòåì-

íåííÿì. Â³í çóìîâëåíèé âèñèïàííÿì ìàãí³òîñôåðíèõ åëåêòðîí³â, ãóñòèíà ïîòîêó ÿêèõ ñòàíî-

âèòü 
7 810 10÷  ì�2⋅ñ�1.

Ââåäåíèå

Ýôôåêòàì â íèæíåé è ñðåäíåé èîíîñôå-

ðå, ñîïðîâîæäàâøèì çàòìåíèå Ñîëíöà (ÇÑ)

11 àâãóñòà 1999 ã., ïîñâÿùåíû íàøè ðàáîòû

[1, 2]. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî â íèæíåé èîíîñ-

ôåðå (âûñîòû 80 90z≈ ÷  êì) ÇÑ âûçâàëî ñíà-

÷àëà óìåíüøåíèå ïî÷òè â äâà ðàçà êîíöåíò-

ðàöèè ýëåêòðîíîâ N, à çàòåì ïðîäîëæèòåëü-

íîå (â òå÷åíèå 3 4.5÷  ÷) åå óâåëè÷åíèå. Ïåð-

âîå îáóñëîâëåíî óìåíüøåíèåì ñêîðîñòè îá-

ðàçîâàíèÿ ýëåêòðîíîâ ïðè ïîêðûòèè ñîëíå÷-

íîãî äèñêà, âòîðîå, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿåòñÿ

ñëåäñòâèåì èîíîñôåðíî-ìàãíèòîñôåðíûõ

ñâÿçåé, à èìåííî, îáúÿñíÿåòñÿ âûñûïàíèåì

ýëåêòðîíîâ èç ìàãíèòîñôåðû.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàññìîò-

ðåíèå âîçìîæíîñòè ñòèìóëèðîâàííîãî ñîë-

íå÷íûì çàòìåíèåì âûñûïàíèÿ ýëåêòðîíîâ èç

ìàãíèòîñôåðû.

Ðîëü ñðåäíåøèðîòíîãî âûñûïàíèÿ ÷àñòèö

íåîäíîêðàòíî îáñóæäàëàñü â ëèòåðàòóðå

(ñì. ññûëêè â [3]). Â ðàáîòå [3] ïîêàçàíî, ÷òî

íàáëþäàâøååñÿ êðàòêîâðåìåííîå óâåëè÷åíèå

N íà âûñîòàõ íèæíåé èîíîñôåðû, ñêîðåå âñå-

ãî, îáúÿñíÿåòñÿ âûñûïàíèåì çàðÿæåííûõ ÷à-

ñòèö èç âíóòðåííåãî ðàäèàöèîííîãî ïîÿñà

(ãåîìàãíèòíàÿ îáîëî÷êà 2).L ≈  Âûñûïàíèå

ìîæåò âîçíèêíóòü â ðåçóëüòàòå ïåðåðàñïðå-

äåëåíèÿ çàõâà÷åííûõ ÷àñòèö ïî ïèò÷-óãëàì,

ñâÿçàííîãî ëèáî ñ èçìåíåíèåì êîíôèãóðàöèè

ñèëîâûõ ëèíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ëèáî ñ

óìåíüøåíèåì �ïîïåðå÷íîé� ýíåðãèè ⊥ε  äâè-

æåíèÿ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö. Ïîñëåäíåå îáñóæ-

äàëîñü íàìè â ðàáîòàõ [4-5], ãäå ïîêàçàíî,

÷òî òàêîé ìåõàíèçì ìîæåò áûòü ýôôåêòèâ-

íûì ïðè âîçäåéñòâèè íà èîíîñôåðó ìîùíî-

ãî ðàäèîèçëó÷åíèÿ íàçåìíûõ óñòàíîâîê

è èíôðàçâóêîâûõ âîëí îò çåìëåòðÿñåíèé. Ñõå-

ìà äåéñòâèÿ ìåõàíèçìà ñëåäóþùàÿ. Èñòî÷íèê

ýíåðãîâûäåëåíèÿ ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ òåì-

ïåðàòóðû è êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö, à çíà÷èò,

ê âîçìóùåíèþ òåíçîðà ïðîâîäèìîñòè $σ
èîíîñôåðíîé ïëàçìû. Ïðè ýòîì âîçíèêàåò

ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå ïîëÿðèçàöèè pE  ñ ãîðè-

çîíòàëüíûì ìàñøòàáîì íåîäíîðîäíîñòè .L⊥
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Îíî, íåçíà÷èòåëüíî îñëàáëÿÿñü, ïðîíèêàåò

â ìàãíèòîñôåðó è èçìåíÿåò �ïîïåðå÷íóþ�

ýíåðãèþ ÷àñòèö íà âåëè÷èíó

,p peE L⊥ ⊥ε = (1)

ãäå e � çàðÿä ýëåêòðîíà. Êðîìå òîãî, â ïðîöåñ-

ñå ñòàíîâëåíèÿ è ðåëàêñàöèè âîçìóùåíèé σ̂
ïîëå ïîëÿðèçàöèè îáëàäàåò âèõðåâîé êîìïî-

íåíòîé [5, 6]

0 0 ,r BE e NL L t⊥≈ µ ∆v (2)

ãäå 0µ  � ìàãíèòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü âàêóóìà,

v   � ñêîðîñòü âåòðà â äèíàìî-îáëàñòè

(100 120÷  êì), N∆  � âîçìóùåíèå N, 0t  � äëè-

òåëüíîñòü âîçìóùåíèé N, BL  � õàðàêòåðíûé

ìàñøòàá íåîäíîðîäíîñòè ãåîìàãíèòíîãî

ïîëÿ. Ýòîé êîìïîíåíòå ïîëÿ ñîîòâåòñòâóåò

èçìåíåíèå ýíåðãèè ÷àñòèö

,r r teE L⊥ε = (3)

ãäå tL  � äëèíà òðàåêòîðèè ÷àñòèö, ïðîïîðöè-

îíàëüíàÿ .L⊥  Âàæíî, ÷òî äëÿ äîñòàòî÷íî áîëü-

øèõ çíà÷åíèé L⊥  âîçìîæíà ñèòóàöèÿ, êîãäà

,r p⊥ ⊥ε ε?  òàê êàê ,p L⊥ ⊥ε ∝  à 2 .r L⊥ ⊥ε ∝
ÇÑ åñòåñòâåííûì îáðàçîì îáåñïå÷èâàåò

èçìåíåíèå ýíåðãîâûäåëåíèÿ è äàåò âîçìîæ-

íîñòü ïðîâåðèòü ýôôåêòèâíîñòü îïèñàííîãî

ìåõàíèçìà. Äåëî â òîì, ÷òî ïðè ÇÑ èìååò ìå-

ñòî óìåíüøåíèå N íà äåñÿòêè ïðîöåíòîâ â

Å-îáëàñòè èîíîñôåðû (â ìàêñèìóìå òîêîâîé

ñòðóè) [2]. Ïðè ýòîì òåíçîð ïðîâîäèìîñòè

ïëàçìû âîçìóùàåòñÿ â ñëîå ñ õàðàêòåðíûì ãî-

ðèçîíòàëüíûì ìàñøòàáîì 4000L⊥ ≈  êì è

âåðòèêàëüíûì ðàçìåðîì L| | = 20 30÷  êì â òå-

÷åíèå âðåìåíè 0 2.5t ≈  ÷ [1]. Ãåíåðàöèÿ ýëåê-

òðè÷åñêîãî ïîëÿ ñ êîìïîíåíòàìè pE  è Er ïðè-

âåäåò ê âàðèàöèè  è .p r⊥ ⊥ε ε

Îöåíêè ïàðàìåòðîâ

âûñûïàþùèõñÿ ÷àñòèö

Íàáëþäàåìûé â õîäå ÇÑ è ïîñëå íåãî ðîñò N

â íèæíåé èîíîñôåðå (òàáë. 1) ìîæåò áûòü âûç-

âàí ñëåäóþùèìè ïðè÷èíàìè [3]:

1. Èîíèçàöèåé ìîëåêóë NO ðàññåÿííûì

èçëó÷åíèåì â ëèíèè Ëàéìàí-α. Ïðè ýòîì
7 810 10N∆ ≤ ÷  ì�3 [3], ÷òî íàìíîãî ìåíüøå

íàáëþäàåìîãî óâåëè÷åíèÿ N.

2. Èîíèçàöèåé ìîëåêóë O2

1( )g∆  ðàññåÿí-

íûì ñîëíå÷íûì èçëó÷åíèåì íà äëèíå âîë-

íû 102.7 111.8÷  íì. Ïðè ýòîì çíà÷åíèå
710N∆ ≤ ì�3, ò. å. òàêæå ñëèøêîì ìàëî.

3. Èîíèçàöèåé ìîëåêóë àòìîñôåðíîãî ãàçà

ïîòîêàìè ýíåðãè÷íûõ ýëåêòðîíîâ.

Íàèáîëåå âåðîÿòíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîÿâ-

ëåíèå ïîòîêîâ ýëåêòðîíîâ èç ðàäèàöèîííîãî

ïîÿñà. Îïèøåì ýòîò ïðîöåññ ïîäðîáíåå.

Â ðàññìàòðèâàåìîé ñèòóàöèè óðàâíåíèå

áàëàíñà ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå

2,q N= α

ãäå q � ñêîðîñòü èîíèçàöèè, α � êîýôôèöèåíò

ðåêîìáèíàöèè. ×ëåíû, ñîäåðæàùèå âðåìåí-

íóþ è ïðîñòðàíñòâåííûå ïðîèçâîäíûå, çäåñü

îïóùåíû ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì. Âðåìÿ

ñòàíîâëåíèÿ N  çà ñ÷åò ïðîöåññà ðåêîìáèíà-

öèè ñîñòàâëÿåò 1(2 ) 50Nt N −= α ≈  ñ (ïðè

Òàáëèöà 1. Ïàðàìåòðû, îïèñûâàþùèå âàðèàöèè

êîíöåíòðàöèè ýëåêòðîíîâ íà ðàçëè÷íûõ âûñîòàõ

â íèæíåé èîíîñôåðå â ðåçóëüòàòå ÇÑ

Ïàðàìåòð 81 êì 84 êì 87 êì

∆t, ìèí 100 80 40

∆T, ìèí 180 230 280

N0, ì
�3 2⋅108 3⋅108 6⋅108

N,  ì�3 6⋅108 8⋅108 12⋅108

Ïðèìå÷àíèå. ∆t � çàïàçäûâàíèå âîçìóùåíèé N,

∆T � èõ äëèòåëüíîñòü, N0  � êîíöåíòðàöèÿ ýëåêòðî-

íîâ äî íà÷àëà ÇÑ
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910N ≈  ì�3, 1110−α ≈  ì3/ñ). Õàðàêòåðíîå âðå-

ìÿ àìáèïîëÿðíîé è òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè,

( )2 ,D tt L D D⊥= +  ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 1010 ñ

(ïðè êîýôôèöèåíòàõ àìáèïîëÿðíîé äèôôó-

çèè 1D ≈  ì2/ñ è òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè
310tD ≈  ì2/ñ). Äëÿ âåðòèêàëüíîãî ðàçìåðà

|| 10êìL ≈  âåëè÷èíà 510 c.Dt ≈  Âðåìÿ âûíîñà

èîíèçàöèè âåòðîì  44 10wt L⊥= ≈ ⋅v ñ ïðè

v = 100 ì/ñ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûñûïàíèÿ ÷à-

ñòèö 
4~10T∆  ñ (ñì. òàáë. 1). Ñëåäîâàòåëüíî,

.N w Dt T t t∆ <= =  Â ñèëó ýòèõ íåðàâåíñòâ óðàâ-

íåíèå áàëàíñà ïðèîáðåëî òàêîé ïðîñòîé âèä.

Èçìåíåíèå ñêîðîñòè èîíèçàöèè çàïèøåì

â âèäå:

2 2
0 0 0q q q N N∆ = − = α − α

(èíäåêñîì �0�, êàê îáû÷íî, îáîçíà÷åíû íå-

âîçìóùåííûå ïàðàìåòðû). Äàëåå áóäåì ïðå-

íåáðåãàòü íåáîëüøèìè èçìåíåíèÿìè ,α  êî-

òîðûå îáóñëîâëåíû âàðèàöèÿìè òåìïåðàòóðû

÷àñòèö. Â äíåâíîå âðåìÿ íà âûñîòàõ 85z≤  êì

ïðåîáëàäàåò ïðîöåññ ðåêîìáèíàöèè ýëåêòðî-

íîâ ñ èîíàìè-ñâÿçêàìè, äëÿ êîòîðîãî
11

0 10−α ≈ α ≈  ì3/ñ [7].

Ñ âåëè÷èíîé q∆  ñâÿçàíà ïëîòíîñòü ïîòîêà

ìîùíîñòè, òåðÿåìîé ìîíîýíåðãè÷íûìè ÷àñ-

òèöàìè [8],

2 ,i z qΠ = ε ∆ ∆

ãäå 35iε ≈  ýÂ � ýíåðãèÿ, çàòðà÷èâàåìàÿ âûñû-

ïàþùèìñÿ ýëåêòðîíîì íà èîíèçàöèþ îäíîé

ìîëåêóëû âîçäóõà; ∆z � òîëùèíà ñëîÿ, ãäå ïî-

ãëîùàåòñÿ ïîòîê ýíåðãè÷íûõ ÷àñòèö (îíà ïî-

ðÿäêà ïðèâåäåííîé âûñîòû íåéòðàëüíîé àòìîñ-

ôåðû � îêîëî 5 êì íà âûñîòàõ 80 90÷  êì).

Ñ äðóãîé ñòîðîíû,

,pΠ = ε

ãäå ε � ýíåðãèÿ âûñûïàþùèõñÿ ÷àñòèö, p � èõ

ïëîòíîñòü ïîòîêà. Åñëè èçâåñòíû çíà÷åíèÿ ,Π
ïëîùàäè îáëàñòè âûñûïàíèÿ ÷àñòèö S è âðå-

ìåíè âûñûïàíèé ∆T, ìîæíî îöåíèòü ìîù-

íîñòü P è ýíåðãèþ E èñòî÷íèêà ÷àñòèö:

,P S= Π           .E P T= ∆

Ðåçóëüòàòû îöåíîê îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ

ïîòîêà ÷àñòèö ïðèâåäåíû â òàáë. 2. Ïðè ýòîì â

êà÷åñòâå èñõîäíûõ èñïîëüçîâàëèñü äàííûå èç

òàáë. 1. Ïîëàãàëîñü, ÷òî 2 4.S L⊥= π  Ñ ó÷åòîì

òîãî, ÷òî ëóííàÿ òåíü äâèæåòñÿ ïî Çåìëå, ïðî-

äîëüíûé ðàçìåð âîçìóùåííîé îáëàñòè â êîíå÷-

íîì èòîãå ïðèìåðíî íà ïîðÿäîê ïðåâûøàåò .L⊥

Âî ñòîëüêî æå ðàç óâåëè÷èâàþòñÿ S, P è E.

Îöåíèì äàëåå èçìåíåíèå �ïîïåðå÷íîé�

ýíåðãèè ýëåêòðîíîâ â ìàãíèòîñôåðå ïîä äåé-

ñòâèåì ïîëÿ ïîëÿðèçàöèè è âèõðåâîãî ïîëÿ.

Ïîëå ïîëÿðèçàöèè ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíî

0
0

,p

N
E E

N

∆=

ãäå 0E  � ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå â äèíàìî-îáëà-

ñòè, 0N N∆  � îòíîñèòåëüíîå èçìåíåíèå êîí-

öåíòðàöèè ýëåêòðîíîâ â Å-îáëàñòè. Â äíåâ-

íîå âðåìÿ â ñðåäíèõ øèðîòàõ 0 3E ≈  ìÂ/ì.

Òàáëèöà 2. Ïàðàìåòðû ïîòîêîâ âûñûïàþùèõñÿ

ýëåêòðîíîâ

Ïàðàìåòð 81 êì 84 êì 87 êì

q0, ì
�3⋅ñ�1 4⋅105 9⋅105 36⋅105

q, ì�3⋅ñ�1 36⋅105 64⋅105 144⋅105

∆q, ì�3⋅ñ�1 32⋅105 55⋅105 108⋅105

Π, Âò⋅ì�2 1.8⋅10�7 3.1⋅10�7 6.0⋅10�7

ε, êýÂ 80 60 40

p, ì�2⋅ñ�1 1.4⋅107 3.2⋅107 9.4⋅107

P, ÌÂò 2.3 4.0 7.8

E, ÃÄæ 25 55 131
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Äëÿ 0 0.2,N N∆ ≈  èëè 102 10N∆ ≈ − ⋅  ì�3 ïðè
11

0 10N ≈  ì�3 [2], èìååì 0.6pE ≈  ìÂ/ì.

Äëÿ îöåíêè rE  ïî ôîðìóëå (2) ïîëîæèì, ÷òî

v = 100 ì/ñ, àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà èçìåíåíèÿ

êîíöåíòðàöèè ýëåêòðîíîâ 102 10N∆ = ⋅ ì�3,
64 10L⊥ ≈ ⋅  ì, 66.4 10B eL R≈ ≈ ⋅  ì ( eR  � ðàäè-

óñ Çåìëè), 0 2t ≈  ÷ = 7.2⋅103 ñ. Ïðè ýòèõ óñëî-

âèÿõ 1.4rE ≈  ìÂ/ì. Ñ÷èòàÿ, ÷òî ÷àñòèöû â

ìàãíèòîñôåðå èñïûòûâàþò äåéñòâèå ïîëåé Ep

è rE  íà ðàññòîÿíèè ,L⊥  ïî ôîðìóëàì (1) è (3)

ïîëó÷èì, ÷òî 4p⊥ε ≈  êýÂ è 6r⊥ε ≈  êýÂ.

Â ïðèíöèïå, âîçìîæíà ñèòóàöèÿ, êîãäà

.tL L⊥?  Ïðè ýòîì r⊥ε  ìîæåò ñîñòàâèòü äå-

ñÿòêè êýÂ.

Îáñóæäåíèå

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàáëþäàåìîãî íà âûñî-

òàõ 81 87÷  êì ðîñòà N â òå÷åíèå ÇÑ è ïîñëå

íåãî òðåáóþòñÿ ïëîòíîñòè ïîòîêà ýëåêòðîíîâ
7 8~ 10 10÷  ì�2⋅ñ�1 (ñì. òàáë. 2). Òàêèå çíà÷å-

íèÿ p íå ïðåäñòàâëÿþòñÿ áîëüøèìè. Êàê ïî-

êàçàíî â ðàáîòå [3], ïðè âîçäåéñòâèè íà îêî-

ëîçåìíóþ ñðåäó ìàãíèòíûõ áóðü è èñòî÷íè-

êîâ ýíåðãîâûäåëåíèÿ àíòðîïîãåííîãî ïðîèñ-

õîæäåíèÿ íà âûñîòàõ 80 90÷  êì îæèäàþòñÿ

ïîòîêè ýëåêòðîíîâ ñ 80 40ε ≈ ÷  êýÂ è
8 82 10 5 10p ≈ ⋅ ÷ ⋅  ì�2⋅ñ�1. Â íàøåì ñëó÷àå p

ïðèìåðíî íà ïîðÿäîê ìåíüøå.

Ýíåðãåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîòîêîâ

ýëåêòðîíîâ òàêæå ÿâëÿþòñÿ ñðàâíèòåëüíî íå-

áîëüøèìè: ìîùíîñòü 2 8P ≈ ÷  ÌÂò, ýíåðãèÿ

25 130E ≈ ÷  ÃÄæ.

Âûñûïàíèå ÷àñòèö � ýôôåêò âòîðè÷íûé.

Åìó ïðåäøåñòâóåò óìåíüøåíèå N íà âûñîòàõ

äèíàìî-îáëàñòè, âûçâàííîå óìåíüøåíèåì q

ïðè ÇÑ. Âîçíèêàþùèå ïðè ýòîì ïîòåíöèàëü-

íîå è âèõðåâîå ïîëÿ ñ íàïðÿæåííîñòÿìè ïî-

ðÿäêà 1 ìÂ/ì  ñïîñîáíû óìåíüøèòü ⊥ε  íà âå-

ëè÷èíó ïîðÿäêà 4÷6 êýÂ. Òàêèõ çíà÷åíèé äî-

ñòàòî÷íî äëÿ ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòè ìàãíè-

òîñôåðíûõ ýëåêòðîíîâ ïî ïèò÷-óãëàì è èõ âû-

ñûïàíèÿ â àòìîñôåðó. Ãîðèçîíòàëüíûé ðàçìåð

îáëàñòè âûñûïàíèé ìîæåò ïðåâûøàòü ðàçìåð

ïåðâîíà÷àëüíî âîçìóùåííîé îáëàñòè, êîòîðûé

ïðèáëèçèòåëüíî ðàâåí .L⊥  Ýòî ïðèâåäåò ê óâå-

ëè÷åíèþ ýôôåêòèâíîñòè îáñóæäàåìîãî ìåõà-

íèçìà. Ïðîöåññû â íèæíåé èîíîñôåðå áóäóò

îïðåäåëÿòüñÿ ïîâòîðÿþùèìñÿ âîçäåéñòâèåì

èîíîñôåðà � ìàãíèòîñôåðà � èîíîñôåðà.

Êàê âèäíî èç òàáë. 1, âðåìÿ çàïàçäûâàíèÿ

âûñûïàíèé ýëåêòðîíîâ ∆t è ïðîäîëæèòåëü-

íîñòü âûñûïàíèé ∆Τ ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò

âûñîòû. Âðåìÿ ∆t áûñòðî óìåíüøàåòñÿ, à ∆T

ðàñòåò ñ óâåëè÷åíèåì âûñîòû. Ýòî ìîæíî

îáúÿñíèòü òåì ôàêòîì, ÷òî äëÿ ïåðåâîäà ÷àñ-

òèö ñ áîëüøèìè ýíåðãèÿìè â êîíóñ ïîòåðü

òðåáóåòñÿ áîëüøåå âðåìÿ òîðìîæåíèÿ ïîòåí-

öèàëüíûì èëè âèõðåâûì ïîëåì.

Äîáàâèì, ÷òî äåíü ÇÑ 11 àâãóñòà 1999 ã.

îòíîñèëñÿ ê óìåðåííî-ñïîêîéíûì (èíäåêñû

8,pA ≈  18pK∑ ≈ ) èëè ñëàáî âîçìóùåííûì,

äëÿ êîòîðûõ 10.pA ≥  Åñòåñòâåííàÿ âîçìó-

ùåííîñòü ñïîñîáñòâîâàëà �ñðàáàòûâàíèþ�

îáñóæäàåìîãî ìåõàíèçìà âûñûïàíèÿ ÷àñòèö.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé àíàëèç ñâèäå-

òåëüñòâóåò â ïîëüçó òîãî, ÷òî ÇÑ ìîæåò ñòèìó-

ëèðîâàòü âûñûïàíèå ýëåêòðîíîâ èç ìàãíèòî-

ñôåðû. Îñíîâíûå çâåíüÿ ìåõàíèçìà ñòèìóëÿ-

öèè ñëåäóþùèå. ÇÑ âûçûâàåò óìåíüøåíèå êîí-

öåíòðàöèè ýëåêòðîíîâ íà âûñîòàõ äèíàìî-îá-

ëàñòè. Ýòî ïðèâîäèò ê ãåíåðàöèè ýëåêòðè÷åñ-

êîãî ïîòåíöèàëüíîãî ïîëÿ ïîëÿðèçàöèè è âèõ-

ðåâîãî ïîëÿ. Ïðîíèêàÿ â ìàãíèòîñôåðó, ýòè ïîëÿ

ñïîñîáíû óìåíüøèòü �ïîïåðå÷íóþ� ýíåðãèþ

ýëåêòðîíîâ è òåì ñàìûì ïåðåâåñòè èõ â êîíóñ

ïîòåðü. Âîçíèêàþùåå âûñûïàíèå ýëåêòðîíîâ

ïðèâîäèò ê èîíèçàöèè íåéòðàëüíûõ ÷àñòèö íà

âûñîòàõ 80 90÷  êì.

Âûâîäû

1. Ïðåäëîæåí ìåõàíèçì ñòèìóëÿöèè âû-

ñûïàíèé ìàãíèòîñôåðíûõ ýëåêòðîíîâ â àò-

ìîñôåðó â òå÷åíèå ñîëíå÷íîãî çàòìåíèÿ

è ïîñëå íåãî.

2. Îöåíåíû ïëîòíîñòè ïîòîêîâ âûñûïàþ-

ùèõñÿ ýëåêòðîíîâ ñ ýíåðãèÿìè 40 80÷  êýÂ.

Îíè îêàçàëèñü ïîðÿäêà 7 810 10÷  ì�2⋅ñ�1.
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Magnetosphere Electron Precipitation

Induced by a Solar Eclipse

L. F. Chernogor

The mechanism is suggested to explain an

increase 2 3÷  times in the electron number den-

sity in 81 87÷  km height range, triggered by the

solar eclipse. The effect observed persisted for

3 4.5÷  h, being caused by magnetospheric elec-

tron precipitation fluxes with the density of
7 810 10÷  m�2⋅s�1.


