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34? 0F786;9? �!""#$"" 3<�� K@2A;/4 => 3272�5/018334? 0F/8H�01 606;09; 5H 326A07��
A5? 0630134? A0<@0323; 1 6532�H27230<� H27230�0/83G210< 5 0/83G210�A/8630< 6@2A;�
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�� ���������
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���	� ���� ��	 ����������� �� 	��	����	
������ ���� ��
��	��	�� ���	�	���� ����
���� � !"#$ %�	 ���� ��� ���� ���� ����	��
����	 ����� ����� ��� ��	�	���	 ��	 �������
������� ��
������ ����� �	 	����� ���	�
���� ��
��	��	�� ���� ���	 ����& ����& 	��$
'� ��� �	
�������	� �	�	���� ����
����	
���	
����(��

�� �� � �	���	����	 �����
���� ��� ����	 ������	
������ ����	� �)#$
���� ��� ��������	� ����	
����� �� �������
	�	� �� � ���
����� 
��	���� ��� ���	� �� ��	
�	���'� �	���� �*& +#$

%�	 ����	���	� �� ������	���	� �������
��
�	��	��	 �� �	�	��� ���	� �� ��������	����	�
������������� ����� ��� ����������&
�����	
����� �,#& ���������	����������
���

�-# ��� ����	
���� �.#� ���	 �		� ���	����
���	� �� �� ���$ /� ��	 ��
	 ��
	& ��	
�������
��	��	��	 ��0� ����	���	� �� ���
���	� ������������� ��������	� ���

�������	� ��� �������	� �	�� ���	�����$ '��
������� �0 ����	���	� �� ���� �	� ���	� ��
������������� �1��	 ��
������ ���	 �		�
�����	� �� ��� ��� ��	 �	��	�� �� ��	�� ���
������� �0 �	�	 ��������	� ���� ���� ���� ��
��	 �1��	� ����������� � 2&   #$ / �����
���� �������� 	1��������� ��� ����	���	� ��
��	 ������������� ��
�������	� ������ �	
���	� ������� ���	��������� �� ��	 ���	 ��
��	 ������� ����� �� ��	 ��
��	��	��	 �����
	��	�$ %�	 ��	�	�� ���	� ��
� �� ��	���
	
���� ���� ����� ��������	 
	����� �� ��	�����
������ �����	� ��
���	� ���� ��	 	�	�������
��������	 ������������$ %�	 ��
��	��	��	
����	���	� �� ���	 ��� ������	� ��
��&
�����	
���
& ����	
���	
���� ���
����	
����� �������� ��	 �����3	� �������
��	 ���������� �	���������	� �� ��	 �������
����� ��� ��	 	�	������� ��������	 �	�����$

%�	 	�	������� ��������	� �� ��� ���	����
���	� �������� ��	 ��������	� ��� ��	 �����
��
	$
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���	� ����	
 � &
 4#$ 5�������	� �
����� �� ��
���& 
���&
�����& ��� �
�� ��� 	��� �����	��� �	�	

	��	� ��  222�5 ��� �	�� �� ���� �	
�	���
���	 ���  �$ /��	������& �� ��� ����	� ����

���� � ���	 �� "2�5 �� *42�5 ���
���& *-2�5
������	
���
�& +*2�5 �����	
���	
����� ���
+.2�5 �����	
������$ 6�� � �����	��� �� ����

7 ���	� ��
������  8 
��$ �� ����� ���
���	� �� �� ���������� ��
���	��$ %�	 ���
�	����� ��
	 �� ���� ���	 ��� ���	�	� �� ��
" � �� �	��� ��	 ��
��	�	���$ 5���������	
�������� �	�	 �	���	� ��� ���
 ��	 �������
��	� 
	�� ���� ������� �	����3	� ���	� ���
��	�� ������ ��� ��������	� �	�	 ����	� ��
9���� ����	� ����������� �:��
��3� 9�;�
+222 ���������
	�	�& ����	� ���������
�������	 �����	� 
�������
����& ���α ���

������� λ <  $*) -) �& 4θ < *!.2� ��	����

��� �� =�����=�	����� �θ>4θ� �	�
	����$
%�	 ������	�� ��������	�� �������� ���� �����
��� ���	�� ��
	������ �� ����	 2$ ! 


�	�	 ������	�$ %�	 �	����	� �����
�����
����	����� �����	��� ����	���	 ��� ��	�����
���������� �	����	� �� ���	������	� ��
�
������ ����� �	 ����� 	��	��	�	 � &  4#$

%�	 ?@?�	1���	� �������
��	��	��	 ���
�0 	1�������� ��	���� �	�	 �����	� �� �
:@���0@A' ������� �� B/:C0/= �;�:C�&
B�
����& D	�
��� �� .2!""2 �
 �	����

�� 	1�������� ������ ���	�	����� λ
��

���
"$,! ) 	? �	���� �� 	1�������� 	�	���	�� ���
� < - E � "#$ %�	 �0 	1�������� ��	���� ��
"22!+22 �
 �4!) 	?� ��	����� �	���� �	�	
������	� ���� ���	���� 9	��� ��
� ;E�0�
 222 �� �� 	1�������� �����	$ %�	 ��
��	�
�	�	 ����	� ���� � ��������	 �	���

��������$ /�� ��	���� �	�	 ����	��	� �� ��	
����	
 �	�����	$

%�	 	�	������� ��������	� �� �	��	��
��
��& �����	
���
& ����	
���	
���� ���
����	
����� �������� �	�	 ��������	� �����
��	 F'�G4� ������
 ������	 � )# �� �����
��	 ��������	����� ���	������
	��	������	�
���	 �60/�F� 
	���� �� �
��	
	��	�
������ ��	 ���
	���� �� ��	 �	�����������
������ ��	��� �;6%�$ %�	 �	��	� ��� F���
�	�	����3	� �����	�� �����1�
����� ��� 	
�
����	� � *# ��� ��	 	1�����	�����	������ ���
�	�����$ %�	 �	���������� 	��	��� �	�	 ��	��	�
�� ��	 ������ �	���������� �����1�
�����$ %�	
������� �	�����	� �� 	�	������� ����	� ��;H:�&
������� ����	���	� ��� ��
���	��� �� ��	�	��
���� �	���� �	�	 ��������	� ����� �	���
����� �	������� �
��	
	��	� �� ��	
F'�G4� ������
 ���	 � )#$

�� ���
��� ��	 	���
�����

%�	 9�; ����	��� �� ��� �����	� ��
��	�
��	 ��	�	��	� �� 6��$  $ %�	 9�; ���� ��
��
��& ����	
����� ��� ����	
���	
����
����	����� �� ��	 �	�	�	��	 ��	� ���
 �;64
9���� ����	� �������	 ����	 ��
�	�� �;64
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 ��
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G�$,,�442-& �;64 G�$4.�2.-+ ��� �;64
G�$, �2*2" �	��	����	��� ��� �� ��� �	
���
�����	 ��� ���������� �	��	1	�$ %�	 ����	��

�� �����	
���
 �� ���	� ���
 � 4#$ /� 6��$  
�����& ��	 9�; �	����� ������
 ������ ��
��� �����	��3	� ��
��	�$

%�	 �0 	
������ ��	���� �� ��� ���	����
���	� ��
������ ��	 ����� �� 6��$ 4$ %�	

	
������ ��	����
 �� ��
�� 
	����	� ��

λ
��

< 4+2 �
 �	�	��� ����� ���

	����

���� �6��$ 4��$ %�	 
��� �	�� �� ��	 ���� ��
�����	� �� ),* �
 ��� �� ���������� �����
���	�	���� 	
������ ��
���	�� �� ��	����
��������������	 �� **2!+*2 �
 ��	����� �	�
����$ %�	 �0 	
������ ���� ���� ��
����
��	����� �������	������� ��� ���	��	� ���

������	���	� 	
������ �� ��
����� � +#$ %���
��� ���� ������� ��
������� �� �����������

�� ���� ���� �� ��
�� ��� ��
��& ��	�	 �� �
���� �	���� �� ����
	 �� ��������� ������ ��
�0 	
������ ����� �� ��	�	 ��� ��
������$
%�	 ������ �� ��	 ��������	�	���� ��
���

�	�� �� ��
�� 	
������ �	I���	� �����	�
�����	�$

%�	 ��������� �0 	
������ ��	����
 ��

�����	
���
 ������� �6��$ 4�� �������������

����	�� ���
 ��	 ���	 �� ��
��$ %�� ��	��
����	� ��
���	��� ���� �����1�
��	��
	I��� ���	����� ��	 ��	���� ��������������	
�� J*22 ��� J*-2 �
 ��� ��	 ����� ��
���
�	�� �������	��� ����	� ��	� ����	� 	1�����
���� ���	�	���� �� �����	� �6��$ 4�& ����	� �

��� )�$ %�	 ���
��� ���� �� ��
�� ���

�����	
���
 ����� ���	 	���� �1��	�� �� ��	
�	��	�� ����������� ��� �� ��	 ���� ���	�

���
 ���	����� -��	��	1 �����	��� ����$
B��	�	�& ���		 ���	I�����	�� ��������� ��

�� ���� 	1��� �� �����	
���
 ������	 ��� 	���
�� ��	
 �� �������	��3	� �� ��	����� �	�
	��

��� ��������	 �� ���� �����	���� � &  ,#$ /�
��	 ��
	 ��
	& �� �� �	�� ����� ���� ��	��
���� ����	���	� �� ������	���	� 	
�������
��	�� �������� ��� ����������� �� �������
�1��	 ����� �������� �	�	�� �� ����������
���� �� ��	 �	��	�� �1��	� �����������
� -#$ %����� ���� ������� ��	�	 �����& ���
��	����� ��
���	��� �� �����	
���
 	
������
��� �	 �	������	�� ������	� �� 	
������ ��
��	 ������	���	� �	��	�� ����� ��������	
���
 ���		 ���	I�����	�� ������	 ���������
�� ��	 ���
��� ����$

'� �� ����� ���� 	
������ �� ���� ���� ��

��� �	
�	�����	� ��������	� ���
 ��� → ���
�����������$ /� ����	� �	
�	�����	� ��	
	
������ ������ 
����� ���
 ��	 ����	�

�	�	� ��� ��� ���������� ��� → ��� �	��
	�
�����	� ��	 �� ���������� �������� �� ���
��� ��� ����	�$ D	�	����3��� ��	 ���� �� ��	
��
��	��	��	 ����	���	� �� ���� ���� �� �1��
�	� ������������ �	 ��� ���	 ���� ��	�����
�������� �� ��	 �0 ����� �	�	�� �� ��
�	�
�� ��	 �1��	� ���� �� ��	 �	��	�� ���������
���& ��	 ��

	��� �� ���� ����������� ���
��	 ��	�	��	 �� �	�	���& ����� �� ��� ��	 �1��
�	� �������	� �� ��$ ;	�	��	��	 �	��		�
��	�	 ���������� �������	������� ��� :���	�
����� �� ��
��	��	��	 ��� ����� ��� � .#$
/������� �� ���� �	�	��	��	 �	��� �� ��	

N��� !� WXY ������
� �� 
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 ���������
 ���� λ
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� ��� ��

�
� RR" 
� ��� ��\  Z ' ]�
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��
�� 
� 	
� � �����
��
��
 ��
��������� 	�� ���

��������	
 �	�
��	
�� ��� �� ���� ��



���������� ���� �	�����	� ����	 	
������
��
���	��� ������ �	 ��������	� �� ��	

����������� �� ���� ���� �� �����	���� �1��	�

������������ 7 ������
	��������$ �	����& ��	

�����	� �����	� ��	 �	I���	� �� �	���� ����
����
�����$

%�	 �0 	
������ ��	����
 ��

����	
���	
���� �� ����� λ
��

�6��$ 4�� �	�

�	
��	� ��	 ���	 �� ��
��& ���	�	� ����
����	� �	�����	 ���	����� �� ��	 ��������	�

�	���� ��
���	��$ %��� ����	��� ��	 ������	�
���	� ������ ��� ��� �	���� ��	 
��� 	
������

��
���	�� �� ����	
���	
���� �	����� �	��

).2 �
$ B��	�	�& ����	
���	
���� ��������

�������	 ������ 
���

�� ����� ��	 �����
�� �	��	�� �� ��������� �0 �� ��	 �������
���	� �� 
�������	 �������� ��� ��� ����	
��	 �0 	
������ ����� �	����� �� *22!
+22 �
 ��	����� �	���� ��		 	$�$ �42!44#�$

:�& ���� ����� ��� 
���
����	���	� �	��	��

������ �	 ������	�	� ��� ��	 �����	� �����
�	� ��	 �	I���	� �� ������� ���� ����
�����$

%�	 �0 	
������ ��	����
 ��

����	
����� ������� � ����� ���� �	�����
�	�� +42 �
 �6��$ 4��$ %�	 �	�� ��������
��� ��	 ���������� �� ���� ��	����
 ��	
��
���� �� ����	�������� ��	����� �	��������

��	� �� ��������� �0 	
������ �� ����	
�����
�������� ����� ��� ������	� �� ��	

�������	 ������ � 2#$ /� ��	 ��
	 ��
	&

����	
����� �	�	��� �� 	
������ ��
���	���
�	�� *22 �
 ����� �	�	 ����� ��� ���		

���	� ������������� �������� �����	� �	�	

��� ����
	� �� ���	 ��	 ������	���	� ������
��		 ����	�$ :� �� �� ��	 
��� ��������& ����


���
�� ������ ���� � ��
����� ���	 �� ��	

����	��	� �� ��������� �0 	
������ ��

����	
����� ��������$ B��	�	�& �����	�
�����	� ��	 ��������� �	I���	� �� �	���� ����
����
�����$

%�	 �0 	
������ ��	���� �� ��� ������	�
��
��	� �	�	�� ������ ���	� �� ������	���	�
	
������ �����	� ������ ���	� �	��	� ��
*.4& + *& +*2 ��� ,22 �
 �6��$ 4�$ %�	
���	� ��������	 ���
 ���������������������

)�� ����������� �� ���� ���� ��	����	� �������

	�� �� ��	 ������ �� ��	����� �!� �������
����� ���� �	 ��	�	��	� �	��� �� ���� ���	��$

;����� �� ��	 �������� ���� �� ���� �	��� ��
����������� �	��	��	 �� �� ���	����� �� ��	
��������� �0 	
������ ��� ��	�	���	 ��	 ���
������� 	
������ ��� �	 ��� ���	��	� �� ��
	

λ
��

�6��$ 4�$

%�	 �0 	1�������� ��	���� �� ��� ������	�
��
��	� ������� �	�������� ������ 	1�����
���� ���	� ������	� �	�� "44& "+*& "-2& )22
��� ),2 �
� ����� ������ �	 	���	���� ���
����	� �� ��������������������� ��!�� �������

���� ����������� �� ���� ����( �6��$ " ����	�

���� ���	�����$ %�	 
	�����	� ���	� ��	 ���
����	� �� ��	 ��������� ���( ��	 ���������	�

�	���� ���	� �� " *!""2 �
 �	���� ����

�	�� �	�� "44 �
 �	���� �� ��	 �	� �� �����

������� ���
 ��	 ������ ��� �� ��	 	1���	�

����	 �����K ��	 ���	� �	����� �	�� "+* �


����	����� �� ��� → ��� ����������K ��	

���	� �	�� λ
��

< "-2 �
 ��������	 ���
 ��	

�	� �� ��� → �	� ����������� ��� ��	 
���

���	����	 ���	 �� λ
��

J )22 �
 �� ��������	�

�� ��� → �
� ����������$ %�	 ����� �� ���	�

���� �	�� �� ),2 �
 ��������	� ���

��� → ��	 ���������� �)#$

/� 6��$ " �����& �	���������	� �� ��	 �0

	1�������� ��	���� �� ��	 ����� ���	�	����

�	����� � 22!"*2 �
� ��� �����	� ��� ���
���	� ��������	 ��
��	� ��	 ��
����$ '�

����������& ��	 �0 	1�������� ��	���� ��

��
�� ��� ��
��(�� �������� ��	 ��
����

�	��� J"22 �
 �6��$ "��$ %�	 ��	���� �� ���

���	� ��� ������	� ��
��	� ��	 ��
����

�	��� J"*2 ��� J" 2 ��� �����	
���
 ���

����	
���	
����& �	��	����	�� �6��$ "� ���

��$ %��� �	����	 �
���	� ���� �� 	�����	��

N��� R� �� ���������
 ������� �� ���� , �����
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���� �������- ���&�	� �� ���� λ
���
Z [!$ 
� ����

("" 
� ��� �
� ["" 
� ���\  Z ' ]�

���
��
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� 	
� � �����
��
��
 ��
��������� 	�� ���

�� ��������	
 �	�
��	
�� ��� �� ����



	�	��� ������	� ���
 ��	 ������� ����� ��
�����	
������ �	��	�� ���	� ����	 ��� ��	
��
���� ����� �� �0 	1�������� ��	���� ��
�����	� ��� ������	� ��
��	� 
��� �����
���� ������ �	 ��������	� �� ��	 ��������
���� ���� 	1���������$

'� ��	 ���	 �� ����	
�����& ���� ��
�����
��� �	��		� ��	 �0 	1�������� ��	���� �� ���
���	� ��� �����
��	� �� ���	��	� �� ���	�
���	�	�����& ���� �	��� J4*2 �
 �6��$ "��$
B��	�	� �� ����	� ���	�	�����& ��	 �0 	1�
�������� ��	���� �� ����	
����� ���
����	
�������� ����	� �������������( ��	

��� 	1�������� ����� �� ���	 ��� ���	�
��
��	� ��	 ���	��	� �	�� J")2 ���
J4.2 �
 ��
��	�& �	��	����	��$

'� ���	� �� ������� �	���������	� �� ��	
��������� �0 	1��������& �	 ���	 ��������	�
��	 	�	������� ��������	 �� ��� �����	� �����
����$ '� ���	� �� ���������	 �	����� �� ��	�	
������������& �� ���� ���	� �	 ��	�	�� ��	
�	����� ��� ����	
���	
����$ %��� �������
��� �	 ������	�	� �� ��	 
��� �	��	�	������	
���	 ����	 �� ��
����	� ��� ���������� 	�	�

	��� ����� ��� �	 ����� �� ��	 �����	� �	�
�� ��
������( ���� ��� �� �������& �� �	��
�� 
��

�� ��� 
���
�� 
��	����� ������$ 5���

�����	� �;H: �	�	��	��	� ��
����	
���	
���� �������� ��	 ��	�	��	� ��
6��$ )$ %�	 ������ �� 	�	��� ����	 �� ����	�
�� ��	 6	�
� �	�	�$ /� ��	 6��$ ) �����& ��
+�& 
� )� ��� � 4
 	�	������� ����	� ���

��	 ���	��	 ���� �?=� �� ��	 ������� �!,$"
�� 2 	?�$ 5����������� �� 
 "�& 
 "
 ��� ��
+
 ����	� ���� ��	 ?= �� ����	�����	 ����
�	��� !) 	?$ %�	 ��� �� ��	 ?= �� ���
	�

����� �� � 4
 ����	�& ���	�	� ���� �����
���	 ������������ �� �� +� ����	�$ %�	 ����	�
�� �� +� ���� ���
 � �	�����	� ��������
�	��� ��	 �����
 �� ��	 ?= �! 2$+ ��
.$4 	? �	�����$ %�	 �	���� �� �	�����	��
���� �	����� �� ��	 ����	� �"$+!-$2 	?� ��
��	 ���������� ���� �5=� ��
����	
���	
���� �� ������	� �� � �	����
���� ���	� �;H: �	�	�� �����	 -$2 	?�$ 
�
)� ��� �� +
 ����	� ��	���� ��
����	 �� ��	
���	� �"$*!-$2 	?� �	���� �� ��	 5=$ %�	 5=
����	 -$2 	? �� ���
	� 
����� �� �� +
& 

"
 ��� � 4
 ����	� ���� ���	 ��
��� 	I���
������������ �	�	$ %�	 �����
 �� ��	 5= ��
���
	� 
����� �� 
� )� ����	�& ���	�	�
���� ��
	 ������������ �� �� +� ��� � 4

����	�$

:�& ��	 ������������ �������	 ���� ����
���� ���� ��� 
���

�� 
�������	 ������ ���
����������	 �� ��	 ����	��	� �� ��������� �0
	1�������� ����	 ��	�� ����	� ��	 ��	�	�� ��
��	 ���� 	��	� ��� ��	 ��� �� ��	 ?= ��� ��	

�����
 �� ��	 5=�$ ���� +� → ���� +
 �������

����� �������	��� ���	 �� ���������	 �� ��	
���������� �� ��	 ������� L��� ����	 ��	 ����

��
	���� ���������� 	��	 ��		 ���	� ���� ��
6��$ )�$

%�	 �;H: �	����� ��� ���� �	 ���	���	�	�
�� ���� �����	�������	� ������������ �� ����

�����1��	� �����	��� ��� ���� ���������	

�� ��	 �0 	1�������� ����	 ��	 ����	� �� ���
�1��	� ���� ����
 ���� ��������	 ���


�������	 ������� ���������	 �� ��	 ��� ��
��	 ?=$

%�	 �����	�������	� �5%� ����������� ��

� → ���� ���	 ������ ��	 ������� ���	��	�

�� �0 	1�������� ��	���� �� ������	� �1��	

��
������� 
��� �������� ��	 ����	�
������� ��	 ���������� �� ��	 
	����	�
����	 	1��������� ���
	� �� ����������� ��

��	 ������� �����$ %�	 � → ���� 5% �������

����� ��� �	 
����	��	� ���� �� ��	 ���	 ��

����	
�����& ��	�	 ��	 ���
�����1��	�

�����	��� ���	 ���
 ��������	 ����	� ����

���� �� ���		 ���	� ��������$ /� �� ���

����	� ����	& ��	 	1�������� ��	����
 ��

������	���	� �0 ����	�� ���
 ��	 	1��������

��	����
 �� ��	 ��������� ��
��	��	��	 �� �

���� ���� �� ��	 ���	 �� ����	
����� �6��$

"��$ %�	 	1�������� ���� �� ���� �0 ��

����	
����� ���� �	�� �������� �	�� "22 �


N��� $� *�	�
	���� ������	 ��
������ �� ������

��Y+T� �� �
�
�����

�
	�
��

�
	 ������	� ��� ��
�

������ �� �����
 ������ ��� �����
��� �����
����	� ��� ����� ���� &�	�
� �� ��	�&����


��
�
�&� �
� ��������� ��

�
��� ���
�� �� ���

������	�

���
��
�� 
� 	
� � �����
��
��
 ��
��������� 	�� ���

��������	
 �	�
��	
�� ��� �� ���� ��



��� �	 �	������	�� ������	� �� � → ���� 5%
�����������$ %�	 ��	����� �������� �� ����
���� ����	������ �� ��������� ��	 5% 	1�����

���� ����� �� ��	 ���� �0 ������� ���	��	�
�� ��	 ��������� ��������	 ��� 
�������	
�����$

/� ��	 ��
	 ��
	& ��	 ���	 �� 
��
�� �����

����	 ������ �� ��	 �0 	1�������� ����	��	�
������ �	 �	�� �
������� �� ��
���	� ����
��	 ���	 �� ���� ���� ��� 
���

�� ������$ /�

��	 �;H: ������	 �����& � → 
 �����������
������ ���	 	�	���	� ����� ��	 �	�� ����	
��	 ������� ��� ��������	 ������ 
��

��

��� �	�	�
��	 ��	 �0 	1�������� ���� �� 	1�
�������� 	�	���	� �	�� ����	 ��	 �����
	��
��� ���������� 	��	 ���������& ��  22!
4*2 �
 �	���� �� 	1�������� ���	�	������$

%�	 �0 	
������ ��	���� �� ��������	�
��
��	� ���	� ��	 �����
� 	1�������� ����

λ
��

< )22 �
 ��	 ����� �� 6��$ *$ %��� 	1�
�������� ���	�	���� ����	������ �� ������

�	��	� ���� ��� ��� → �
� �!� �����������$
/� �	�� �� ������������ ����������� 	1�����
���� ��		 6��$ 4�& ��� ���	������	� ��
������
���	� ���� 	������
 
����	�� ��	 ��
��	��
�	��	 	
������ �� ��	 �����	��	� ��	�����
�	���� �*,2!,42 �
�$ :��� ��	���� ��	 �����
��� ��� ��������� ����������� �� ���		�����
�����	� �� ����$ %�	 �0 ��	���� ������� ��
���� �	��������������	� ������ �� ���	� ��
*-*!+2*& +2*!+)2& +)2!+,2 ��� +,2!
,*2 �
 �	�����$ %�	 ���	��	� ������ ��
���	� ������ �	 ��������	� ���� ��	 ���������
����������� ���
 	1���	� ��� �	�	� �� ��

�
��

<  & 4& "& )� 
������� �	�	�� �� ��	 ������
����	 �� ���� ��� �4"!4*#$ '� ��������& �
����� �� ��	 ���	� ���� ��� ���	����� ����	�

�� ��� → ��� ����������� ��� �	 �������

�����	� �	�� *,* �
 ���� ��� ��������	�
����	
����� ��������$ / ����� �� ��	 ���	�

�� ��� → ��	 ���������� �	��
	� ��	 
���

���	����	 �� ��	 ��	���� �� ����	
���	
����
��� ����	
����� ������� �6��$ *�$ '� ��	
���	� �� ��������	� ��
�� ��� �����	
���

��	 
��� ���	����	 ����� �� ���	� ����	�

������ �� ��� → ��� ��� ��� → ��� �������
�����& �	��	����	��$

'� �� �	�������� ���� ��� → ����� �������

����� ��� ���� ��	 ���	��	� �� �	�	�����
���	� ��� ���	�
	����	 
���	�������	 ����

����� ∆� < 2& M $ ��� → ��	���� ��	 �����	�
	�	�����������	 ����������� �4"& 4+#$ '� �� ����
�	�� ����� ���� ��	 ����	�� ��
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