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The Lagrangian relativistic direct interaction theory in the various forms
of dynamics is formulated and its connections with the Fokker-type action
theory and with the constrained Hamiltonian mechanics are established.
The motion of classical two-particle system with relativistic direct interac-
tion is analysed within the framework of isotropic forms of dynamics in the
two- and four-dimensional space-time. Some relativistic exactly solvable
quantum-mechanical models are also discussed.
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Isotropic forms of dynamics
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Isotropic forms of dynamics
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Isotropic forms of dynamics
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Isotropic forms of dynamicsÇ_È/ÉCÊNÉ:Ë�ÉCÌBÍiÎ�ÏEÐAÑ/ÊIÈSÍ1Ò�É:Ó&ÉCÉCÑµÔ/ÊNÉCÕlÏEÑ$Ö ×AØzÙ�×3ÚiÛjÜ,ÝcÈ/ÉCÑµÞ�ÉXß?È/ÐzÐAÊNÉXàbá�â�ã�Í3ÊIÏEÑ¬Î�È/É:äBË�ÐAÑ�ÎäwÐ3Ë�åæÖ çsá�è?é�êyãbë$è	ì¬í î�ÛjÙ�Þ�É�Ð3Ó/Î?Í3ÏEÑ
âSïðaë$è,ñUí î ñóò× á*ì ò ã�ôðOõ�ö ÷Sö�ø á�ù/Ü�Ú�ãú Ñ¬Î�È/É:Î�Þ�Ðiû�Õ/ÏEå:ÉCÑ/ÊNÏEÐAÑSÍ3ÌrÊ�ü4Í3ßCÉ�ûjÎ�ÏEå:ÉGá�ù/Ü�Ú�ã�Ë�ÉCÕ/Ô/ßCÉCÊuÎ�Ð'Î�È/ÉXýAÉCÐAå:ÉOÎNË�ÏEß1Í3Ì\Õ/ÉOþSÑ/Ï8Î�ÏEÐAÑlÐAäÎ�È/ÉpäBË�ÐAÑ�Î<äwÐ3Ë�åÿü/Ë�ÐvÒ�ÏEÕ/ÉCÕ õ ëqÊNýAÑxá�â��\ìeâ��Nã�ÜÇ_È/ÉnýAÉCÑ/ÉOË?Í3Ì!Ê�ÎNË�Ô/ßOÎ�Ô�Ë�ÉGÐAä!Î�È/É��	Í3ý3Ë?Í3Ñ/ýAÉnäwÔ/Ñ/ßOÎ�ÏEÐAÑcÏEÊ�Í3ý�Í3ÏEÑmÕ/ÉOÎ�ÉOË�å:ÏEÑ/ÉCÕmÓ��ªÎ�È/É� ÐAÏEÑ/ß1ÍiË
	É�û�ÏEÑ�Ò3ÍiË�ÏBÍ3Ñ/ßCÉ�ßCÐAÑ/Õ/Ï8Î�ÏEÐAÑ/ÊCÜ4Ç_È/ÉCÏ8Ë6äwÐ3Ë�å�Ô/ÌBÍiÎ�ÏEÐAÑ�Ë�É��zÔ/Ï8Ë�ÉCÊaÎ�È/ÉpË�É1Í3ÌEÏ�
1ÍiÎ�ÏEÐAÑVÐAä�Í3ÌEýAÉ�ûÓ/Ë?Í���á ò é���ã!Ó���Î�È/É��xÏEÉ�û����Í3ß���ÌEÔ/Ñ/Õ¬Ò�ÉCßOÎ�Ð3ËIþSÉCÌEÕ/ÊVáj×zÜ ò�� ã�Ü ú Ñ¬ü4Íiü&ÉOËVÖ ò ÚiÛsÏ8ÎIÞ_Í3ÊIÊNÈ/ÐvÞ6Ñ,ÙÎ�ÈSÍiÎaÎ�È/ÉpßCÐAå^ü&ÐAÑ/ÉCÑ�Î�Ê6ÐAäxÎ�È/É�ßCÐ3ËNË�ÉCÊ�ü&ÐAÑ/Õ/ÏEÑ/ý^þSÉCÌEÕ/Ê6ÈSÍ1Ò�ÉpÎ�È/ÉpäwÐ3Ë�å|áj×zÜ ò ØAã�ÙzÞ6È/ÉOË�É���ð��Ië ����SÖ â ð á�è�ã�Û á�ù/Ü! �ãÍ3Ñ/Õ

" ð�� ë ò× Ö �$#�4á�â���ã{ñ �$#�4á�â���ã�Û&% # à(' â��{ñµâ��× )ë á �$#�*% # à{ã+' â��{ñlâ��× ) ë " � á�è?é�êyã ø á�ù/Ü ò�, ã- ÌEÌ4Î�È/É.
CÉOË�Ð3Î�ÈVßCÐAå^ü&ÐAÑ/ÉCÑ�Î�Ê�È/ÉOË�É�å�Ô/Ê�Î�Ó&É!É0//ßCÌEÔ/Õ/ÉCÕ�Ó��Xå:É1Í3Ñ/Ê�ÐAä,Ë�ÉCÌBÍiÎ�ÏEÐAÑ/Êpá�ù/Ü � ã�Ü1�xÉOÎÔ/Ê6Ñ/Ð3Î�É�Î�È/ÉpÏEÑ/Õ/ÉOü&ÉCÑ/Õ/ÉCÑ/ßCÉ�ÐAä " � ÐAÑVÎ�È/Épü4ÍiËNÎ�ÏEßCÌEÉpÌBÍiÓ&ÉCÌEÊCÜú Î6ÏEÊ<Í�åXÍiÎNÎ�ÉOË6ÐAä	ÊNÏEå^üSÌEÉpß1Í3ÌEßCÔ/ÌBÍiÎ�ÏEÐAÑVÎ�Ð�Ò�ÉOË�ÏEä2�VÎ�ÈSÍiÎ6ÊNÔ/ß?È�Ò�ÉCßOÎ�Ð3Ë6þSÉCÌEÕ/Ê6Ê�ÍiÎ�ÏEÊNä2�VÎ�È/ÉßCÐAå:å�Ô�Î?ÍiÎ�ÏEÐAÑXË�ÉCÌBÍiÎ�ÏEÐAÑ/ÊIáj×zÜ ò  �ã�ÜÇ_È/É � ÐAÏEÑ/ß1ÍiË
	É�û�ÏEÑ�Ò3ÍiË�ÏBÍ3Ñ/ßCÉ�ßCÐAÑ/Õ/Ï8Î�ÏEÐAÑ/Ê6ÈSÍ1Ò�É�Î�È/É�äwÐ3Ë�åæáj×zÜ!�$ �ãrÞ6È/ÉOË�ÉpÞ�É�ß1Í3ÑRüSÔ�Î3 � ë#ì " �*4 ø á�ù/Ü òAò ã5 Ô/ß?ÈVÍ�ß?È/ÐAÏEßCÉ!ÐAä{Í3Ô1//ÏEÌEÏBÍiË6��äwÔ/Ñ/ßOÎ�ÏEÐAÑ/Ê 3 � ÉCÑSÍiÓSÌEÉCÊpá�ù/Ü òAò ã�Î�ÐIÓ&É<É0/�ü/Ë�ÉCÊNÊNÉCÕ�ÏEÑ:Î�È/É<äwÐ3Ë�å879: �*4 ñ 4<; " � ë , é á�ù/Ü ò ×AãÞ6È/ÉOË�ÉpÎ�È/É�Ò�ÉCßOÎ�Ð3ËaþSÉCÌEÕ/Ê 9: � ë : � ñ " �$; ø á�ù/Ü ò ��ãýAÉCÑ/ÉOË?ÍiÎ�É�Î�È/É_ü&ÐAÏEÑ�ÎbÎNË?Í3Ñ/ÊNäwÐ3Ë�åXÍiÎ�ÏEÐAÑ�ÐAäSÎ�È/ÉaÉ0/�Î�ÉCÑ/Õ/ÉCÕ^ßCÐAÑ�þSýAÔ�Ë?ÍiÎ�ÏEÐAÑ�Ê�ü4Í3ßCÉ>=Gë@?�A�B Ü- Ê�ÏEÑGÎ�È/É^ß1Í3ÊNÉ^ÐAä\Î�È/É^äBË�ÐAÑ�ÎIäwÐ3Ë�å ÐAäsÕ
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Isotropic forms of dynamics
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Isotropic forms of dynamics
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Isotropic forms of dynamics
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§1¨@©,©�ª1«$¬|¨;­�®�¯�¨>°±§1²³©�§1´�µc°*©�¶±¨@¯�²/¨;­�¨;·¸¬(°*©,¯�²/§1µ/ª1«1¹(«,¨±¯�º�°*¯�²/­�®�¨;¶>°@²/­!»�¼�½8¾[¼�·c©�¨;¶À¿|ª1µ/¨iÁ
§1´�©,Â8ªÄÃ>¾Å¯�º�ªÄ©�ª1Æ;´�µc°*©�¶±¨@¯�²/¨;­¢²/«�·Y¨@©,¿�²/®�®�ª1­MÇ

È º�ª�©�ª1¶>°@²/­�²/­�ÆÉ¿�©�°@­�§�º�ª1«±Ê(ËÌ ¹xÊ ÌÌ ¹oÊMÍÌ ¹Å°@­�®�Ê�ÎÌ ¨;·Ï¯�º�ª!¬�º�°@«,ª�¯,©�°}Ð$ª1§n¯�¨@©,ÑÒ®�¨�­�¨@¯º�°SÂ8ª�­�¨;­kÓe©�ª1µc°*¯�²³Â�²/«$¯�²/§�§1¨;´�­8¯�ªn©,¬(°*©,¯�«1Ç È º�ªnÑ¢ª�Ô�²/«$¯�°@­�®�°*©�ª�Õk´�°@µ/²³¯�°*¯�²³Â8ª1µ³Ñ±«,²/¶±²/µc°*©
¨;­!¯�º�ª
Á�º�¨;µ/ª[¼�Ö¸×,ØF¾eÙ�¬�µc°@­�ª@Ç È º�ª1«,ª�¿�©�°@­�§�º�ª1«�¬�©�ª1«,ª1­8¯�°�©�°*¯�º�ªn©�«$¯,©�°@­�Æ;ª�¶±¨@¯�²/¨;­Ú¨;·�¬(°*©,¯�²/§1µ/ª1«1¹;«,¨
¯�º�°*¯Û¯�º�ª[«,²/Æ;­�¨;·xÜÝ®�¨kª1«�­�¨@¯Ï§�º�°*©�°@§n¯�ªn©�²/Þ1ª[¯�º�ª[²/­8¯�ªn©�°@§n¯�²/¨;­�°@«�°*¯,¯,©�°@§n¯�²³Â8ªÄ¨@©�©�ªn¬�´�µ/«,²³Â8ª@Çß ¨@©�ª1¨iÂ8ªn©S¹|²³¯Ï¯�´�©�­�«�¨;´�¯�­�°*¯�´�©�°@µ=¯�¨¢«,ªnÁà´�¬á¯�º�ª�¯�º�©�ª1ª4¿�©�°@­�§�º�ª1«�Ê(ËÌ ¹(Ê ÌÌ ¹M°@­�®�ÊMÍÌ ²/­8¯�¨°�´�­�²/Õk´�ª¢¨;­�ª±Ê(âÌ ¼�¯�º�²/«�²/«4«,º�¨iÁ�­ã²/­Ýä�Æ;´�©�ª�å¢·Y¨@©�¯�º�ª±¬�º�°@«,ª>¯,©�°}Ð$ª1§n¯�¨@©,Ñ�²/­Ý»�¼�½8¾,¾�¹�«,¨
¯�º�°*¯�¯�º�ª�©�ª1«,´�µ³¯�²/­�Æ4¶±¨@¯�²/¨;­Ú²/«�°@«�·Y¨;µ/µ/¨iÁ�«1æ;¯�º�ªÛ¬(°*©,¯�²/§1µ/ª1«�¶±¨iÂ8ª�·c©�¨;¶ç°@­�²/­�ä�­�²³¯�ª�®�²/«$¯�°@­�§1ª
¿|ªn¯�Á
ª1ª1­[¯�º�ª1¶è¯�¨�¯�º�ª1²³©=§1¨;µ/µ/²/«,²/¨;­M¹1Æ;¨Û¯�º�©�¨;´�Æ;º[¨;­�ªÅ°@­�¨@¯�º�ªn©¸°@­�®[Æ;¨�°SÁ�°SÑ�¯�¨�¯�º�ª�®�²/«$¯�°@­�§1ª
éëê Ë ¹�®�©�°SÁì§1µ/¨;«,ªn©�¯�¨[¨;­�ªÏ°@­�¨@¯�º�ªn©S¹�§1¨;µ/µ/²/®�ªÏ°@Æ8°@²/­M¹�°@­�®>Æ;¨4°SÁ�°SÑ�¯�¨�°@­±²/­�ä�­�²³¯�ª�®�²/«$¯�°@­�§1ª¼�ä�Æ;´�©�ª[í8¾�Ç(î�©�°@­�§�º�ª1«ÛÊ�ÎÌ °@­�®�Ê(âÌ °@­�®!¯�º�ª[§1¨@©,©�ª1«$¬|¨;­�®�²/­�Æ�Á
¨@©�µ/®�µ/²/­�ª1«�°*©�ª�ï�ð@ñ�ò�ó*ô/ó�õ@öe÷�ð@ô²/­!¯�º�ª[«,ª1­�«,ª[¯�º�°*¯Û¯�º�ªÄÂ8ª1µ/¨k§1²³¯�²/ª1«�¨;·¸¶>°@«,«,²³Â8ª�¬(°*©,¯�²/§1µ/ª1«Û¯�ª1­�®�°@«$Ñ�¶�¬�¯�¨@¯�²/§S°@µ/µ³Ñ>´�¬�¯�¨�¯�º�ª
µ/²/Æ;º8¯�«$¬|ª1ª1®MÇFî
ª1«,²/®�ª1«1¹|¯�º�ª1«,ªÚ«,¨;µ/´�¯�²/¨;­�«�§1¨;­8¯�°@²/­á§n©�²³¯�²/§S°@µ�¬|¨;²/­8¯�«�¼�­�°@¶±ª1µ³Ñ8¹(§1¨;µ/µ/²/«,²/¨;­á°@­�®
¯�´�©�­�²/­�Æ�¬|¨;²/­8¯�«�¾�²/­¢Á�º�²/§�º!¶>°@«,«,²³Â8ªÏ¬(°*©,¯�²/§1µ/ª1«�©�ªS°@§�º!¿�´�¯Û­�¨@¯�ª�Ô�§1ª1ª1®!¯�º�ª�µ/²/Æ;º8¯�«$¬|ª1ª1®�°*¯
°�ä�­�²³¯�ª�¯�²/¶±ª@Ç�ø�ªnÂ8ªn©,¯�º�ª1µ/ª1«,«1¹�¯�º�ª�¬(°*©,¯�²/§1µ/ª�Á
¨@©�µ/®!µ/²/­�ª1«�¯�´�©�­!¨;´�¯Û«,¶±¨k¨@¯�º>¿|¨@¯�º�°*¯�¯�º�ª1«,ª
¬|¨;²/­8¯�«�°@­�®áªnÂ8ªn©,ÑkÁ�º�ªn©�ª@Ç|ù�­�¨@¯�º�ªn©�«$¬|ª1§1²³ä�§Ú·YªS°*¯�´�©�ª�¨;·¸¯�º�ª4¬(°*¯�º�¨;µ/¨;Æ;²/§S°@µ�«$¯�°*¯�ª1«Ï²/«�¯�º�°*¯
¯�º�ª±ªnÂ8¨;µ/´�¯�²/¨;­�¨;·
¬(°*©,¯�²/§1µ/ª1«4²/«[«$¬�©�ªS°@®U¨iÂ8ªn©�°�«,ª1¶±²/²/­�ä�­�²³¯�ª±²/­8¯�ªn©,Â@°@µÅ¨;·�¯�º�ª±§1¨k¨@©�®�²/­�°*¯�ª
¯�²/¶±ª�Á�º�²/µ/ª�¯�º�ªÄªnÂ8¨;µ/´�¯�²/¨;­!¬(°*©�°@¶±ªn¯�ªn©�§1¨iÂ8ªn©�«Û¯�º�ª�Á�º�¨;µ/ª�©�ªS°@µ�°}Ô�ª1«�¼�ä�Æ;´�©�ª[í8¾�Ç

È º�ªú«,§S°@µc°*©!¶±¨k®�ª1µ�²/«!¶±¨@©�ªá²/­8¯,©�²/§S°*¯�ª@¹�ª1«$¬|ª1§1²c°@µ/µ³Ñû·Y¨@©�°@­ü°*¯,¯,©�°@§n¯�²³Â8ªá²/­8¯�ªn©�°@§n¯�²/¨;­MÇÈ º�ªn©�ª�°*©�ªÚ¶±¨@©�ªÚÕk´�°@µ/²³¯�°*¯�²³Â8ª1µ³Ñ�®�²³ý|ªn©�ª1­8¯[¯�Ñk¬|ª1«�¨;·�¯�º�ª�¬�º�°@«,ª�¯,©�°}Ð$ª1§n¯�¨@©,Ñ�Á�º�²/§�ºú§1¨@©,©�ª�Ó
«$¬|¨;­�®ú¯�¨�°!µc°*©�Æ;ªn©Ä­�´�¶�¿|ªn©4¨;·�¼�Ö¸×,ØF¾eÙk®�¨;¶>°@²/­�«�°@­�®úÁ�º�²/§�ºú§1¨;­�«,²/«$¯4¨;·Å¶±¨@©�ª�¿�©�°@­�§�º�ª1«
¼�ä�Æ;´�©�ªÄþ�¾�Ç

ù�¶±¨;­�ÆÚ¯�º�ª1¶À¨;­�µ³Ñ!¨;­�ª[¿�©�°@­�§�º�²/«�©�ª1Æ;´�µc°*©S¹�ö�ÿ��Sÿ(°@­�°@µ/¨;Æ;¨;´�«�¯�¨�¯�º�ª��
¨;´�µ/¨;¶�¿�¬�º�°@«,ª
¯,©�°}Ð$ª1§n¯�¨@©,Ñ8Ç���¯�ª�Ô�²/«$¯�«o²/­Ú¯�º�ªÛ®�¨;¶>°@²/­�«¸»�¼�å����Så}¾�Ç;î
¨;´�­�®�ª1®�«$¯�°*¯�ª1«�¼�²/­Ú»�¼�å	�
�Så}¾,¾F¬�©�ª1«,ª1­8¯
°É¶±¨@¯�²/¨;­U¨;·Û¬(°*©,¯�²/§1µ/ª1«�Á�²³¯�ºU¯�º�ª!¬|ªn©�²/º�ª1µ/²/¨;­ã©�ªn¯�°*©�®�°@­�§1ªÝ¼�´�­�µ/²��8ª¢¯�º�ª�°@®�Â@°@­�§1ª�²/­ã¯�º�ª
Â8ª1§n¯�¨@©!¶±¨k®�ª1µY¾�Ç È º�ªnÑû®�²/«�°*¬�¬|ªS°*©�·c©�¨;¶�¿|ª1µ/¨iÁ §1´�©,Â8ªáÃ�¹�Ø�
 å��	� �k¹
¨;­ûÁ�º�²/§�ºë¯�º�ª
¬(°*©,¯�²/§1µ/ª�¯,©�°}Ð$ª1§n¯�¨@©�²/ª1«�¿|ª1§1¨;¶±ªÄ§1²³©�§1´�µc°*©SÇ��­è§1¨;­8¯,©�°@«$¯�¯�¨�¯�º�ª�§S°@«,ª�¨;·Ú°ÒÂ8ª1§n¯�¨@©�¶±¨k®�ª1µ�¹
¯�º�ª�®�¨;¶>°@²/­ü¨;·4©�ª1Æ;´�µc°*©�«$¯�°*¯�ª1«�²/«
¿|¨;´�­�®�ª1®U­�¨@¯4¨;­�µ³Ñú·c©�¨;¶ ¿|ª1µ/¨iÁ[¹�¿�´�¯�°@µ/«,¨�·c©�¨;¶ ¯�º�ª±µ/ª1·c¯[Á�º�ªn©�ª¢°�¶±¨@¯�²/¨;­ú²/«[­�¨@¯4·Y¨@©$Ó
¿�²/®�®�ª1­MÇ È º�ª!¿|¨@©�®�ªn©±µ/²/­�ª1«�� Ì °@­�®���×�Ö�
�� �	���á²/­�®�²/§S°*¯�ª�­�¨�«$¬|ª1§1²c°@µ�§�º�°@­�Æ;ª1«±²/­
¯�º�ª�¬(°*©,¯�²/§1µ/ª�¶±¨@¯�²/¨;­±ª�Ô�§1ªn¬�¯�¯�º�ª�°*¬�¬|ªS°*©�°@­�§1ª�¨;·M§n©�²³¯�²/§S°@µ�¬|¨;²/­8¯�«�¼�Á�º�²/§�º>§1¨@©,©�ª1«$¬|¨;­�®�«�¯�¨
©�ªS°@§�º�²/­�Æ�¯�º�ª�µ/²/Æ;º8¯4«$¬|ª1ª1®(¾Ä¨;­�¯�º�ª�¬(°*©,¯�²/§1µ/ª�Á
¨@©�µ/®�µ/²/­�ª1«1Ç È º�ª1«,ª�ï���ó��iö���öeó� zð@ôYô"!#�$�Qõ&%kô³ð&�
«$¯�°*¯�ª1«�ª�Ô�²/«$¯�²/­ã¯�º�ª!®�¨;¶>°@²/­�«Ú»�¼�å����(';¾4°@­�®ã»�¼�å�����í8¾�Ç È º�ª�ªný|ª1§n¯�¨;·Û¯�º�ª!¬|ªn©�²/º�ª1µ/²/¨;­
©�ªn¯�°*©�®�°@­�§1ª�Æ@©�¨iÁ�«>·Y¨@©±¯�º�ª1¶ ¼�ä�Æ;´�©�ª)�@°8¾�¹Åª1«$¬|ª1§1²c°@µ/µ³Ñ�²/­�¯�º�ª�®�¨;¶>°@²/­Ò»�¼�å�����í8¾(��º�ªn©�ª
¯�º�ª�¬(°*©,¯�²/§1µ/ª1«4¶±¨iÂ8ª±°@«4²/·�¯�º�ªnÑÝ°*¯,¯,©�°@§n¯4¨;­�ª>°@­�¨@¯�º�ªn©�°*¯�°�µc°*©�Æ;ª�®�²/«$¯�°@­�§1ª@¹=Á�º�²/µ/ª>°*¯�°
«,¶>°@µ/µo®�²/«$¯�°@­�§1ª é ê Ë ªS°@§�ºÝ¬(°*©,¯�²/§1µ/ª�©�ªn¬�´�µ/«,ª1«Ú°@­�¨@¯�º�ªn©Ú¨;­�ª�¿�ÑÝ°!Â8ªn©,Ñû¼�¿�´�¯�­�¨@¯�°*¿�«,¨*Óµ/´�¯�ª1µ³Ñ�¾xº�°*©�®¢§1¨@©�ª@Ç È º�ªÏ¬(°*©,¯�²/§1µ/ª1«Å¿|¨;´�­�§1ªÏ¿(°@§$�±¨@ý!¯�º�²/«�§1¨@©�ª�Á�²³¯�º±¯�º�ªÏµ/²/Æ;º8¯�«$¬|ª1ª1®M¹k¿�´�¯
¯�º�ª1²³©�Á
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Isotropic forms of dynamics
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10. ConclusionÒ�ÓcÔ Õ_ÖEÓc×�Ø'ÙOÚ�Û&ÜOÓ�Ý$Ó�Ü±Þ$ÔOÓc×�ßQÕGÚ�ÚpØ'à
Û&Ú�ØGÞ�Ý$ØGá Û&×cà�ØGÝ$â�ÚzØ'àAÜ-ã-Ù ÕGâ�Û&×�ÚDäTÔOÛ&×`Ô±ÕGÜOâ�ÛNÞzÞ$ÔOÓ×�Ø'ÙOÚ�Þ�Ý$åO×�Þ$Û&Ø'Ù­Ø'à�ÕeÖGÕ"Ý$Û&Ó�Þ�ã�Ø'àjÓ�æ ÕG×�Þ$ßNã[Ú�Ø'ßNÖGÕ"ç ß&ÓpÝ$Ó�ßQÕ"Þ$ÛNÖ-Û&Ú�Þ$Û&×zâ�Ø�ÜOÓ�ß&Ú�Ø'à�Û&ÙEÞ$Ó�Ý`ÕG×�Þ$Û&ÙOè�áJÕ"Ý�éÞ$Û&×�ß&ÓzÚ�ã-Ú�Þ$Ó�â�Ú�ê-ë)Ø'Ú�Þ¼Ø'à�Þ$ÔOÓpâ�Ø�ÜOÓ�ß&Ú¸ØGÝ$Û&è'Û&Ù Õ"Þ$ÓDàQÝ$Ø'â�Þ$ÔOÓpìJØGí�íEÓ�Ý�é5Þ�ã�áKÓ�ÕG×�Þ$Û&Ø'ÙOÚ�äTÛNÞ$Ô[Þ$ÔOÓÞ$Û&â�Ó�é�ÕGÚ�ã-â�â�Ó�Þ�Ý$Û&×µî¾Ý$Ó�Þ`Õ"Ý$ÜOÓ�Ü)ØGÝpÕGÜ-ÖGÕGÙO×�Ó�ÜJïpðzÝ$Ó�Ó�Ù)à�åOÙO×�Þ$Û&Ø'ÙaØ'à�Þ$ÔOÓeÜ¯ñ òzß&Ó�âeçKÓ�Ý�ÞzÓ�ó�å ÕméÞ$Û&Ø'Ù¯ê¸ô�ÔOÓ�Ú�Óaâ�Ø�ÜOÓ�ß&Ú�Ý$Ó�õ Ó�×�Þ­ÙOØGÞ�Ø'ÙOßNã²Þ$ÔOÓ�Ý$Ó�ßQÕ"Þ$ÛNÖ-Û&Ú�Þ$Û&×¬í-Û&ÙOÓ�â]Õ"Þ$Û&×�Ú�ç å-Þ­ÕGß&Ú�Ø·×�Ó�Ý�Þ`ÕGÛ&Ùö Ó�ß&Ü�é5Þ$ÔOÓ�ØGÝ�ã­ÕGÚ�áKÓ�×�Þ$ÚTØ'à�Þ$ÔOÓpáJÕ"Ý�Þ$Û&×�ß&ÓpÛ&ÙEÞ$Ó�Ý`ÕG×�Þ$Û&Ø'Ù¯êJô�ÔOÓ�ã�ÜOÓ�â�Ø'ÙOÚ�Þ�Ý`Õ"Þ$Ó�Õ�×�Ø'âµá ß&Ó�æOÛNÞ�ã]Ø'àÞ$ÔOÓeÝ$Ó�ßQÕ"Þ$ÛNÖ-Û&Ú�Þ$Û&×gáJÕ"Ý�Þ$Û&×�ß&ÓeÜ-ã-Ù ÕGâ�Û&×�ÚzÛ&Ù)×�Ø'âµáJÕ"Ý$Û&Ú�Ø'Ù�äTÛNÞ$ÔaÛNÞ$ÚzÙOØ'Ù�é5Ý$Ó�ßQÕ"Þ$ÛNÖ-Û&Ú�Þ$Û&×e×�Ø'åOÙEÞ$Ó�Ý�éáJÕ"Ý�Þ_êGô�ÔOÓ�Ú�Þ$åOÜ-ãeØ'àJÚ�åO×`ÔµÕzÜ-ã-Ù ÕGâ�Û&×�Ú�Û&ÙcÜOÓ�Þ`ÕGÛ&ß-Û&Ú�áKØ'Ú�Ú�ÛNç ß&Ó�çKÓ�×_ÕGåOÚ�Ó¼Ø'àOÞ$ÔOÓ¸à¾ÕG×�Þ
Þ$Ô Õ"Þ�Þ$ÔOÓ×�Ø'ÙOÚ�Û&ÜOÓ�Ý$Ó�Ü±à�ØGÝ$â�ÚpØ'àAÜ-ã-Ù ÕGâ�Û&×�Ú�ÕGß&ß&Ø
ä�Ý$Ó�à�ØGÝ$âcåOßQÕ"Þ$Û&Ø'ÙaØ'à
Þ$ÔOÓeÞ$ÔOÓ�ØGÝ�ã)Û&Ù)Þ$Ó�Ý$â�ÚpØ'à
ÖGÕ"Ý$Û÷éØ'åOÚzà�ØGÝ$â]ÕGß&Û&Ú�â�ÚTÕGÙOÜaÕ"áOáOÝ$ØEÕG×`ÔOÓ�Ú�øKçKØGÞ$Ô�Þ$Ô-Ý$Ó�Ó�é8ÜOÛ&â�Ó�ÙOÚ�Û&Ø'Ù ÕGß�ÕGÙOÜaâ]ÕGÙOÛ&à�Ó�Ú�Þ$ßNã­×�Ø
ÖGÕ"Ý$ÛQÕGÙEÞà�Ø'å-Ý�é8ÜOÛ&â�Ó�ÙOÚ�Û&Ø'Ù ÕGß+êô�ÔOÓcá ÔEã-Ú�Û&×_ÕGß
â�Ó_ÕGÙOÛ&ÙOè[Ø'àAÞ$Û&â�Ó�é�ÕGÚ�ã-â�â�Ó�Þ�Ý$Û&×gÛ&ÙEÞ$Ó�Ý`ÕG×�Þ$Û&Ø'ÙOÚ�Û&ÚpÙOØGÞ�Ú�Ø­×�ß&Ó_Õ"Ý_ê¯ùzÓ�ÖEÓ�Ý�éÞ$ÔOÓ�ß&Ó�Ú�Ú�ø¯Þ$ÔOÓµ×�ØGÝ�Ý$Ó�Ú�áKØ'ÙOÜOÛ&ÙOè¬â�Ø�ÜOÓ�ß&Ú�â]Õ_ã¬çKÓ�Ý$Ó�èEÕ"Ý$ÜOÓ�Ü�ÕGÚpÞ$ÔOÓ ö Ý$Ú�ÞgÚ�Þ$Ó�á¦Þ$Ø­Ú�Ø'â�ÓµÕ"á-éáOÝ$Ø_æOÛ&â]Õ"Þ$Û&Ø'ÙcÚ�×`ÔOÓ�â�Ó¼à�ØGÝ ö ÙOÜOÛ&ÙOègÚ�Ø'ß&å-Þ$Û&Ø'ÙOÚAØ'àKâ�ØGÝ$Ó¸á ÔEã-Ú�Û&×_ÕGß&ßNã�ÕG×�×�Ó�áOÞ`Õ"ç ß&ÓTâ�Ø�ÜOÓ�ß&Ú�ø'à�ØGÝÓ�æ ÕGâµá ß&ÓGø-Þ$ÔOÓgÒ�ÔOÓ�Ó�ß&Ó�Ý�é8ìJÓ�ã-ÙOâ]ÕGÙ¬Ó�ß&Ó�×�Þ�Ý$Ø�Ü-ã-Ù ÕGâ�Û&×�ÚDÕGÙOÜ­Þ$ÔOÓgÝ$Ó�ßQÕ"Þ$Ó�Ü­Þ$ÔOÓ�ØGÝ$Û&Ó�Ú�êJú
Õ"Ý�Þ$Û&×�éåOßQÕ"Ý$ßNãEø-Û&Ù[Þ$ÔOÓ�ß&Û&ÙOÓ_Õ"ÝTÕ"áOáOÝ$Ø_æOÛ&â]Õ"Þ$Û&Ø'Ù[Û&Ù�Þ$ÔOÓ�×�Ø'å-á ß&Û&ÙOèµ×�Ø'ÙOÚ�Þ`ÕGÙEÞ¼Þ$ÔOÓpÞ$Û&â�Ó�é�ÕGÚ�ã-â�â�Ó�Þ�Ý$Û&×GøÞ$Û&â�Ó�é8Ú�ã-â�â�Ó�Þ�Ý$Û&×�ÕGÙOÜ�á å-Ý$Ó�ßNã¬Ý$Ó�Þ`Õ"Ý$ÜOÓ�Ü¥î ö Ó�ß&ÜJïDÕ"áOáOÝ$ØEÕG×`ÔOÓ�Úzã-Û&Ó�ß&Ü¬Þ$ÔOÓeÚ$ÕGâ�ÓgÝ$Ó�Ú�åOßNÞ_ê�ûzÙÞ$ÔOÓgØGÞ$ÔOÓ�ÝzÔ ÕGÙOÜ¯øXÓ�æ ÕG×�ÞDÚ�Ø'ß&å-Þ$Û&Ø'ÙOÚTØ'à�Ú�åO×`Ô)â�Ø�ÜOÓ�ß&Ú�áOÝ$Ø
Ö-Û&ÜOÓeÕ�çKÓ�Þ�Þ$Ó�ÝzåOÙOÜOÓ�Ý$Ú�Þ`ÕGÙOÜOÛ&ÙOè[Ø'àÞ$ÔOÓcÚ�áKÓ�×�ÛQÕGß�à�Ó_Õ"Þ$å-Ý$Ó�ÚgØ'à
Ý$Ó�ßQÕ"Þ$ÛNÖ-Û&Ú�Þ$Û&×�Û&ÙEÞ$Ó�Ý`ÕG×�Þ$Û&Ø'ÙOÚgÕGÙOÜaÛ&ÙEÞ$Ó�Ý�Ý$Ó�ßQÕ"Þ$Û&Ø'ÙOÚzçKÓ�Þ�ä¸Ó�Ó�Ù±ÖGÕ"Ý$Û&Ø'åOÚÜOÓ�Ú�×�Ý$ÛNáOÞ$Û&Ø'ÙOÚTØ'à�Ý$Ó�ßQÕ"Þ$ÛNÖ-Û&Ú�Þ$Û&×pÛ&ÙEÞ$Ó�Ý`ÕG×�Þ$Û&ÙOè�áJÕ"Ý�Þ$Û&×�ß&Ó�Ú�ê
Ò�ÓTäTÛ&Ú�Ô]Þ$ØgÞ$Ô ÕGÙ-í�ü�å-Ý$ÛNãµý�ß&åO×`Ô-íEØ
Ö-Ú�í�ãEø-þXê�ùeê-þ�ØGíEØ'ß&Ø
ÖKøEÿcê���ê���Ó�ÙOè'Ó�ß+ø-ÕGÙOÜ��Oê���ß&Ø'Ú$Õà�ØGÝ�Þ$ÔOÓAÚ�Þ$Û&âcåOßQÕ"Þ$Û&ÙOè¼ÜOÛ&Ú�×�åOÚ�Ú�Û&Ø'ÙOÚ�ê"ô�ÔOÓAÛ&ÜOÓ_ÕGÚ�ÕGÙOÜgÛ&Ù-õ åOÓ�ÙO×�Ó�Ø'à�Þ$ÔOÓAßQÕ"Þ$ÓAúAÝ$Ø'à�Ó�Ú�Ú�ØGÝ��TØ'â]ÕGÙð�ÕGÛ&Ü ÕµÕ"Ý$Ó�Ó�Ö-Û&ÜOÓ�ÙEÞTÞ$Ô-Ý$Ø'åOè'ÔOØ'å-ÞDÕGß&ß¯Þ$ÔOÓpÝ$Ó�áKØGÝ�Þ$Ó�Ü¬Û&ÙEÖEÓ�Ú�Þ$Û&èEÕ"Þ$Û&Ø'ÙOÚ�ê
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Isotropic forms of dynamics
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Isotropic forms of dynamics
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Ізотропні форми динаміки у релятивістичній теорії

прямих взаємодій

А.Дувіряк, В.Шпитко, В.Третяк

Інститут фізики конденсованих систем НАН України,
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Отримано 12 червня 1998 р.

Сформульовано лаґранжеву релятивістичну теорію прямих взаємо-

дій у різних формах динаміки і встановлено її зв’язок з формалізмом

інтеґралів дії типу Фоккера та гамільтоновою механікою з в’язями. В

рамках ізотропних форм динаміки у дво– та чотиривимірному про-

сторі–часі аналізується рух класичних двочастинкових систем з пря-

мою взаємодією. Також розглядаються деякі релятивістичні точно

розв’язні квантово–механічні моделі.

Ключові слова: релятивістична механіка, лаґранжів формалізм,

гамільтонів формалізм, системи з в’язями, дія типу Фоккера.
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