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Á³ëüø³ñòü åíåðãîáëîê³â àòîìíèõ åëåêòðîñòàíö³é Óêðà¿íè, ÿê³ âèðîáëÿþòü
áëèçüêî 52% åëåêòðîåíåðã³¿, â³äïðàöþâàëè ïîíàä 20 ðîê³â. Ó 2010–2011 ðð.
âè÷åðïóºòüñÿ ïðèçíà÷åíèé ðåñóðñ (30 ðîê³â) äâîõ åíåðãîáëîê³â Ð³âíåíñüêî¿
ÀÅÑ, à ó 2012 ð. – åíåðãîáëîêà íà Ï³âäåííîóêðà¿íñüê³é ÀÅÑ. Ó çâ’ÿçêó ç öèì
¿õíº îáëàäíàííÿ, ó òîìó ÷èñë³ òóðáîóñòàíîâêè, ïîòðåáóº êîìïëåêñíîãî ï³ä-
õîäó äî âèçíà÷åííÿ òåõí³÷íîãî ñòàíó, îö³íêè ³ ïîäîâæåííÿ ðåñóðñó. Íà
â³äì³íó â³ä âèñîêîòåìïåðàòóðíèõ ïàðîâèõ òóðá³í ó âîëîãîïàðîâèõ òóðá³íàõ
ÀÅÑ ïîâçó÷³ñòü ìàòåð³àëó â³äñóòíÿ, òîìó âàæëèâî ïðè îö³íö³ ïîøêîäæó-
âàíîñò³ åëåìåíò³â ðîòîð³â âèçíà÷àòè âïëèâ ìàëîöèêëîâî¿ âòîìè íà ïðàöå-
çäàòí³ñòü êîíñòðóêö³¿. ßê ñâ³ä÷èòü äîñâ³ä åêñïëóàòàö³¿, âèçíà÷àëüíèìè äëÿ
òóðá³í ÀÅÑ º åðîç³éíî-êîðîç³éí³ ïðîöåñè.

Íàéá³ëüø íàïðóæåí³ çîíè ó ðîòîðàõ òóðá³íè ïðè çì³ííèõ ðåæèìàõ ðîáî-
òè âèçíà÷àëèñÿ çà äîïîìîãîþ ãðàíè÷íèõ óìîâ òåïëîîáì³íó äëÿ ðåãëàìåíòîâà-
íèõ ãðàô³ê³â çàïóñêó òóðáîàãðåãàòà ç õîëîäíîãî òà ãàðÿ÷îãî ñòàí³â ³ ïëàíîâîãî
ðîçâàíòàæåííÿ òà ðîçðàõóíê³â ìåòîäîì ñê³í÷åííèõ åëåìåíò³â íåñòàö³îíàðíèõ
òåïëîâèõ ïîë³â ³ òåðìîíàïðóæåíîãî ñòàíó ðîòîð³â [1]. Ïðè öüîìó íåñòà-
ö³îíàðí³ çàäà÷³ òåïëîïðîâ³äíîñò³ òà òåðìîíàïðóæåíîñò³ ðîçâ’ÿçóâàëèñÿ íà
îäí³é ³ ò³é æå ñê³í÷åííîåëåìåíòí³é ñ³òö³ [2]. Ïðè äîñë³äæåíí³ íàïðóæåíî-
äåôîðìîâàíîãî ñòàíó ðîòîð³â ïðè çàïóñêó òóðáîàãðåãàòà ç ãàðÿ÷îãî ñòàíó
(ÃÑ) ðîçãëÿäàëèñÿ ñòàö³îíàðíèé ðåæèì ðîáîòè, ïëàíîâà çóïèíêà áåç çðèâó
âàêóóìó òà îñòèãàííÿ ïðîòÿãîì 8 ãîäèí. Óñ³ ðîòîðè äâîïîòîêîâ³ ç ïëîùèíîþ
ñèìåòð³¿, ðîçòàøîâàíîþ ïîñåðåäèí³, òîìó ðîçãëÿäàëèñÿ ëèøå ¿õ ñèìåòðè÷í³
ïîëîâèíè.

Ìàêñèìàëüíà ³íòåíñèâí³ñòü íàïðóæåíü ó ðîòîð³ âèñîêîãî òèñêó (ÐÂÒ)
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðè çàïóñêó òóðáîàãðåãàòà ç ÃÑ ï³ñëÿ ïðîñòîþ âïðîäîâæ 8 ãî-
äèí ³ ñêëàäàº 195 ÌÏà ïðè íàáèðàíí³ ïîòóæíîñò³ 400 ÌÂò. ²çîòåðìè ³
ðîçïîä³ë ³íòåíñèâíîñò³ íàïðóæåíü äëÿ öüîãî âèïàäêó íàâåäåíî íà ðèñ. 1.
Ìàêñèìàëüíà ³íòåíñèâí³ñòü íàïðóæåíü äîñÿãàºòüñÿ íà âíóòð³øí³é ïîâåðõí³
ðîòîðà ï³ä 5-ì ñòóïåíåì òà ó ïðèäèñêîâèõ êàíàâêàõ (ðèñ. 1,á).
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Íà âíóòð³øí³é ïîâåðõí³ ðîòîðà îêðóæí³ íàïðóæåííÿ ïåðåâèùóþòü ¿õ
³íòåíñèâí³ñòü ³ ñêëàäàþòü 220 ÌÏà, â ïðèäèñêîâèõ êàíàâêàõ ìàêñèìàëüíèìè
º ñòèñêàëüí³ îñüîâ³ íàïðóæåííÿ (190 ÌÏà). Ïðè çàïóñêó ç õîëîäíîãî ñòàíó
(ÕÑ) ³ íàáèðàíí³ ïîòóæíîñò³ 100 ÌÂò ³íòåíñèâí³ñòü íàïðóæåíü ó ÐÂÒ ñÿãàº
170 ÌÏà íà âíóòð³øí³é ïîâåðõí³ ³ º ìàêñèìàëüíîþ çà âåñü ïåð³îä çàïóñêó–
çóïèíêè.

Ó ðîòîð³ ñåðåäíüîãî òèñêó (ÐÑÒ) ìàêñèìàëüí³ íàïðóæåííÿ ìàþòü ì³ñöå
ïðè çàïóñêó òóðáîàãðåãàòà ç ÕÑ ³ íàáèðàíí³ ïîòóæíîñò³ 250 ÌÂò. Ïðè öüîìó
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ìàêñèìàëüíèé ðàä³àëüíèé ïåðåïàä òåìïåðàòóðè 140�Ñ â ðàéîí³
1-ãî ñòóïåíÿ. ²çîòåðìè é ³çîë³í³¿ ³íòåíñèâíîñò³ íàïðóæåíü ó ìåðèä³îíàëü-
íîìó ïåðåð³ç³ ðîòîðà äëÿ öüîãî âèïàäêó ïîêàçàíî íà ðèñ. 2. ²íòåíñèâí³ñòü
íàïðóæåíü ñÿãàº 380 ÌÏà ó òî÷ö³ Â (ðèñ. 2,à) íà âíóòð³øí³é ïîâåðõí³ ðîòîðà
³ º ìàêñèìàëüíîþ çà ÷àñ çàïóñêó–çóïèíêè òóðáîàãðåãàòà (ðèñ. 3). Ó ä³àôðàã-
ìîâèõ ãàëòåëÿõ ìàº ì³ñöå âèñîêà êîíöåíòðàö³ÿ íàïðóæåíü, ïðè÷îìó ¿õ
³íòåíñèâí³ñòü ñÿãàº òîãî æ ð³âíÿ, ùî ³ íà âíóòð³øí³é ïîâåðõí³ ðîòîðà ï³ä 1-ì
ñòóïåíåì. Ìàêñèìàëüí³ ñòèñêàëüí³ îñüîâ³ íàïðóæåííÿ ó öüîìó âèïàäêó ñêëà-
äàþòü 440 ÌÏà.

Ðèñ. 1. ²çîë³í³¿ òåìïåðàòóðè (à) òà ³íòåíñèâíîñò³ íàïðóæåíü (á) ó ÐÂÒ ïðè çàïóñêó ç ÃÑ ³
íàáèðàíí³ ïîòóæíîñò³ 400 ÌÂò.

à

á

Ðèñ. 2. ²çîë³í³¿ òåìïåðàòóðè (à) òà ³íòåíñèâíîñò³ íàïðóæåíü (á) ó ÐÑÒ ïðè çàïóñêó ç ÕÑ ³
íàáèðàíí³ ïîòóæíîñò³ 250 ÌÂò.

á

à
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Ïðè çàïóñêó òóðáîàãðåãàòà ç ÕÑ íà ëàá³ðèíòîâ³ óù³ëüíåííÿ ðîòîðà íèçü-
êîãî òèñêó (ÐÍÒ) ïîäàºòüñÿ ïàðà ç òåìïåðàòóðîþ 140�Ñ. Âíàñë³äîê êîíäåíñà-
ö³¿ ïàðè íà ö³é ä³ëÿíö³ ðîòîðà â³äì³÷àþòüñÿ âåëèê³ êîåô³ö³ºíòè òåïëîîáì³íó ³
ïåðåïàäè òåìïåðàòóðè ó ïåðø³ 5...10 õâ, ÷åðåç ùî ìàêñèìàëüí³ ñòèñêàëüí³
îêðóæí³ íàïðóæåííÿ ñÿãàþòü 220 ÌÏà.

Ïî ì³ð³ ïðîãð³âàííÿ ðîòîðà â îáëàñò³ ëàá³ðèíòîâèõ óù³ëüíåíü íàïðóæåí-
íÿ çìåíøóþòüñÿ á³ëüøå í³æ ó òðè ðàçè. Ï³ñëÿ ïîøòîâõó ðîòîðà ç íàáèðàííÿì
ïîòóæíîñò³ ïåðåïàä òåìïåðàòóðè â ðàä³àëüíîìó íàïðÿìêó ïî÷èíàº øâèäêî
çðîñòàòè. Íàéá³ëüøèé ïåðåïàä òåìïåðàòóðè ³ íàéâèùèé ð³âåíü íàïðóæåíü
â³äì³÷àþòüñÿ ïðè íàáèðàíí³ ïîòóæíîñò³ 700 ÌÂò. Òåìïåðàòóðíå ïîëå é
îêðóæí³ íàïðóæåííÿ äëÿ öüîãî âèïàäêó ïîêàçàí³ íà ðèñ. 4.

Ðèñ. 3. Çì³íà çà ÷àñîì ÷àñòîòè n, ïîòóæíîñò³ N ³ ³íòåíñèâíîñò³ íàïðóæåíü �i ó òî÷êàõ À ³ Â

ÐÑÒ ïðè çàïóñêó ç ÕÑ.

Ðèñ. 4. ²çîë³í³¿ òåìïåðàòóðè (à) òà ³íòåíñèâíîñò³ íàïðóæåíü (á) ó ÐÍÒ ïðè çàïóñêó ç ÕÑ ³
íàáèðàíí³ ïîòóæíîñò³ 700 ÌÂò.

à

á
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Àíàë³ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ñâ³ä÷èòü, ùî îñíîâíèé âêëàä ó íàïðóæå-
íèé ñòàí ðîòîð³â âíîñÿòü ïîçàöåíòðîâ³ ñèëè. Ó òàáë. 1 íàâåäåíî òåìïåðàòóðó
ïàðè íà âõîä³ â öèë³íäð Ò âõ , ìàêñèìàëüí³ ³íòåíñèâíîñò³ íàïðóæåíü â³ä
ïîçàöåíòðîâèõ ñèë � ïö ³ ñóìàðí³ íàïðóæåííÿ � i� â³ä ä³¿ ïîçàöåíòðîâèõ ñèë
³ òåìïåðàòóðè.

Çà ìàéæå îäíàêîâî¿ òåìïåðàòóðè ïàðè íà âõîä³ â öèë³íäðè âèñîêîãî
(ÖÂÒ) ³ ñåðåäíüîãî (ÖÑÒ) òèñêó ïðè çàïóñêó ç ÕÑ â ÐÑÒ, ÿêèé ìàº á³ëüøó
ìàñó, çàêèä íàïðóæåíü º çíà÷íî âèùèì, í³æ â ÐÂÒ, çà ðàõóíîê á³ëüøîãî ïåðå-
ïàäó òåìïåðàòóð ó ðàä³àëüíîìó íàïðÿìêó. Çàêèä íàïðóæåíü ó ÐÂÒ âèùèé ïðè
çàïóñêó òóðáîàãðåãàòà ç ÃÑ ó ïîð³âíÿíí³ ³ç çàïóñêîì ç ÕÑ, ïðè öüîìó â ÐÑÒ
òàêà ð³çíèöÿ ñóòòºâî ìåíøà ÷åðåç íåçíà÷íå îñòèãàííÿ ðîòîðà ïðîòÿãîì 8
ãîäèí ïðîñòîþ.

Îñê³ëüêè òåìïåðàòóðà ïàðè íà âõîä³ â öèë³íäð íèçüêîãî òèñêó (ÖÍÒ)
ìàéæå âäâ³÷³ ìåíøà, í³æ íà âõîä³ â ÖÂÒ ³ ÖÑÒ, çàêèä íàïðóæåíü ó ÐÍÒ ïðè
ïóñêîâèõ ðåæèìàõ çìåíøóºòüñÿ. Ðîòîð íèçüêîãî òèñêó ìàº á³ëüøó ìàñó, í³æ
ÐÑÒ, òåìïåðàòóðà â íüîìó çà 8 ãîäèí ïðîñòîþ çì³íþºòüñÿ ìàëî, òîìó ³ çàêèä
íàïðóæåíü º ìåíøèì, í³æ ïðè çàïóñêó ç ÕÑ.

Òàêèì ÷èíîì, ïðè äîòðèìàíí³ ðåãëàìåíòîâàíèõ ãðàô³ê³â çàïóñêó ³ çóïèí-
êè òóðáîàãðåãàòà íàïðóæåííÿ â éîãî ðîòîðàõ íå ïåðåâèùóþòü ãðàíèöþ ïðî-
ïîðö³éíîñò³ ìàòåð³àëó ³ òîìó íå âèêëèêàþòü ïîøêîäæåííÿ â³ä ìàëîöèêëîâî¿
âòîìè.

Îêð³ì çîí ³ç ìàêñèìàëüíèì ð³âíåì íàïðóæåíü ïîòåíö³éíî íåáåçïå÷íèìè
ìîæóòü áóòè çîíè çâàðíèõ øâ³â (ÇØ), äå âíàñë³äîê íåïðîâàð³â ³ ä³¿ çàëèø-
êîâèõ íàïðóæåíü ìîæóòü âèíèêàòè ³ ðîçâèâàòèñü ìàã³ñòðàëüí³ òð³ùèíè.

Ó ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü âèçíà÷åíî êðèòè÷í³ ðîçì³ðè ìåðèä³îíàëüíèõ ³
ïîïåðå÷íèõ ïîâåðõíåâèõ íàï³âåë³ïòè÷íèõ ã³ïîòåòè÷íèõ òð³ùèí ó íàéá³ëüø
íàïðóæåíèõ ì³ñöÿõ ðîòîð³â, êîëè êîåô³ö³ºíò ³íòåíñèâíîñò³ íàïðóæåíü (Ê²Í) ó
âåðøèí³ òð³ùèíè â òî÷ö³ Â K B

I äîð³âíþâàâ K fcI ÌÏà ì�100 . Ðåçóëüòàòè

ðîçðàõóíê³â ïðèâåäåíî â òàáë. 2.
Ó ïåðø³ ðîêè åêñïëóàòàö³¿ çâàðíèõ ðîòîð³â ÀÅÑ ³ç âåëèêèìè íåïðîâàðàìè

â çâàðíèõ øâàõ áóëè âèïàäêè, êîëè òð³ùèíîïîä³áí³ äåôåêòè ðîçâèâàëèñü äî
êðèòè÷íèõ. Ï³ñëÿ óäîñêîíàëåííÿ òåõíîëîã³¿ ¿õ âèãîòîâëåííÿ ³ ââîäó äåôåêòî-
ñêîï³÷íîãî êîíòðîëþ çâàðíèõ øâ³â àâàð³éíèõ ñèòóàö³é ç ðîòîðàìè íåìàº.

Ò à á ë è ö ÿ 1
Íàâàíòàæåí³ñòü ðîòîð³â ïðè ïóñêîâèõ ðåæèìàõ

Ðîòîð Ò âõ, �Ñ �i ïö , ÌÏà Ïóñêîâèé
ðåæèì

�i �, ÌÏà �

�
i

i

�

ïö

ÖÂÒ 270 140 ÕÑ 170 1,21

ÃÑ 195 1,39

ÖÑÒ 250 225 ÕÑ 380 1,69

ÃÑ 265 1,19

ÖÍÒ 140 230 ÕÑ 260 1,13
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Îäíàê, âðàõîâóþ÷è âåëèêèé òåðì³í åêñïëóàòàö³¿ ³ òå, ùî ÷àñòèíà ðîòîð³â,
âèãîòîâëåíèõ çà ñòàðîþ òåõíîëîã³ºþ, ìîæå ìàòè íåïðîâàðè, àêòóàëüí³ñòü
äîñë³äæåííÿ ¿õíüî¿ òð³ùèíîñò³éêîñò³ ïðè ïîäîâæåíí³ ðåñóðñó çðîñòàº. Ïîïå-
ðå÷í³ òð³ùèíè â çâàðíèõ øâàõ ðîçâèâàþòüñÿ ï³ä ä³ºþ îñüîâèõ íàïðóæåíü, ÿê³
º íåçíà÷íèìè, àëå ¿õíÿ ïåð³îäè÷íà ñêëàäîâà ìàº âåëèêå ÷èñëî öèêë³â (á³ëüøå
75 107� çà ð³ê). Ïðè äîñë³äæåíí³ ê³íåòèêè ïîïåðå÷íèõ òð³ùèí ó çâàðíèõ øâàõ
âðàõîâóâàëèñü îñüîâ³ íàïðóæåííÿ â³ä òåðìîñèëîâèõ íàâàíòàæåíü íà ñòàö³-
îíàðíîìó ðåæèì³ ðîáîòè òóðáîàãðåãàòà ³ ¿õ çì³ííà ñêëàäîâà, ùî âèêëèêàíà
íàâàíòàæåííÿìè ðîòîðà ï³ä ÷àñ îáåðòàííÿ ³ âàãîþ ëîïàòêîâîãî àïàðàòà [2, 3].
Äëÿ îá÷èñëåííÿ çì³ííî¿ ñêëàäîâî¿ îñüîâèõ íàïðóæåíü ðîçâ’ÿçóâàëàñÿ òðè-
âèì³ðíà çàäà÷à òåîð³¿ ïðóæíîñò³ â öèë³íäðè÷íèõ êîîðäèíàòàõ ³ç âèêîðèñ-
òàííÿì íàï³âàíàë³òè÷íîãî ìåòîäó ñê³í÷åííèõ åëåìåíò³â [4].

Îñüîâ³ íàïðóæåííÿ â çîíàõ çâàðíèõ øâ³â ìîæóòü âèêëèêàòè òàêîæ ïîïå-
ðå÷í³ êîëèâàííÿ ðîòîðà, ãîëîâíà ñêëàäîâà ÿêèõ çì³íþºòüñÿ ç ÷àñòîòîþ îáåð-
òàííÿ. ²íåðö³éí³ çóñèëëÿ â³ä ïîïåðå÷íèõ êîëèâàíü ïðè íîðìàëüí³é ðîáîò³
òóðáîàãðåãàòà, ÿê ïðàâèëî, íå ïåðåâèùóþòü 20...30% âàãè ðîòîðà [5].

Äåôåêòè â³ä íåïðîâàð³â, ùî âèõîäÿòü íà âíóòð³øíþ ïîâåðõíþ ïåðå-
ìè÷îê, ÿê³ ç’ºäíóþòü îêðåì³ ÷àñòèíè çâàðíîãî ðîòîðà, ìîäåëþþòüñÿ ÿê âè-
òÿãíóò³ â îêðóæíîìó íàïðÿìêó íàï³âåë³ïòè÷í³ òð³ùèíè. Êîåô³ö³ºíòè ³íòåí-

Ò à á ë è ö ÿ 2
Êðèòè÷í³ ðîçì³ðè ìåðèä³îíàëüíèõ ³ ïîïåðå÷íèõ òð³ùèí

ó íàéá³ëüø íàïðóæåíèõ ì³ñöÿõ ðîòîð³â

Ðîòîð Ðåæèì
ðîáîòè

Âèä

òð³ùèíè

Ì³ñöåçíàõîäæåííÿ

òð³ùèíè

L,

ìì

C ,

ìì
K A

I ,

ÌÏà ì

(ðèñ. 2)

ÐÂÒ ÕÑ Ìåðèä³îíàëüíà Âíóòð³øíÿ ïîâåðõíÿ

ï³ä 5-ì ñòóïåíåì

105 190 65

ÃÑ » Âíóòð³øíÿ ïîâåðõíÿ

ï³ä 5-ì ñòóïåíåì

87 150 70

Ïîïåðå÷íà Çàäíÿ ãàëòåëü äèñêà

1-ãî ñòóïåíÿ

135 1300 35

ÐÑÒ ÕÑ Ìåðèä³îíàëüíà Âíóòð³øíÿ ïîâåðõíÿ

ï³ä 1-ì ñòóïåíåì

42 130 32

Ïîïåðå÷íà Ó çîí³ 1-ãî çâàðíîãî øâà 150 1350 30

ÐÍÒ ÕÑ Ìåðèä³îíàëüíà Äèñê 1-ãî ñòóïåíÿ 97 115 90

Äèñê 3-ãî ñòóïåíÿ 85 110 90

Äèñê 4-ãî ñòóïåíÿ 84 100 90

Äèñê 5-ãî ñòóïåíÿ 115 134 94

Ïîïåðå÷íà Ó çîí³ 5-ãî çâàðíîãî øâà 132 750 40

Ðîçã³í äî

180 îá/õâ

Ìåðèä³îíàëüíà Äèñê 4-ãî ñòóïåíÿ 79 96 90

Ïðèì³òêà. L – ãëèáèíà òð³ùèíè; Ñ – íàï³âäîâæèíà òð³ùèíè.
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ñèâíîñò³ íàïðóæåíü ó ¿õ âåðøèíàõ ðîçðàõîâóâàëèñÿ ³íòåðïîëÿö³éíèì ìåòîäîì
Îâ÷èííèêîâà íà îñíîâ³ åïþð îñüîâèõ íàïðóæåíü ó ïåðåìè÷êàõ. Ê³íåòèêà
òð³ùèí âèçíà÷àëàñÿ çà äîïîìîãîþ ïîâíî¿ ê³íåòè÷íî¿ ä³àãðàìè âòîìíîãî
ðóéíóâàííÿ ç óðàõóâàííÿì ïîðîãîâîãî çíà÷åííÿ Ê²Í K thI ³ êîåô³ö³ºíòà
àñèìåòð³¿ öèêëó R K K� I Imin max :

V C
K K R

K R KN
th

fc

nN

�
� �

� �

�

	






�

�




�

�
I I

I I

( )

( )
,

1

1

äå V – ïî÷àòêîâà øâèäê³ñòü ðîñòó òð³ùèíè; �K I – ðîçìàõ Ê²Í, �K I �
� �K KI Imax min ; C N , n N – êîíñòàíòè ìàòåð³àëó.

Ðîçì³ðè íåïðîâàð³â âèáèðàëèñÿ òàêèì ÷èíîì, ùîá �K I ïåðåâèùóâàâ
ðîçìàõ ïîðîãó Ê²Í. Ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â íàâåäåíî â òàáë. 3.

Ò à á ë è ö ÿ 3
×àñ ï³äðîñòàííÿ òð³ùèíè äî íàñêð³çíî¿ äëÿ ðîòîð³â ³ç íåïðîâàðàìè çâàðíèõ øâ³â

ïðè áàãàòîöèêëîâîìó íàâàíòàæåíí³

Ðîòîð,

¹ çâàðíîãî

øâà

Ïî÷àòêîâèé ðîçì³ð

òð³ùèíè, ìì

Ïî÷àòêîâà øâèäê³ñòü

ðîñòó òð³ùèíè

V �103, ìêì/ãîäèí

×àñ ï³äðîñòàííÿ

òð³ùèíè äî íàñêð³çíî¿,

òèñ. ãîäèíL C

ÐÂÒ, 1 20 250 31,4 66

ÐÂÒ, 2 5 50 1,4 180,7

ÐÑÒ, 1 125 300 24,2 145

ÐÑÒ, 2 12 65 56,1 65

ÐÍÒ, 1 100 210 62,6 1070

ÐÍÒ, 4 10 150 3,9 159,9

ÐÍÒ, 5 3 50 1,7 82,3

Ðèñ. 5. Çì³íà ðîçì³ð³â ïîïåðå÷íî¿ òð³ùèíè â çâàðíîìó øâ³ ¹ 2 ÐÑÒ ïðè áàãàòîöèêëîâîìó
íàâàíòàæåíí³.

L C, , ìì

t� �10 3 , ãîäèíè
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Àíàë³ç ê³íåòèêè òð³ùèí ïîêàçóº, ùî çì³íà ¿õ ðîçì³ð³â ìàº ïîä³áíèé
õàðàêòåð, àëå â³äáóâàºòüñÿ â ð³çí³ òåðì³íè (òàáë. 3). Ãðàô³ê çì³íè ïîïåðå÷íî¿
òð³ùèíè â çâàðíîìó øâ³ ¹ 2 ÐÑÒ ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 5.

Îòæå, ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíî, ùî ìàêñèìàëüí³
íàïðóæåííÿ â ðîòîðàõ òóðá³íè Ê-1000-60/1500 ïðè çì³ííèõ ðåæèìàõ ðîáîòè
íå ïåðåâèùóþòü ãðàíèöþ ïðîïîðö³éíîñò³, òîìó ïîøêîäæåííÿ â³ä ìàëîöèê-
ëîâî¿ âòîìè â íèõ â³äñóòí³. Îòðèìàíî êðèòè÷í³ ðîçì³ðè òð³ùèí ó íàéá³ëüø
íàïðóæåíèõ çîíàõ ðîòîð³â. Ðîçãëÿíóòî çðîñòàííÿ òð³ùèíè â³ä íåïðîâàð³â ó
çâàðíèõ øâàõ ïðè áàãàòîöèêëîâèõ íàâàíòàæåííÿõ. Óñòàíîâëåíî, ùî øâèäêå
çá³ëüøåííÿ òð³ùèí äî íàñêð³çíèõ â³äáóâàºòüñÿ çà îñòàíí³ äåê³ëüêà òèñÿ÷
ãîäèí ðîáîòè, òîìó äëÿ ñâîº÷àñíîãî âèÿâëåííÿ ïîøêîäæåíü ³ çàïîá³ãàííÿ
àâàð³éíèì ñèòóàö³ÿì äîö³ëüíî âèêîðèñòàííÿ íàÿâíèõ ìåòîä³â êîìï’þòåðíîãî
â³áðîä³àãíîñòóâàííÿ òóðá³í [1].

Ð å ç þ ì å

Àíàëèçèðóþòñÿ òåðìîíàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå è òðåùèíîñòîéêîñòü ðîòîðîâ
íà ðàçíûõ ðåæèìàõ ýêñïëóàòàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííûõ ìåòîäèê
èõ ðàñ÷åòà. Ðàññìàòðèâàåòñÿ êèíåòèêà ïîïåðå÷íûõ òðåùèí ïðè ìíîãîöèêëî-
âîì íàãðóæåíèè.
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