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Âèâ÷åíî êîðîç³éíî-åëåêòðîõ³ì³÷íó ïîâåä³íêó ñòàë³ 15Õ2ÍÌÔÀ â ðåàêòîðí³é âîä³ áîðíîãî

ðåãóëþâàííÿ â ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð 22...300 Ñ� . Óñòàíîâëåíî çâ’ÿçîê ì³æ òåìïåðàòóðíèìè

çàëåæíîñòÿìè øâèäêîñòåé ðîñòó êîðîç³éíî-âòîìíèõ òð³ùèí ³ åëåêòðîõ³ì³÷íîþ ïîâåä³íêîþ

ñòàë³. Ïîêàçàíî âïëèâ ãàëüâàíîïàðè îíîâëåíà–çàïàñèâîâàíà ïîâåðõí³ íà ïðèøâèäøåííÿ ðîñòó

êîðîç³éíî-âòîìíèõ òð³ùèí, à òàêîæ, ùî öÿ ñòàëü ñõèëüíà äî ïàñèâàö³¿ â óñüîìó ä³àïàçîí³

òåìïåðàòóð.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîðîç³éíî-åëåêòðîõ³ì³÷íà ïîâåä³íêà, êîðîç³éíî-âòîìíà òð³-
ùèíà, ïàñèâàö³ÿ.

Âñòóï. Àíàë³ç ïðè÷èí àâàð³éíèõ çóïèíîê àòîìíèõ ñòàíö³é ïîêàçóº, ùî
ïåðåâàæíî âîíè ïîâ’ÿçàí³ ç êîðîç³éíèì ïîøêîäæåííÿì ìåòàëó îñíîâíîãî
îáëàäíàííÿ (25% óñ³õ àâàð³é)*. Âðàõîâóþ÷è âåëèêó îäèíè÷íó ïîòóæí³ñòü
àòîìíèõ åíåðãîáëîê³â – öå çíà÷í³ åêîíîì³÷í³ çáèòêè, îñê³ëüêè äîáà ïðîñòîþ
åíåðãîáëîêà ïîòóæí³ñòþ 1000 ÌÂò îö³íþºòüñÿ â³ä 500 òèñ. äî 1 ìëí. äîë
ÑØÀ [1].

Îäíèì ³ç íàéíåáåçïå÷í³øèõ âèä³â êîðîç³éíèõ ïîøêîäæåíü º êîðîç³éíî-
ìåõàí³÷íå ðóéíóâàííÿ ìåòàëó. Ñåðåäîâèùå, ïîñèëþþ÷è âïëèâ ìåõàí³÷íèõ
íàâàíòàæåíü, ñïðèÿº çàðîäæåííþ êîðîç³éíî-âòîìíèõ òð³ùèí òà ïðèøâèäøóº
¿õ ð³ñò. Òîìó äëÿ ðîçðîáêè åôåêòèâíèõ çàñîá³â çàõèñòó êîíñòðóêö³é â³ä
êîðîç³éíèõ ïîøêîäæåíü, ïðîãíîçóâàííÿ òåðì³íó íàä³éíî¿ åêñïëóàòàö³¿ íîâîãî
îáëàäíàííÿ òà âñòàíîâëåííÿ çàëèøêîâîãî ðåñóðñó ä³þ÷îãî ïîòð³áíî âðàõî-
âóâàòè ìåõàí³çì âïëèâó ñåðåäîâèùà íà øâèäê³ñòü ðîñòó òð³ùèí. Îñê³ëüêè
âïëèâ ñåðåäîâèùà â³äáóâàºòüñÿ â îñíîâíîìó çà åëåêòðîõ³ì³÷íèì ìåõàí³çìîì,
íåîáõ³äíî âèâ÷àòè ê³íåòèêó òà ìåõàí³çìè åëåêòðîõ³ì³÷íèõ ðåàêö³é çà óìîâ,
ìàêñèìàëüíî íàáëèæåíèõ äî åêñïëóàòàö³éíèõ [2].

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äëÿ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü ïîòð³áíî ìàòè ñïåö³-
àëüíå îáëàäíàííÿ, ÿêå íàä³éíî ïðàöþâàëî á çà óìîâ âèñîêèõ òåìïåðàòóð òà
òèñê³â. Êîìïëåêò òàêîãî îáëàäíàííÿ ñïðîåêòîâàíî ³ âèãîòîâëåíî â Ô³çèêî-
ìåõàí³÷íîìó ³íñòèòóò³ ³ì. Ã. Â. Êàðïåíêà ÍÀÍ Óêðà¿íè. Îñíîâîþ éîãî º
àâòîêëàâ (ðèñ. 1), ÿêèé äîçâîëÿº ïðàöþâàòè ç âîäíèìè ñåðåäîâèùàìè çà
òåìïåðàòóð äî 360�Ñ òà òèñê³â äî 22 ÌÏà. Îá’ºì àâòîêëàâà ñêëàäàº 1,6 ë, à öå
äîñòàòíüî, ùîá ìîæíà áóëî çíåõòóâàòè çì³íîþ ñêëàäó ðîç÷èíó ï³ä ÷àñ ïðîâå-
äåííÿ åêñïåðèìåíòó.

Àâòîêëàâ ³ âñ³ éîãî êîìïëåêòóþ÷³ âèãîòîâëåíî ç³ ñòàë³ 08Õ18Í10Ò. Îñîá-
ëèâ³ñòþ àâòîêëàâà º òå, ùî â³í ìîæå ïðàöþâàòè ÿê â ã³äðîñòàòè÷íîìó, òàê ³ â
ã³äðîäèíàì³÷íîìó ðåæèìàõ. Ãåðìåòè÷í³ñòü óù³ëüíåííÿ ì³æ ïîêðèøêîþ òà
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êîðïóñîì çàáåçïå÷óº �-ïîä³áíèé îáòþðàòîð. Ó ïîêðèøö³ àâòîêëàâà º îòâîðè
äëÿ ââåäåííÿ òåðìîïàðè, åëåêòðîäà ïîð³âíÿííÿ, ðîáî÷îãî òà äîïîì³æíîãî
åëåêòðîä³â. Ó äíèù³ êîðïóñó ³ â ïîêðèøö³ º îòâîðè äëÿ ï³äêëþ÷åííÿ àâòî-
êëàâà â öèðêóëÿö³éíèé êîíòóð òà ï³äºäíàííÿ åëåêòðîêîíòàêòíîãî ìàíîìåòðà,
êîìïåíñàö³éíî¿ ºìíîñò³, çàïîá³æíî¿ ìåìáðàíè ðîçðèâíîãî òèïó, à òàêîæ ïðè-
ñòðîþ äëÿ ï³äíÿòòÿ òèñêó âèùå çà ð³âíîâàæíèé. Äëÿ ðîáîòè â àâòîíîìíîìó
ðåæèì³ àâòîêëàâ îáëàäíàíèé íàãð³âíèêîì.

Íàéñêëàäí³øèì ïðè åëåêòðîõ³ì³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ ó âèñîêîòåìïåðàòóð-
íîìó âîäíîìó ñåðåäîâèù³ º ñòâîðåííÿ íàä³éíèõ åëåêòðîä³â ïîð³âíÿííÿ, ïðè-
ñòîñîâàíèõ äëÿ ðîáîòè çà âêàçàíèõ óìîâ, îñê³ëüêè ï³ä ä³ºþ òåìïåðàòóðè ³
òèñêó çì³íþþòüñÿ ñòàíäàðòíèé ïîòåíö³àë öèõ åëåêòðîä³â âíàñë³äîê çì³íè
òåðìîäèíàì³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ïîòåíö³àëâèçíà÷àëüíî¿ ðåàêö³¿ òà êîåô³ö³ºí-
òè àêòèâíîñòåé ïîòåíö³àëâèçíà÷àëüíèõ ³îí³â. ²íîä³ çì³íþºòüñÿ ³ ñàìà ïîòåí-
ö³àëâèçíà÷àëüíà ðåàêö³ÿ.

Àâòîðàìè äàíî¿ ðîáîòè áóëî ñïðîåêòîâàíî ³ âèãîòîâëåíî âíóòð³øí³é òà ç
ð³âíîâàãîþ çà òèñêîì õëîðèäñð³áí³ åëåêòðîäè ïîð³âíÿííÿ ³ âèâ÷åíî ¿õí³
õàðàêòåðèñòèêè â ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð 25 350... .�Ñ

Êîíñòðóêö³ÿ ðîáî÷îãî åëåêòðîäà äîçâîëÿº çà÷èùàòè ïîâåðõíþ äîñë³äæó-
âàíîãî çðàçêà çà óìîâ âèñîêèõ òåìïåðàòóð òà òèñê³â, ùî íåîáõ³äíî ç ìåòî-
äè÷íî¿ òî÷êè çîðó.

Ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòó òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Ïðîöåñ ïðèñêîðåííÿ êîðî-
ç³éíî-ìåõàí³÷íîãî ïîøèðåííÿ òð³ùèíè ïîâ’ÿçóþòü ³ç ðîáîòîþ êîðîç³éíèõ
ãàëüâàíîïàð â ¿¿ âåðøèí³. Åêñïåðèìåíòàëüíî âèçíà÷èòè îñíîâí³ õàðàêòåðèñ-
òèêè êîðîç³éíèõ ãàëüâàíîïàð (åëåêòðîðóø³éíó ñèëó òà ñèëó ñòðóìó) âñåðå-
äèí³ êîðîç³éíî-ìåõàí³÷íî¿ òð³ùèíè íåìîæëèâî. Â³äîì³ äîñë³äæåííÿ ñòîñó-
þòüñÿ ñóìàðíîãî âïëèâó óêàçàíèõ âèùå ÷èííèê³â. Äëÿ êðàùîãî ðîçóì³ííÿ
ïðîöåñ³â ³ ÿâèù, ÿê³ ïðîò³êàþòü â îêîë³ âåðøèíè òð³ùèíè, òà âèçíà÷åííÿ
âêëàäó êîæíî¿ ç ãàëüâàíîïàð ó ¿¿ ð³ñò íåîáõ³äíî øëÿõîì ìîäåëþâàííÿ âèâ÷àòè
õàðàêòåðèñòèêè êîæíî¿ îêðåìî.

Ðèñ. 1. Àâòîêëàâ äëÿ åëåêòðîõ³ì³÷íèõ äîñë³äæåíü ËÀÊÅÕÄÌ-360/22.
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Äîñë³äæóâàëè åëåêòðîõ³ì³÷íó ïîâåä³íêó êîðïóñíî¿ ñòàë³ 15Õ2ÍÌÔÀ â
çíåêèñíåí³é ðåàêòîðí³é âîä³ áîðíîãî ðåãóëþâàííÿ (10 ã/êã Í3ÂÎ3 òà ÊÎÍ äî
ðÍ 8) ó ä³àïàçîí³ òåìïåðàòóð 25 300... �Ñ çà ð³âíîâàæíîãî òèñêó. Âèì³ðþâàííÿ
ïîòåíö³àë³â ïðîâîäèëè â³äíîñíî âíóòð³øíüîãî õëîðèäñð³áíîãî åëåêòðîäà ç
0,1 ìîëÿëüíèì ðîç÷èíîì õëîðèäó êàë³þ.

Âèì³ðþâàëè çì³íó ïîòåíö³àëó â ÷àñ³ ï³ñëÿ çà÷èùåííÿ ïîâåðõí³ çðàçêà çà
óìîâ äîñë³äæåíü. ßê âèäíî ç ðèñ. 2, ïîòåíö³àë ïîâåðõí³ ï³ñëÿ ¿¿ îíîâëåííÿ ó
âñüîìó ä³àïàçîí³ òåìïåðàòóð îáëàãîðîäæóºòüñÿ, äîñÿãàþ÷è ÷åðåç 25...130 õâ
ñâîãî ñòàö³îíàðíîãî çíà÷åííÿ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ñõèëüí³ñòü ñòàë³ äî ïàñèâàö³¿.
Íà îñíîâ³ öèõ äàíèõ áóäóâàëè çàëåæíîñò³ ïîòåíö³àë³â îíîâëåíî¿ (ÎÏ) ³
çàïàñèâîâàíî¿ (ÇÏ) ïîâåðõîíü òà ¿õ ð³çíèö³ â³ä òåìïåðàòóðè (ðèñ. 3).

Áóëî ïîì³÷åíî, ùî òåìïåðàòóðíà çàëåæí³ñòü ð³çíèö³ ïîòåíö³àë³â (��)
îíîâëåíî¿ (�� ÎÏ) òà çàïàñèâîâàíî¿ (�� ÇÏ) ïîâåðõîíü ñòàë³ 15Õ2ÍÌÔÀ
çàäîâ³ëüíî êîðåëþº ç òåìïåðàòóðíèìè çàëåæíîñòÿìè øâèäêîñò³ ðîñòó êîðî-
ç³éíî-âòîìíèõ òð³ùèí äëÿ ñòàëåé öüîãî êëàñó (ìàëîâóãëåöåâ³ íèçüêîëåãîâàí³
ñòàë³) – ðèñ. 4.

Äëÿ îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿ ïðî âåëè÷èíó âêëàäó ãàëüâàíîïàðè ÎÏ–ÇÏ â
ïðèñêîðåííÿ ï³äðîñòàííÿ êîðîç³éíî-âòîìíî¿ òð³ùèíè íåîáõ³äíî çíàòè ñòðóì,
ÿêèé ïðîò³êàº ì³æ íèìè. Ó ðåàëüíèõ óìîâàõ (ó òð³ùèí³) ãàëüâàíîïàðà º
êîðîòêîçàìêíåíèì åëåìåíòîì, îñê³ëüêè îáèäâ³ ïîâåðõí³ çíàõîäÿòüñÿ ïîðó÷, à
îì³÷íèé îï³ð ìåòàëó ïðÿìóº äî íóëÿ. Àëå íàä³éíî âèì³ðÿòè ñòðóì ó òàêîìó
åëåìåíò³ íåìîæëèâî, òîìó öå ðîáèëè øëÿõîì ìîäåëþâàííÿ, äëÿ ÷îãî ñêëà-

Ðèñ. 2. Çàëåæí³ñòü ïîòåíö³àëó ñòàë³ 15Õ2ÍÌÔÀ â ðåàêòîðí³é âîä³ áîðíîãî ðåãóëþâàííÿ â³ä
÷àñó âèòðèìêè ï³ñëÿ çà÷èùåííÿ ï³ä øàðîì ðîç÷èíó çà ð³çíî¿ òåìïåðàòóðè: 1 – Ò � �22 Ñ; 2 –
Ò � �45 Ñ; 3 – Ò � �55 Ñ; 4 – Ò � �90 Ñ; 5 – Ò � �112 Ñ; 6 – Ò � �125 Ñ; 7 – Ò � �130 Ñ; 8 – Ò � �185 Ñ;
9 – Ò � �200 Ñ; 10 – Ò � �210 Ñ; 11 – Ò � �225 Ñ; 12 – Ò � �230 Ñ; 13 – Ò � �240 Ñ; 14 – Ò � �250 Ñ.
Ðèñ. 3. Òåìïåðàòóðí³ çàëåæíîñò³ ïîòåíö³àë³â ��ÎÏ (1), ��ÇÏ (2) òà ¿õ ð³çíèö³ (3) äëÿ ñòàë³
15Õ2ÍÌÔÀ: 1, 2 – ïîòåíö³àëè, âèì³ðÿí³ â³äíîñíî âíóòð³øíüîãî õëîðèäñð³áíîãî åëåêòðîäà
ïîð³âíÿííÿ; �1 , �2 – òå æ, ëèøå ïåðåðàõîâàíå â³äíîñíî ñòàíäàðòíîãî âîäíåâîãî åëåêòðîäà çà
³çîòåðì³÷íèõ óìîâ.

Ðèñ. 2 Ðèñ. 3

90 ISSN 0556-171X. Ïðîáëåìû ïðî÷íîñòè, 2010, ¹ 1

Â. ². Ïîõìóðñüêèé, ². Ì. Àíòîùàê, Â. ². Âîðîáåëü, Å. ². Ëè÷êîâñüêèé



äàëè â³äïîâ³äíå åëåêòðîõ³ì³÷íå êîëî, ê³íö³ ÿêîãî çàìêíóò³ ÷åðåç îï³ð 0,5 Îì,
âèì³ðþâàëè ñïàä íàïðóãè íà íüîìó ³ çà îòðèìàíèìè äàíèìè ðîçðàõîâóâàëè
ñòðóì.

Ï³ñëÿ çà÷èùåííÿ ïîâåðõí³ çðàçêà ãóñòèíà ñòðóìó ð³çêî çìåíøóºòüñÿ
(ðèñ. 5) ³ â çàëåæíîñò³ â³ä òåìïåðàòóðè çà 30...90 c ñïàäàº ìàéæå äî íóëÿ.
Ïîð³âíÿííÿ íàâåäåíèõ äàíèõ ³ç ÷àñîâèìè çàëåæíîñòÿìè ïîòåíö³àëó (ðèñ. 3)
ïîêàçóº, ùî ÷àñ ðåïàñèâàö³¿ ñòàë³ â óìîâàõ ä³¿ ãàëüâàíîïàðè ÎÏ–ÇÏ â äåê³ëü-
êà ðàç³â ìåíøèé. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî çíà÷íèé âêëàä óêàçàíî¿ ãàëüâàíîïàðè â ïðè-
ñêîðåííÿ ï³äðîñòàííÿ êîðîç³éíî-âòîìíèõ òð³ùèí.

Íà îñíîâ³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ (ðèñ. 5) áóäóâàëè çàëåæíîñò³ ãóñòè-
íè ñòðóìó â³ä òåìïåðàòóðè (ðèñ. 6) ÷åðåç ïåâí³ ïðîì³æêè ÷àñó çà÷èùåííÿ
ïîâåðõí³ ðîáî÷îãî åëåêòðîäà. ²ç íàâåäåíèõ íà ðèñ. 5 çàëåæíîñòåé âèäíî, ùî
âîíè çàäîâ³ëüíî êîðåëþþòü ³ç òåìïåðàòóðíèìè çàëåæíîñòÿìè øâèäêîñòåé
ðîñòó êîðîç³éíî-âòîìíèõ òð³ùèí (ðèñ. 4) òà ç òåìïåðàòóðíîþ çàëåæí³ñòþ
ð³çíèö³ ïîòåíö³àë³â (ðèñ. 3). À ñàìå: åêñòðåìàëüí³ òî÷êè íà öèõ çàëåæíîñòÿõ
çíàõîäÿòüñÿ çà ïðàêòè÷íî îäíàêîâèõ òåìïåðàòóð, à çìåíøåííÿ ð³çíèö³ ïîòåí-
ö³àëó òà ñòðóìó â³äïîâ³äàº çðîñòàííþ øâèäêîñò³ ðîñòó êîðîç³éíî-âòîìíèõ
òð³ùèí, ³ íàâïàêè.

Äëÿ îö³íêè ê³íåòè÷íèõ îñîáëèâîñòåé åëåêòðîõ³ì³÷íèõ ðåàêö³é òà âñòà-
íîâëåííÿ êîðîç³éíî¿ ïîâåä³íêè ñòàë³ îòðèìóâàëè ïîëÿðèçàö³éí³ çàëåæíîñò³
ñòàë³ â ðîáî÷îìó ñåðåäîâèù³ â äîñë³äæóâàíîìó ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð (ðèñ. 7).

Ðèñ. 4 Ðèñ. 5

Ðèñ. 4. Òåìïåðàòóðí³ çàëåæíîñò³ øâèäêîñò³ ðîñòó êîðîç³éíî-âòîìíèõ òð³ùèí ó ìàëîâóãëåöåâèõ
íèçüêîëåãîâàíèõ ñòàëÿõ ÀÅÑ: �, �, �, � – ñòàëü À533Â; �, � – ñòàëü À508-2 [3]; �, � –
ñòàëü 15Õ2ÍÌÔÀ (÷àñòîòà íàâàíòàæåííÿ 17 ìÃö, �K � 25 ÌÏà ì, R � 0 7, ³ �K � 35 ÌÏà ì,

R � 0 2, [4] â³äïîâ³äíî).
Ðèñ. 5. Åêñïåðèìåíòàëüí³ çàëåæíîñò³ ñòðóìó ãàëüâàíîïàðè ÎÏ–ÇÏ ñòàë³ 15Õ2ÍÌÔÀ â ðåàê-
òîðí³é âîä³ áîðíîãî ðåãóëþâàííÿ â³ä ÷àñó âèòðèìêè çà ð³çíèõ òåìïåðàòóð: 1 – Ò � �20 Ñ; 2 –
Ò � �80 Ñ; 3 – Ò � �130 Ñ; 4 – Ò � �160 Ñ; 5 – Ò � �170 Ñ; 6 – Ò � �200 Ñ; 7 – Ò � �230 Ñ; 8 –
Ò � �250 Ñ; 9 – Ò � �300 Ñ.
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Âèÿâëåíî, ùî ñòðóì êîðîç³¿ (òàáëèöÿ) ïðè ï³äâèùåíí³ òåìïåðàòóðè äî
50�Ñ íåçíà÷íî çá³ëüøóºòüñÿ. Íàäàë³ â ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð 75 125... �Ñ â³í
ï³äâèùóºòüñÿ, â³ä 125 äî 150�Ñ éîãî çðîñòàííÿ ñïîâ³ëüíþºòüñÿ ³ â ³íòåðâàë³
òåìïåðàòóð 75 150... �Ñ â³í ïðàêòè÷íî íå çì³íþºòüñÿ. Íàéá³ëüøà çì³íà ñòðóìó
â³äáóâàºòüñÿ â ä³àïàçîí³ òåìïåðàòóð 50 75... ,�Ñ ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ³íòåíñèâíå
çðîñòàííÿ øâèäêîñò³ êîðîç³¿ ñàìå â öüîìó ä³àïàçîí³.

Íàÿâí³ñòü ïàñèâíî¿ îáëàñò³ íà ïîëÿðèçàö³éíèõ êðèâèõ ñâ³ä÷èòü ïðî ñõèëü-
í³ñòü ñòàë³ 15Õ2ÍÌÔÀ äî ïàñèâàö³¿. Â³äì³òèìî, ùî çà íîðìàëüíèõ óìîâ íà
ïîëÿðèçàö³éí³é çàëåæíîñò³ ÷³òêî ïðîÿâëÿºòüñÿ ï³ê àêòèâíîãî ðîç÷èíåííÿ. Öå
ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ñòàëü ó äàíèõ óìîâàõ íå çíàõîäèòüñÿ â ïàñèâíîìó ñòàí³.
Çà âèùèõ òåìïåðàòóð ï³ê íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ, à íà àíîäíèõ ã³ëêàõ ïîëÿðè-
çàö³éíèõ çàëåæíîñòåé îäðàçó ïðîÿâëÿºòüñÿ ïàñèâíà îáëàñòü. Òîáòî ìîæíà
ââàæàòè, ùî ïîòåíö³àë êîðîç³¿ îáëàãîðîäæóºòüñÿ ³ çì³ùóºòüñÿ â ïàñèâíó

Çíà÷åííÿ ïîòåíö³àë³â òà ñòðóì³â êîðîç³¿ ñòàë³ 15Õ2ÍÌÔÀ

â ðåàêòîðí³é âîä³ áîðíîãî ðåãóëþâàííÿ çà òåìïåðàòóð äîñë³äæåíü

Ò , �Ñ Åêîð, ìÂ iêîð, À/ñì2 Ò , �Ñ Åêîð, ìÂ iêîð, À/ñì2

25 �698 2 4 10 6, � � 175 192 1 7 10 3, � �

50 �595 3 2 10 6, � � 200 200 9 3 10 4, � �

75 �348 1 2 10 4, � � 225 209 7 3 10 4, � �

100 �241 3 1 10 4, � � 250 298 6 7 10 4, � �

125 �22 4 7 10 4, � � 275 311 6 7 10 4, � �

150 108 1 3 10 3, � � 300 380 5 8 10 4, � �

Ðèñ. 6. Òåìïåðàòóðí³ çàëåæíîñò³ ãóñòèí ñòðóì³â ðåïàñèâàö³¿ ãàëüâàíîïàðè ÎÏ–ÇÏ ñòàë³
15Õ2ÍÌÔÀ â ðåàêòîðí³é âîä³ áîðíîãî ðåãóëþâàííÿ ÷åðåç ð³çí³ ïðîì³æêè ÷àñó ï³ñëÿ çà÷èñòêè:
1 – 	 � 2 c; 2 – 	 � 5 c; 3 – 	 �10 c; 4 – 	 � 30 c; 5 – 	 � 60 c.

92 ISSN 0556-171X. Ïðîáëåìû ïðî÷íîñòè, 2010, ¹ 1

Â. ². Ïîõìóðñüêèé, ². Ì. Àíòîùàê, Â. ². Âîðîáåëü, Å. ². Ëè÷êîâñüêèé



îáëàñòü. Öå õàðàêòåðíî òàêîæ äëÿ òåìïåðàòóðè 50�Ñ, õî÷à ç ë³òåðàòóðíèõ
äæåðåë [5–8] â³äîìî, ùî ïàñèâóþ÷à ïë³âêà ìàãíåòèòó íà ïîâåðõí³ çàë³çà òà
ìàëîëåãîâàíèõ ñòàëåé íå óòâîðþºòüñÿ äî òåìïåðàòóðè 75 90... .�Ñ Ñàìå öèì
ïîÿñíþºòüñÿ ñèëüíå çì³ùåííÿ ïîòåíö³àëó êîðîç³¿ â äîäàòíþ îáëàñòü â ³íòåð-
âàë³ òåìïåðàòóð 50 100... .�Ñ

Êîðîç³ÿ ñòàë³ çà òåìïåðàòóð 25 ³ 50�Ñ êîíòðîëþºòüñÿ àíîäíèìè ïðîöå-
ñàìè. Çà 75�Ñ ¿õ ïðîò³êàííÿ çíà÷íî ïîëåãøóºòüñÿ, íàòîì³ñòü ïðîò³êàííÿ êàòîä-
íèõ ïðîöåñ³â ãàëüìóºòüñÿ ³ âîíè êîíòðîëþþòü ïðîöåñ êîðîç³¿ ìàòåð³àëó. Öå,
î÷åâèäíî, ïîâ’ÿçàíî ç ïåðåõîäîì äî óòâîðåííÿ íà ïîâåðõí³ ñòàë³ ïë³âêè ìàãíå-
òèòó, ùî äåùî ãàëüìóº ïðîöåñè âèä³ëåííÿ âîäíþ.

Çà òåìïåðàòóð 75 150... �Ñ ïðîò³êàííÿ àíîäíèõ ïðîöåñ³â íåçíà÷íî ïîëåã-
øóºòüñÿ, à åôåêòèâí³ñòü êàòîäíèõ ³íòåíñèô³êóºòüñÿ ñèëüí³øå. Çà âèùèõ òåì-
ïåðàòóð (äî 300�Ñ) àíîäí³ ïðîöåñè ïðàêòè÷íî íå çì³íþþòüñÿ. Â ³íòåðâàë³ öèõ
òåìïåðàòóð êîðîç³éí³ ïðîöåñè ïðîò³êàþòü çà êàòîäíîãî êîíòðîëþ.

Ñèëüíå çðîñòàííÿ êàòîäíèõ ñòðóì³â ïîð³âíÿíî ç àíîäíèìè â ³íòåðâàë³
òåìïåðàòóð 75 150... �Ñ ñïðèÿº íàâîäíåííþ ñòàë³ (îñê³ëüêè â çíåêèñíåí³é âîä³
êàòîäíèì ïðîöåñîì º ðîçðÿä ³îí³â âîäíþ), à îòæå, ³ ¿¿ îêðèõ÷åííþ, ùî
ïðèçâîäèòü äî ïðèøâèäøåíîãî êîðîç³éíî-âòîìíîãî ¿¿ ðóéíóâàííÿ.

Ïðè òåìïåðàòóð³ âèùå çà 225�Ñ åôåêòèâí³ñòü êàòîäíèõ ïðîöåñ³â â³äíîñíî
àíîäíèõ äåùî çìåíøóºòüñÿ çà ðàõóíîê çíèæåííÿ àíîäíèõ ãðàíè÷íèõ ñòðóì³â,
ÿê³ ìàéæå âèð³âíþþòüñÿ. Öèì ìîæíà ïîÿñíèòè ñïàä øâèäêîñò³ ðîñòó êîðîç³é-
íî-âòîìíèõ òð³ùèí (ðèñ. 4).

Â è ñ í î â ê è

1. Óñòàíîâëåíî êîðåëÿö³þ òåìïåðàòóðíèõ çàëåæíîñòåé ñòðóìó ãàëüâàíî-
ïàðè ÎÏ–ÇÏ ç ð³çíèöåþ ïîòåíö³àë³â öèõ ïîâåðõîíü òà øâèäêîñòÿìè ðîñòó
êîðîç³éíî-âòîìíèõ òð³ùèí. Ïîêàçàíî, ùî øâèäê³ñòü ¿õ ðîñòó â îñíîâíîìó
âèçíà÷àºòüñÿ ðîáîòîþ ö³º¿ ãàëüâàíîïàðè.

Ðèñ. 7. Ïîëÿðèçàö³éí³ çàëåæíîñò³ ñòàë³ 15Õ2ÍÌÔÀ â ðåàêòîðí³é âîä³ áîðíîãî ðåãóëþâàííÿ çà
ð³çíèõ òåìïåðàòóð: 1 – Ò � �25 Ñ; 2 – Ò � �50 Ñ; 3 – Ò � �75 Ñ; 4 – Ò � �100 Ñ; 5 – Ò � �125 Ñ; 6 –
Ò � �150 Ñ; 7 – Ò � �175 Ñ; 8 – Ò � �200 Ñ; 9 – Ò � �225 Ñ; 10 – Ò � �250 Ñ; 11 – Ò � �275 Ñ; 12 –
Ò � �300 Ñ.
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2. Ïîêàçàíî, ùî ôóíêö³îíóâàííÿ ãàëüâàíîïàðè ÎÏ–ÇÏ ñòàë³ 15Õ2ÍÌÔÀ
ïðèøâèäøóº ðåïàñèâàö³þ îíîâëåíî¿ ïîâåðõí³.

3. Ïîëÿðèçàö³éí³ äîñë³äæåííÿ ñòàë³ 15Õ2ÍÌÔÀ ïîêàçóþòü, ùî âîíà
ñõèëüíà äî ïàñèâàö³¿ çà òåìïåðàòóð, âèùèõ çà 50�Ñ. Ïðè Ò � �22 Ñ íà àíîäí³é
ã³ëö³ ïîëÿðèçàö³éíî¿ êðèâî¿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³ê àíîäíîãî ðîç÷èíåííÿ, à çà
âèùèõ òåìïåðàòóð ìàº ì³ñöå ïàñèâíà îáëàñòü. ²ç ï³äâèùåííÿì òåìïåðàòóðè â³ä
22 äî 150�Ñ øâèäê³ñòü êîðîç³¿ ³íòåíñèâíî çá³ëüøóºòüñÿ. Ïðè ïîäàëüøîìó
ï³äâèùåíí³ òåìïåðàòóðè äî 300�Ñ øâèäê³ñòü çì³íþºòüñÿ íåçíà÷íî.

4. Óñòàíîâëåíî âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ òåìïåðàòóðíèìè çàëåæíîñòÿìè øâèä-
êîñòåé ðîñòó êîðîç³éíî-âòîìíèõ òð³ùèí ³ åëåêòðîõ³ì³÷íîþ ïîâåä³íêîþ ñòàë³
15Õ2ÍÌÔÀ â ðåàêòîðí³é âîä³ áîðíîãî ðåãóëþâàííÿ, ùî äîçâîëèòü ïðîãíî-
çóâàòè âïëèâ ðåæèì³â ðîáîòè åíåðãîáëîê³â íà ¿õ äîâãîâ³÷í³ñòü.

Ð å ç þ ì å

Èçó÷åíî êîððîçèîííî-ýëåêòðîõèìè÷åñêîå ïîâåäåíèå ñòàëè 15Õ2ÍÌÔÀ â
ðåàêòîðíîé âîäå áîðíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 22...300�C.
Óñòàíîâëåíî ñâÿçü ìåæäó òåìïåðàòóðíûìè çàâèñèìîñòÿìè ñêîðîñòåé ðîñòà
êîððîçèîííî-óñòàëîñòíûõ òðåùèí è ýëåêòðîõèìè÷åñêèì ïîâåäåíèåì ñòàëè.
Ïîêàçàíî âëèÿíèå ãàëüâàíîïàðû íîâîîáðàçîâàííàÿ–çàïàññèâèðîâàííàÿ ïîâåðõ-
íîñòè íà óñêîðåíèå ðîñòà êîððîçèîííî-óñòàëîñòíûõ òðåùèí, à òàêæå òî, ÷òî
ýòà ñòàëü ñêëîííà ê ïàññèâàöèè âî âñåì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð.
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