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Ïðîâåäåí àíàëèç âçàèìîñâÿçè ïîêàçàòåëåé ôèòîïëàíêòîíà (áèîìàññà, òàê-
ñîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà è ðàçìåðíûé ñîñòàâ) è ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà à â ðû-
áîâîä÷åñêèõ ïðóäàõ ðûáõîçà «Âèëåéêà» è ñâÿçàííûõ ñ íèìè âîäîòîêàõ — ìàëîé
ð. Ñìåðäèè è áîëåå êðóïíîé ð. Âèëèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèòîïëàíêòîí, áèîìàññà, ðàçìåðíûé ñîñòàâ, õëîðî-
ôèëë.

Óðîâåíü ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà — îäèí èç îñíîâíûõ ãèäðîáèîëîãè÷å-
ñêèõ ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ñîñòîÿíèå âîäíûõ ýêîñèñòåì â èññëå-
äîâàíèÿõ ýêîëîãè÷åñêîé, ñàíèòàðíîé è ðûáîõîçÿéñòâåííîé íàïðàâëåííî-
ñòè. Ñâÿçü óðîâíÿ ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà ñ êîíöåíòðàöèåé ôîòîñèíòåòè-
÷åñêèõ ïèãìåíòîâ â âîäå äàâíî èçâåñòíà [1, 3, 10]. Ïðè÷åì â ïîñëåäíåå âðåìÿ
ìåòîä îöåíêè ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà ïî ñîäåðæàíèþ õëîðîôèëëà a ñòàíî-
âèòñÿ âñå áîëåå ïîïóëÿðíûì [14].

Â ëèòåðàòóðå ñóùåñòâóåò ìíîãî ðàáîò, îïèñûâàþùèõ âçàèìîñâÿçü áèî-
ìàññû ôèòîïëàíêòîíà è ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà a â ïðèðîäíûõ âîäîåìàõ è
âîäîòîêàõ [1, 3, 9, 10, 12, 19, 20]. Îäíàêî ïîäîáíîãî ðîäà èññëåäîâàíèÿ äëÿ
ðûáîâîä÷åñêèõ ïðóäîâ êðàéíå íåìíîãî÷èñëåííû. Îñíîâíûì îòëè÷èåì ðû-
áîâîä÷åñêèõ ïðóäîâ îò äðóãèõ ïîâåðõíîñòíûõ âîäîåìîâ ÿâëÿåòñÿ ïîâûøå-
íèå èõ ïðîäóêòèâíîñòè ïóòåì âíåñåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîá-
ðåíèé, à òàêæå ðûáíûõ êîðìîâ, òî åñòü èìååò ìåñòî öåëåíàïðàâëåííàÿ ýâò-
ðîôèêàöèÿ [2, 7, 16].

Öåëü ðàáîòû — èçó÷èòü âçàèìîñâÿçü ïîêàçàòåëåé áèîìàññû, òàêñîíîìè-
÷åñêîé ñòðóêòóðû è ðàçìåðíîãî ñîñòàâà ôèòîïëàíêòîíà, ñîäåðæàíèÿ õëîðî-
ôèëëà à è ñåñòîíà â âîäå ïðóäîâ ðûáîâîä÷åñêîãî õîçÿéñòâà è ñâÿçàííûõ ñ
íèì âîäîòîêîâ, îöåíèòü âîçìîæíîñòü ðàñ÷åòà áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà ïî
ñîäåðæàíèþ õëîðîôèëëà à.
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Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â
2010—2011 ãã. íà òðåõ ïðóäàõ ðûáîâîä÷åñêîãî õîçÿéñòâà «Âèëåéêà» Ìèí-
ñêîé îáë. (äâóõ íàãóëüíûõ è îäíîì âûðîñòíîì) è ðåêàõ Âèëèè è Ñìåðäèè.
Ðûáîâîä÷åñêèå ïðóäû, ñëóæàùèå ïîëèãîíîì èññëåäîâàíèé, èìåþò ïëîùàäü
0,1—0,3 êì2; ð. Ñìåðäèÿ — ëåâûé ïðèòîê ð. Âèëèè — ìàëàÿ ðåêà äèíîé
14 êì; ð. Âèëèÿ — áîëåå êðóïíàÿ ðåêà íà òåððèòîðèè Áåëîðóññèè è Ëèòâû
äëèíîé 498 êì, ïðàâûé ïðèòîê ð. Íåìàí. Ïðóäû ðûáõîçà «Âèëåéêà» èìåþò
êàñêàäíîå ðàñïîëîæåíèå, â âåñåííèé ïåðèîä îíè çàïîëíÿþòñÿ âîäîé èç
ð. Ñìåðäèè, à ïðè íåäîñòàòêå âîäû — òàêæå èç ð. Âèëèè. Â òå÷åíèå ñåçîíà
ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííàÿ ïîäïèòêà ïðóäîâ âîäîé èç ýòèõ ðåê è åå ñáðîñ â
ð. Ñìåðäèþ, à çàòåì â ð. Âèëèþ.

Íà ð. Ñìåðäèè ïðîáû îòáèðàëè íà ÷åòûðåõ ñòâîðàõ: îäíîì — âûøå ðûá-
õîçà è òðåõ — íèæå (ñáðîñ, 0,5 êì íèæå ñáðîñà è 2,7 êì íèæå ñáðîñà, ïåðåä
âïàäåíèåì â ð. Âèëèþ). Íà ð. Âèëèè îòáîð ïðîá îñóùåñòâëÿëè â 2010 ã. íà
äâóõ ñòâîðàõ, ðàñïîëîæåííûõ íà âîäîçàáîðå è íèæå âïàäåíèÿ ð. Ñìåðäèè. Â
2011 ã., êðîìå òîãî, ïðîáû îòáèðàëè âûøå Âèëåéñêîãî âîäîõðàíèëèùà (45 êì
âûøå ðûáõîçà), à òàêæå âûøå è íèæå ã. Ñìîðãîíü (32 è 40 êì íèæå ðûáõî-
çà). Îòáîð ïðîá âîäû îñóùåñòâëÿëè îäèí ðàç â ìåñÿö â òå÷åíèå âåãåòàöèîí-
íîãî ñåçîíà (àïðåëü — îêòÿáðü) ñ ïîäïîâåðõíîñòíîãî ãîðèçîíòà. Â ïðóäàõ è
ð. Âèëèè èñïîëüçîâàëè òðóáó Ëÿõíîâè÷à — Ùåðáàêîâà, ïîçâîëÿþùóþ «âû-
ðåçàòü» ìåòðîâûé ñëîé âîäû.

Ïðîáû ôèòîïëàíêòîíà îáúåìîì 0,5 äì3 ôèêñèðîâàëè ïî Óòåðìåëþ â ìî-
äèôèêàöèè Ò. Ì. Ìèõååâîé [4] è êîíöåíòðèðîâàëè îñàäî÷íûì ìåòîäîì.
×èñëåííîñòü ôèòîïëàíêòîíà óñòàíàâëèâàëè, èñïîëüçóÿ êàìåðó Ôóêñ — Ðî-
çåíòàëÿ, à áèîìàññó — îáúåìíî-âåñîâûì ìåòîäîì, ïðèðàâíèâàÿ êëåòêè ê
ãåîìåòðè÷åñêèì ôèãóðàì [5, 13]. Ñðåäíþþ èíäèâèäóàëüíóþ ìàññó êëåòîê
âîäîðîñëåé ðàññ÷èòûâàëè êàê îòíîøåíèå îáùåé áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà ê
åãî ÷èñëåííîñòè. Ñîäåðæàíèå âçâåøåííûõ âåùåñòâ îïðåäåëÿëè ãðàâèìåò-
ðè÷åñêè, ïóòåì ôèëüòðàöèè ïðîá âîäû ÷åðåç ÿäåðíûå ôèëüòðû (äèàìåòð
ïîð 1 ìêì) ñ ïîñëåäóþùèì èõ âûñóøèâàíèåì äî ïîñòîÿííîé ìàññû ïðè
70oÑ. Íà òàêèå æå ôèëüòðû ñîáèðàëè âçâåñü äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ
õëîðîôèëëà à (áåç êîððåêöèè íà ïðèñóòñòâèå ôåîïèãìåíòîâ). Àíàëèç ïðîâî-
äèëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì, ñ ýêñòðàêöèåé ïèãìåíòîâ â
90%-íîì àöåòîíå [8, 18]. Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ ñåñòîíà è õëîðîôèëëà à

îñóùåñòâëÿëè â 3—6 ïîâòîðíîñòÿõ äëÿ êàæäîé ñòàíöèè.

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç äàííûõ ïðîâîäèëè ïðè ïîìîùè MS Excel è Statis-
tica 8.0. Òàê êàê ìíîãèå äàííûå íå ïîä÷èíÿëèñü çàêîíó íîðìàëüíîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ, äëÿ îöåíêè ñòåïåíè ñâÿçàííîñòè ïðèçíàêîâ ðàññ÷èòûâàëè ðàíãî-
âûé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà. Óðîâåíü çíà÷èìîñòè, ïðè êîòî-
ðîì âçàèìîçàâèñèìîñòü ïðèçíàêîâ ñ÷èòàëè ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíîé,
ïðèíÿò ðàâíûì 0,05.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Óðîâåíü ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà â ðûáîâîä÷åñêèõ ïðóäàõ ðûáõîçà áûë
ñóùåñòâåííî âûøå, ÷åì â îñíîâíîì âîäîèñòî÷íèêå — ð. Ñìåðäèè (òàáë. 1). Â
ð. Âèëèè åãî áèîìàññà áûëà òàêîé æå, êàê è â èíòåíñèâíî ýêñïëóàòèðóåìûõ
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ðûáîâîä÷åñêèõ ïðóäàõ. Âàðèàáåëüíîñòü ýòîãî ïîêàçàòåëÿ îêàçàëàñü ñàìîé
âûñîêîé äëÿ ð. Ñìåðäèè (ïðè íèçêèõ ñðåäíåñåçîííûõ âåëè÷èíàõ áèîìàññû),
÷òî çàêîíîìåðíî äëÿ òàêîé äèíàìè÷íîé ëîòè÷åñêîé ñèñòåìû, êàê ìàëàÿ
ðåêà.

Òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà ñóùåñòâåííî ðàç-
ëè÷àëàñü âî âñåõ òðåõ èññëåäóåìûõ ýêîñèñòåìàõ. Â ïðóäàõ îñíîâó áèîìàññû
ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ñîñòàâëÿëè çåëåíûå âîäîðîñëè — â ñðåäíåì çà ïåðèîä
èññëåäîâàíèÿ èõ äîëÿ äîñòèãàëà 54%, ìåíüøèé âêëàä âíîñèëè ñèíåçåëåíûå
(20%) è äèàòîìîâûå (îêîëî 15%). Ïðè ýòîì óðîâåíü ðàçâèòèÿ çåëåíûõ âîäî-
ðîñëåé áûë âûñîêèì íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ñåçîíà, ìàêñèìóì ðàçâèòèÿ äèà-
òîìîâûõ ïðèõîäèëñÿ íà ïåðèîä çàëèòèÿ è çàðûáëåíèÿ ïðóäîâ â àïðåëå-ìàå,
ñèíåçåëåíûõ — íà ëåòíèå ìåñÿöû. Â ð. Ñìåðäèè ðàñïðåäåëåíèå áèîìàññû
ïî îòäåëàì áûëî áîëåå ðàâíîìåðíûì, ïðè íåêîòîðîì ïðåîáëàäàíèè çåëåíûõ
âîäîðîñëåé. Â ð. Âèëèè â ïåðâîé ïîëîâèíå ñåçîíà äîìèíèðîâàëè äèàòîìî-
âûå — òèïè÷íûå ïðåäñòàâèòåëè ôèòîïëàíêòîíà ðå÷íûõ ýêîñèñòåì; âî âòî-
ðîé ïîëîâèíå ñåçîíà, âñëåäñòâèå âîçðàñòàþùåé áèîãåííîé íàãðóçêè è âû-
ñîêèõ òåìïåðàòóð, çà÷àñòóþ ïðåâàëèðîâàëè ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè.

×èñëåííîñòü ôèòîïëàíêòîíà â ïðóäàõ áûëà íàìíîãî âûøå, ÷åì â ðåêàõ.
Ïðè ýòîì â ïðóäàõ è ð. Ñìåðäèè èíäèâèäóàëüíàÿ ìàññà îðãàíèçìîâ îêàçà-
ëàñü â íåñêîëüêî ðàç ìåíüøå, ÷åì â ð. Âèëèè, ãäå ïðåîáëàäàëè êðóïíîêëåòî÷-
íûå ôîðìû.
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1. Ñòðóêòóðà ôèòîïëàíêòîíà è ñîäåðæàíèå ñåñòîíà è õëîðîôèëëà à â
èçó÷åííûõ âîäîåìàõ è âîäîòîêàõ

Ïîêàçàòåëè
Ïðóäû

(n = 12—25)
Ðåêà Ñìåðäèÿ
(n = 16—30)

Ðåêà Âèëèÿ
(n = 21—33)

Áèîìàññà (Â), ìã/äì3 7,6/6,8/4,99 2,8/1,3/5,1 6,3/4,6/4,4

Chlorophyta, % 53,6/57,5/28,0 35,1/33,8/28,1 4,8/3,0/6,1

Ñyanophyta, % 19,9/9,1/23,9 14,5/8,3/22,4 30,4/31,7/28,9

Bacillariophyta, % 14,5/6,3/19,3 25,6/20,1/24,4 53,0/59,1/32,0

Ïðî÷èå, % 12,0/5,6/19,6 24,8/21,0/26,7 11,8/1,9/19,9

×èñëåííîñòü (N), ìëí.
êë/äì3

35,5/22,0/40,9 6,0/3,3/6,9 3,9/3,6/2,4

Ñðåäíÿÿ èíäèâèäóàëüíàÿ
ìàññà êëåòîê âîäîðîñëåé
(Â/N, 10–9 ã)

0,5/0,5/0,3 0,6/0,3/0,6 2,0/1,6/1,5

Ñåñòîí, ìã/äì3 16,8/15,9/6,9 9,9/5,4/11,6 10,1/8,9/4,5

Õëîðîôèëë à, ìêã/äì3 80,6/70,6/53,3 17,0/5,8/22,5 21,2/18,4/11,1

Õëîðîôèëë à â ñåñòîíå, % 0,4/0,4/0,2 0,2/0,1/0,1 0,2/0,2/0,1

Õëîðîôèëë à â áèîìàññå, % 1,2/0,7/1,4 0,8/0,6/0,8 0,4/0,4/0,3

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïðèâåäåíû ñðåäíèå/ìåäèàíû/ñòàíäàðòíûå îòêëîíåíèÿ äëÿ âñåõ ñòàíöèé çà
âåãåòàöèîííûé ñåçîí.



Ñîäåðæàíèå ñåñòîíà â âîäå íà èññëåäîâàííûõ ñòâîðàõ êîëåáàëîñü îò 1 äî
30 ìã/äì3, ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ îòìå÷åíû â àâãóñòå â ð. Ñìåðäèè â ðàéîíå
ñáðîñà, ìàêñèìàëüíûå — çàôèêñèðîâàíû â ïðóäàõ â àâãóñòå-ñåíòÿáðå. Â öå-
ëîì, ñîäåðæàíèå ñåñòîíà áûëî áîëåå íèçêèì â ðåêàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðóäà-
ìè (cì. òàáë. 1).

Êîíöåíòðàöèÿ õëîðîôèëëà à õàðàêòåðèçîâàëàñü áîëåå âûðàæåííûì ðàç-
ìàõîì êîëåáàíèé: îò 1 (ð. Ñìåðäèÿ, âòîê, èþíü) äî 162 ìêã/äì3 (íàãóëüíûé
ïðóä, ñåíòÿáðü). Ïðè ýòîì ñåçîííàÿ äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà à â
öåëîì ñîîòâåòñòâîâàëà òàêîâîé ñåñòîíà. Îáà ïîêàçàòåëÿ óâåëè÷èâàëèñü ê
ñåíòÿáðþ. Â ñðåäíåì äëÿ ñåçîíà ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà â ïðóäàõ îêàçàëîñü
ãîðàçäî âûøå, ÷åì â ðåêàõ Ñìåðäèè è Âèëèè. Óäåëüíîå ñîäåðæàíèå õëîðî-
ôèëëà â ñåñòîíå è áèîìàññå ôèòîïëàíêòîíà òàêæå áûëî íåñêîëüêî âûøå â
ïðóäàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåêàìè.

Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà â áèîìàññå ôèòîïëàíêòîíà, ïî
äàííûì ðàçíûõ àâòîðîâ, êîëåáëåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ — îò 0,02 äî 9,70%
[3, 10]. Ýòîò ïîêàçàòåëü äëÿ íåêîòîðûõ ðåê Áåëîðóññèè ñîñòàâëÿåò
0,22—1,12%, ïðè÷åì îòìå÷åíî, ÷òî îí âûøå íà áîëåå çàãðÿçíåííûõ ñòâîðàõ
[6]. Äëÿ ðûáîâîä÷åñêèõ ïðóäîâ ñóùåñòâóþò òîëüêî îòäåëüíûå èññëåäîâàíèÿ,
êîãäà õëîðîôèëë è áèîìàññó ôèòîïëàíêòîíà îöåíèâàëè ïàðàëëåëüíî [2, 16,
20]. Òàê, ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà â îðãàíè÷åñêîì âåùåñòâå âîäîðîñëåé ñî-
ñòàâëÿëî â âûðîñòíûõ ïðóäàõ 1,7—1,1%, â íàãóëüíûõ — 0,9—0,8% [2]. Èç
åäèíñòâåííîé ðàáîòû äëÿ ðûáîâîä÷åñêèõ ïðóäîâ Áåëîðóññèè [7] ðàññ÷èòàí-
íîå ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà â åäèíèöå áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà ñîñòàâëÿ-
ëî 0,09—0,46% (â ñðåäíåì 0,26%), ÷òî çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì â íàøèõ èññëå-
äîâàíèÿõ.

Àíàëèç ñâÿçè èññëåäîâàííûõ ïàðàìåòðîâ ïîêàçàë, ÷òî äëÿ ðåê Ñìåðäèè è
Âèëèè áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî êîððåëèðóåò ñ ñî-
äåðæàíèåì õëîðîôèëëà (òàáë. 2), äëÿ ïðóäîâ òàêàÿ êîððåëÿöèÿ ñòàòèñòè÷å-
ñêè íå ïîäòâåðæäàåòñÿ. Äëÿ âñåãî ìàññèâà äàííûõ â öåëîì ïðîñëåæèâàåòñÿ
âîçðàñòàíèå êîíöåíòðàöèè õëîðîôèëëà â âîäå ñ óâåëè÷åíèåì îáùåé áèî-
ìàññû ôèòîïëàíêòîíà (r = 0,70), îäíàêî îöåíêà áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà
ïî ñîäåðæàíèþ õëîðîôèëëà äëÿ ïðóäîâ ïðîáëåìàòè÷íà.

Óäåëüíîå ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà à â áèîìàññå ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî
êîððåëèðóåò ñ áèîìàññîé ôèòîïëàíêòîíà äëÿ îáåèõ èññëåäîâàííûõ ðåê. Äëÿ
ïðóäîâ ýòà êîððåëÿöèÿ ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà÷èìà (ñì. òàáë. 2). Ïðè ýòîì âî
âñåõ òðåõ ñëó÷àÿõ êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèÿ ÿâëÿåòñÿ îòðèöàòåëüíûì, òî
åñòü íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ óìåíüøåíèÿ óäåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèë-
ëà ñ óâåëè÷åíèåì îáùåé áèîìàññû âîäîðîñëåé, ÷òî òàêæå îòìå÷åíî ìíîãè-
ìè àâòîðàìè [1, 2, 9, 10, 20]. Äëÿ âñåãî ìàññèâà íàøèõ äàííûõ êîýôôèöèåíò
êîððåëÿöèè áûë íåâûñîêèì (-0,44), íî ÿâëÿëñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûì ïðè
ð ≤ 0,05.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåò îäíîçíà÷íîãî ìíåíèÿ, ÷åì îáóñëîâëåíû ðàçëè÷èÿ
â óäåëüíîì ñîäåðæàíèè õëîðîôèëëà â ôèòîïëàíêòîíå. Íàèáîëåå ÷àñòî ïðåä-
ïîëîæåíèÿ ñâîäÿòñÿ ê èçìåíåíèÿì òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ôèòîïëàíê-
òîíà, òî åñòü ñìåíå äîìèíàíòîâ ñ áîëüøèì èëè ìåíüøèì óäåëüíûì ñîäåðæà-
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íèåì õëîðîôèëëà [12, 19]. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà â çåëåíûõ
âîäîðîñëÿõ â 4—6 ðàç ïðåâûøàåò òàêîâîå â ñèíåçåëåíûõ è äèàòîìîâûõ, è
ïðåîáëàäàíèå â ôèòîïëàíêòîíå âîäîðîñëåé ýòîãî îòäåëà îïðåäåëÿåò âûñî-
êîå îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà â îáùåé áèîìàññå ôèòîïëàíê-
òîíà [1, 3]. Ïðè ýòîì öåëûé ðÿä èññëåäîâàòåëåé êîíñòàòèðóåò, ÷òî ïðè èçó÷å-
íèè ïîâåðõíîñòíûõ âîäîåìîâ òàêîé çàâèñèìîñòè îáíàðóæèòü íå óäàåòñÿ [9,
10, 15, 20], ëèáî îòìå÷àþò ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ
õëîðîôèëëà ïðè 95%-íîì äîìèíèðîâàíèè ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé, íî îò-
ñóòñòâèå êîððåëÿöèè ñ äîëåé çåëåíûõ âîäîðîñëåé [16].

Â èçó÷åííûõ ðåêàõ íå îòìå÷åíî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîé êîððåëÿöèè
ìåæäó äîëåé çåëåíûõ âîäîðîñëåé â áèîìàññå ôèòîïëàíêòîíà è óäåëüíûì ñî-
äåðæàíèåì õëîðîôèëëà. Â ïðóäàõ êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó ýòèìè
ïîêàçàòåëÿìè ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî âûñîêèì è ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûì, íî
ïðè ýòîì îòðèöàòåëüíûì (r = -0,60), òî åñòü áûëà ÷åòêî âûðàæåíà îáðàòíàÿ
ñâÿçü. Îáúÿñíèòü ýòî ìîæíî òåì, ÷òî îòìå÷åííàÿ äëÿ âñåõ èçó÷åííûõ íàìè
ýêîñèñòåì òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ óäåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà ñ óâåëè-
÷åíèåì áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà ïðåâàëèðóåò íàä èçìåíåíèåì â òàêñîíî-
ìè÷åñêîé ñòðóêòóðå. Â ïðóäàõ, ãäå îñíîâíóþ áèîìàññó íà ïðîòÿæåíèè âñåãî
ïåðèîäà èññëåäîâàíèé (â ñðåäíåì 54%) ñîñòàâëÿëè çåëåíûå âîäîðîñëè, ñîîò-
âåòñòâåííî îíè æå è îáóñëîâèëè îáðàòíóþ ñâÿçü áèîìàññû ñ îòíîñèòåëü-
íûì ñîäåðæàíèåì õëîðîôèëëà. Â öåëîì, â èññëåäîâàííûõ ýêîñèñòåìàõ íå
óäàëîñü âûÿâèòü êàêèõ-ëèáî ÷åòêèõ çàêîíîìåðíîñòåé ìåæäó òàêñîíîìè÷å-
ñêîé ñòðóêòóðîé ôèòîïëàíêòîíà è óäåëüíûì ñîäåðæàíèåì õëîðîôèëëà â
áèîìàññå âîäîðîñëåé. Ïðè ýòîì â êàæäîé èç ýêîñèñòåì ñóùåñòâîâàëè äâà
îòäåëà âîäîðîñëåé, äëÿ êîòîðûõ óâåëè÷åíèå äîëè îäíèõ ñòàòèñòè÷åñêè çíà-
÷èìî ñîïðîâîæäàëîñü óìåíüøåíèåì äîëè äðóãèõ. Äëÿ ïðóäîâ ýòî çåëåíûå è
ñèíåçåëåíûå (r = -0,45), äëÿ ðåê Ñìåðäèè è Âèëèè — ñèíåçåëåíûå è äèàòî-
ìîâûå (ñîîòâåòñòâåííî r = -0,37 è -0,77).

Ñóùåñòâóåò òàêæå òî÷êà çðåíèÿ, ÷òî óäåëüíîå ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà â
ôèòîïëàíêòîíå çàâèñèò îò ðàçëè÷èé â èíäèâèäóàëüíûõ ðàçìåðàõ åãî ïðåä-
ñòàâèòåëåé è óâåëè÷åíèå èõ ðàçìåðîâ ÷àñòî ñîïðîâîæäàåòñÿ óìåíüøåíèåì
îòíîñèòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ ó íèõ õëîðîôèëëà [2, 11, 12, 17].
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2. Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó áèîìàññîé ôèòîïëàíêòîíà, ñîäåðæàíèåì
õëîðîôèëëà à è ñåñòîíà â èçó÷åííûõ âîäîåìàõ è âîäîòîêàõ

Ïîêàçàòåëè
Ïðóäû

(n = 12)
Ðåêà Ñìåðäèÿ

(n = 16)
Ðåêà Âèëèÿ

(n = 21)

Ñåñòîí / áèîìàññà 0,07 0,45 0,52*

Õëîðîôèëë à / áèîìàññà 0,27 0,81* 0,62*

Õëîðîôèëë à â áèîìàññå/áèîìàññà -0,31 -0,54* -0,60*

Õëîðîôèëë à / ñåñòîí 0,83* 0,71* 0,85*

Õëîðîôèëë à â áèîìàññå/ñåñòîí 0,71* 0,20 0,19

* Ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå êîýôôèöèåíòû ïðè ð ≤ 0,05.



Ðàññ÷èòàííûå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó ñðåäíåé èíäèâèäóàëü-
íîé ìàññîé êëåòîê âîäîðîñëåé è îòíîñèòåëüíûì ñîäåðæàíèåì õëîðîôèëëà
(òàáë. 3) ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ ïðóäîâ è äëÿ ð. Ñìåðäèè ñâÿçü ÿâëÿåòñÿ îáðàòíîé,
äîâîëüíî òåñíîé è ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîé, è òîëüêî äëÿ ð. Âèëèè êîýôôè-
öèåíò êîððåëÿöèè, õîòü è áûë òàêæå îòðèöàòåëüíûì, íå áûë ñòàòèñòè÷åñêè
çíà÷èìûì. Äëÿ âñåãî ìàññèâà äàííûõ íàáëþäàëàñü òåíäåíöèÿ óìåíüøåíèÿ
îòíîñèòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà ñ óâåëè÷åíèåì ñðåäíåé èíäèâèäóà-
ëüíîé ìàññû êëåòîê âîäîðîñëåé. Ïðè óñðåäíåíèè äàííûõ ïî êàæäîìó èç 12
èçó÷åííûõ ñòâîðîâ ýòà çàâèñèìîñòü õîðîøî àïïðîêñèìèðóåòñÿ ðåãðåññèîí-
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3. Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó ñðåäíåé èíäèâèäóàëüíîé ìàññîé êëåòîê
âîäîðîñëåé, áèîìàññîé ôèòîïëàíêòîíà è óäåëüíûì ñîäåðæàíèåì õëîðîôèëëà à

â áèîìàññå

Ïîêàçàòåëè
Ïðóäû

(n = 12)
Ðåêà Ñìåðäèÿ

(n = 16)
Ðåêà Âèëèÿ

(n = 21)

Ñðåäíÿÿ èíäèâèäóàëüíàÿ ìàññà êëå-
òîê âîäîðîñëåé / áèîìàññà

0,01 0,79* 0,68*

Ñðåäíÿÿ èíäèâèäóàëüíàÿ ìàññà êëå-
òîê âîäîðîñëåé / õëîðîôèëë à â
áèîìàññå

-0,61* -0,81* -0,22

* Ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå êîýôôèöèåíòû ïðè ð ≤ 0,05.

1. Ñâÿçü óäåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà à â áèîìàññå ôèòîïëàíêòîíà (Chl/B, %) ñî ñðåäíåé èíäè-
âèäóàëüíîé ìàññîé êëåòîê âîäîðîñëåé (B/N, 10–9 ã): 1 — ïðóäû; 2 — ð. Ñìåðäèÿ; 3 — ð. Âèëèÿ (ñðåä-
íèå ïî ñòâîðàì).



íîé êðèâîé (ðèñ. 1) ïðè êîýôôèöèåíòå êîððåëÿöèè 0,76 ñ âûñîêèì óðîâíåì
çíà÷èìîñòè (ð = 0,0045).

Çàêëþ÷åíèå

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â èçó÷åííûõ âîäîòîêàõ è ðû-

áîâîä÷åñêèõ ïðóäàõ óäåëüíîå ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà óìåíüøàåòñÿ ñ óâåëè÷å-

íèåì áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà. Îöåíêó áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà ïî ñîäåðæà-

íèþ õëîðîôèëëà â ïðóäàõ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñ îñòîðîæíîñòüþ, è ýòè äâà ïîêàçà-

òåëÿ ñòîèò ðàññìàòðèâàòü ñêîðåå êàê âçàèìîäîïîëíÿþùèå õàðàêòåðèñòèêè óðîâ-

íÿ ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà. Ïðîñëåæèâàåòñÿ ÷åòêîå óìåíüøåíèå óäåëüíîãî ñî-

äåðæàíèÿ õëîðîôèëëà â ôèòîïëàíêòîíå ïðè óâåëè÷åíèè ñðåäíåé èíäèâèäóàëüíîé

ìàññû åãî êëåòîê. Ïðè ýòîì êàêèõ-ëèáî çíà÷èìûõ ñâÿçåé ìåæäó èçìåíåíèåì

òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ôèòîïëàíêòîíà è óäåëüíûì ñîäåðæàíèåì õëîðî-

ôèëëà â áèîìàññå âûÿâèòü íå óäàëîñü.

**

Ïðîâåäåíî àíàë³ç âçàºìîçâ’ÿçêó ïîêàçíèê³â ô³òîïëàíêòîíó (á³îìàñà, òàêñî-
íîì³÷íà ñòðóêòóðà ³ ðîçì³ðíèé ñêëàä) ³ âì³ñòó õëîðîô³ëó à â ðèáíèöüêèõ ñòàâêàõ
ðèáãîñïó «Â³ëåéêà» ³ ïîâ’ÿçàíèõ ç íèìè âîäîòîêàõ — ìàëî¿ ð³÷êè Ñìåðä³ÿ ³ á³ëüø âåëè-
êî¿ — ð. Â³ë³¿.

**

The analysis of the correlations between phytoplankton biomass, size and taxonomic
structure and chlorophyll a concentration at the ponds of «Vileyka» fish-farm and connec-
ted with them rivers Smerdiya and Viliya is carried out.

**
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