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Ðàññìîòðåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñåçîííûõ èçìåíåíèé ñîäåðæàíèÿ
ðàñòâîðåííîé è âçâåøåííîé ôîðì êðåìíèÿ â âîäå Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà
(âåðõíèé ó÷àñòîê, çàë. Îáîëîíü) è èõ âçàèìîñâÿçü ñ ðàçâèòèåì äèàòîìîâûõ âî-
äîðîñëåé. Êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðåííîãî êðåìíèÿ íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ
1,0—6,8 ìã/äì

3
, à âçâåøåííîãî — 0,05—0,4 ìã/äì

3
. Íà ïðîòÿæåíèè ïåðèîäà èñ-

ñëåäîâàíèé ïî âèäîâîìó è âíóòðèâèäîâîìó ðàçíîîáðàçèþ äèàòîìîâûå âîäîðîñ-
ëè ñîñòàâëÿëè â ñðåäíåì 33% îáùåãî êîëè÷åñòâà íàéäåííûõ âèäîâ, à ïî áèî-
ìàññå — 63%. Ïîêàçàíî, ÷òî îäíîâðåìåííî ñ óâåëè÷åíèåì èõ áèîìàññû â
ìàå-èþíå ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðåííîãî êðåìíèÿ è âîçðàñ-
òàíèå ñîäåðæàíèÿ åãî âçâåøåííîé ôîðìû. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäî-
âàíèé ðàñïðåäåëåíèÿ êðåìíèÿ ñðåäè àáèîòè÷åñêîé è áèîòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþ-
ùèõ âçâåñè èññëåäóåìîãî âîäîåìà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïåðèîä âåãåòàöèè äèàòî-
ìîâûõ âîäîðîñëåé îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå áèîãåííîãî êðåìíèÿ â ñîñòàâå
âçâåñè óâåëè÷èâàåòñÿ äî 42—45%, òîãäà êàê â çèìíèé ïåðèîä íàáëþäàþòñÿ ìè-
íèìàëüíûå çíà÷åíèÿ — 1—2%.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðåìíèé, ðàñòâîðåííàÿ ôîðìà, âçâåøåííàÿ ôîðìà, áèî-
ãåííûé êðåìíåçåì, âåðõíèé ó÷àñòîê Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, ôèòîïëàíê-
òîí, Bacillariophyta.

Ñðåäè êîìïîíåíòîâ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïðèðîäíûõ âîä âàæíîå ìåñòî
çàíèìàþò áèîãåííûå ýëåìåíòû, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ àçîò, ôîñôîð, êðåì-
íèé è æåëåçî [10]. Îíè âõîäÿò â ÷èñëî îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ
èíòåíñèâíîñòü ðàçâèòèÿ âîäíûõ îðãàíèçìîâ, òðîôè÷åñêèé ñòàòóñ, à òàêæå,
â òîé èëè èíîé ìåðå — óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ.

Â ôóíêöèîíèðîâàíèè âîäíûõ ýêîñèñòåì îäíó èç ãëàâíûõ ðîëåé âûïîë-
íÿåò ôèòîïëàíêòîí — àâòîòðîôíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ òðîôè÷åñêèõ öåïåé,
îñíîâíîé èñòî÷íèê îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è êèñëîðîäà â âîäîåìàõ. Â òî
æå âðåìÿ, áèîãåííûå âåùåñòâà ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé,
îò êîòîðûõ çàâèñèò ôóíêöèîíèðîâàíèå è ñòðóêòóðà ïðèðîäíûõ ñîîáùåñòâ
âîäîðîñëåé [15].

Ðîëü è çíà÷åíèå òàêèõ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ, êàê ôîñôîð è àçîò, â æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè ïðåäñòàâèòåëåé ôèòîïëàíêòîíà ðàññìàòðèâàëèñü íåîäíî-
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êðàòíî [1, 4, 6, 7]. Â òî âðåìÿ êàê ïîäîáíûõ ðàáîò, â ÷àñòíîñòè îòå÷åñòâåí-
íûõ, ãäå áû ñòîëü ïðèñòàëüíî èññëåäîâàëàñü ðîëü êðåìíèÿ â ôóíêöèîíèðî-
âàíèè ãèäðîáèîíòîâ, êðàéíå ìàëî. Îäíàêî íå ñòîèò íåäîîöåíèâàòü ðîëü ýòî-
ãî ýëåìåíòà â ðàçâèòèè ôèòîïëàíêòîíà è åãî îòäåëüíûõ ïðåäñòàâèòåëåé.

Êðåìíèé — õèìè÷åñêèé ýëåìåíò, êîòîðûé ëèìèòèðóåò ðîñò è ðàçâèòèå
äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé è, ñëåäîâàòåëüíî, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îïðåäåëÿþùèõ
ôàêòîðîâ ïåðâè÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ [20]. Â ñâîþ
î÷åðåäü, äèàòîìîâûå âîäîðîñëè ôîðìèðóþò äîìèíèðóþùèé êîìïëåêñ ìîð-
ñêîãî è ïðåñíîâîäíîãî ôèòîïëàíêòîíà, â òîì ÷èñëå è â âîäîõðàíèëèùàõ
Äíåïðîâñêîãî êàñêàäà â îòäåëüíûå ñåçîíû ãîäà [18, 19]. Bacillariophyta ó÷à-
ñòâóþò â îáðàçîâàíèè 25—40% æèâîãî âåùåñòâà áèîñôåðû, à òàêæå èçâëå-
êàþò èç Ìèðîâîãî îêåàíà îêîëî 3 ìëðä. ò êðåìíèÿ çà ãîä [12, 21].

Äëÿ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé êðåìíèé ÿâëÿåòñÿ îñîáåííî âàæíûì è íåîá-
õîäèìûì áèîýëåìåíòîì, ïîñêîëüêó îí ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â ïîñòðîåíèè èõ
êðåìíåçåìíûõ îáîëî÷åê-ïàíöèðåé, êîòîðûå èìåþò âèäî- è ðîäîñïåöèôè÷å-
ñêóþ ñòðóêòóðó [13]. Êðåìíèé òàêæå âëèÿåò íà ðîñò, ðàçìåð, ÷èñëåííîñòü,
âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå äèàòîìåé, ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â ñèíòåçå õëîðîôèëëà,
ÄÍÊ è ðåãóëÿöèè äûõàíèÿ. Ýêñïåðèìåíòàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ïðè îòñóòñòâèè êðåìíèÿ ïðèîñòàíàâëèâàåòñÿ äåëåíèå êëåòîê Cyc-
lotella cryptica, à òàêæå ñèíòåç áåëêîâ, ÄÍÊ, õëîðîôèëëà è êàðîòèíîèäîâ.
Ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ êðåìíèÿ â âîäå äî 0,5 ìã/äì3 îòðèöàòåëüíî âëèÿåò íà
ðàçìíîæåíèå äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, à ñèíòåç ÄÍÊ â åãî îòñóòñòâèå ïðî-
èñõîäèò òîëüêî íà 4—10% [3, 16, 20, 22].

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ñåçîííûõ èçìåíåíèé ñîäåðæàíèÿ è
ñîñóùåñòâóþùèõ ôîðì êðåìíèÿ, à òàêæå îñîáåííîñòåé åãî ìèãðàöèè â ñâÿ-
çè ñ ðàçâèòèåì ôèòîïëàíêòîíà â âîäå âåðõíåãî ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî âîäîõðà-
íèëèùà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â
çàë. Îáîëîíü, êîòîðûé îòíîñèòñÿ ê ïðèäàòî÷íîé ñåòè êèåâñêîãî ó÷àñòêà Êà-
íåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà è ÿâëÿåòñÿ ãëóáîêîâîäíûì âîäîåìîì êàðüåðíîãî
òèïà.

Ïðîáû âîäû îòáèðàëè íà ïðîòÿæåíèè 2012 —2013 ãã. íà ñòàöèîíàðíîé
ñòàíöèè ãëóáèíîé 15 ± 0,3 ì ñ ïÿòè (0,25, 2, 8, 12 è 0,25 ì îò äíà) ãîðèçîíòîâ
áàòîìåòðîì Ðóòòíåðà â ïîëèýòèëåíîâûå åìêîñòè.

Âçâåøåííûå âåùåñòâà îòäåëÿëè îò ðàñòâîðåííûõ ïóòåì ìåìáðàííîé ôè-
ëüòðàöèè ñâåæåîòîáðàííûõ ïðîá âîäû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåìáðàííûõ ôè-
ëüòðîâ «Synpor» (×åõèÿ) ñ äèàìåòðîì ïîð 0,4 ìêì ïîä äàâëåíèåì � 2 àòì, êî-
òîðîå ñîçäàâàëîñü ñ ïîìîùüþ óñòàíîâêè ÓÊ 40—2Ì. Ñîäåðæàíèå âçâåñåé
îïðåäåëÿëè ïî ðàçíîñòè ìåæäó ìàññîé ôèëüòðà ñî âçâåñüþ, âûñóøåííîãî
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå äî ïîñòîÿííîé ìàññû, è ìàññîé ñàìîãî ôèëüòðà,
âçâåøåííîãî äî ôèëüòðàöèè. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âëèÿíèÿ âëàæíîñòè âû-
ñóøåííûå ôèëüòðû ïîñòîÿííî íàõîäèëèñü â ýêñèêàòîðå. Êîíöåíòðàöèþ
êðåìíèÿ â ôèëüòðàòàõ âîäû è â ñîñòàâå âçâåñè îïðåäåëÿëè ôîòîìåòðè÷å-
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ñêèì ìåòîäîì â âèäå ñèíåé (âîññòàíîâëåííîé) ôîðìû êðåìíèéìîëèáäåíî-
âîé ãåòåðîïîëèêèñëîòû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîë-ñóëüôèòíîé ñìåñè [9].

Ñîäåðæàíèå êðåìíèÿ â ñîñòàâå âçâåñè îïðåäåëÿëè ïîñëå «ìîêðîãî ñæè-
ãàíèÿ» ôèëüòðà ñî âçâåñüþ â ñìåñè êîíöåíòðèðîâàííûõ ñåðíîé è àçîòíîé
êèñëîò êâàëèôèêàöèè «õ.÷.» è ïîñëåäóþùåé ãèäðîòåðìàëüíîé îáðàáîòêè
îñòàòêà íåðàçëîæèâøåéñÿ âçâåñè â ñòàëüíîì àâòîêëàâå.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñîñóùåñòâóþùèõ ôîðì ðàñòâîðåííîãî êðåìíèÿ èñïî-
ëüçîâàëè èîíîîáìåííóþ è ãåëü-õðîìàòîãðàôèþ, ïåðâàÿ èç êîòîðûõ ïîçâî-
ëÿåò ðàçäåëèòü ñîåäèíåíèÿ êðåìíèÿ ïî çíàêó çàðÿäà, à âòîðàÿ — óñòàíîâèòü
èõ ìîëåêóëÿðíóþ ìàññó.

Ïðîáû ôèòîïëàíêòîíà îòáèðàëè â îáúåìå 0,5—1,0 äì3. Èõ ôèêñàöèþ, ñå-
äèìåíòàöèþ è êàìåðàëüíóþ îáðàáîòêó ïðîâîäèëè ñîãëàñíî îáùåïðèíÿòûì
ãèäðîáèîëîãè÷åñêèì ìåòîäàì [8]. Îïðåäåëåíèå äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé îñó-
ùåñòâëÿëè íà ïðèãîòîâëåííûõ ïðåïàðàòàõ ñîãëàñíî [5]. Ïîäñ÷åò ÷èñëåííî-
ñòè ïðîèçâîäèëè â êàìåðå Íàæîòòà (V = 0,05 ñì3). Áèîìàññó ôèòîïëàíêòîíà
îïðåäåëÿëè ñòàíäàðòíûì ñ÷åòíî-îáúåìíûì ìåòîäîì. Äîìèíèðóþùèìè ñ÷è-
òàëè òàêñîíû, áèîìàññà èëè ÷èñëåííîñòü êîòîðûõ ïðåâûøàëà èëè áûëà ðàâ-
íà 10% îò ñóììàðíûõ âåëè÷èí. Íàçâàíèÿ òàêñîíîâ ïðèâåäåíû ñîãëàñíî [11,
17]. Â ðàáîòå îáñóæäàþòñÿ òîëüêî çíà÷èìûå (p < 0,05) êîððåëÿöèè. Ñòàòè-
ñòè÷åñêèé àíàëèç äàííûõ è ïîñòðîåíèå äèàãðàìì ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïðîãðàìì MS Excel è Statistica 6.1.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Ñîîòíîøåíèå ñîäåðæàíèÿ ðàñòâîðåííîé è âçâåøåííîé ôîðì êðåìíèÿ è
èõ ñåçîííûå èçìåíåíèÿ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî îáùåå ñî-
äåðæàíèå êðåìíèÿ (Siîáù) â çàë. Îáîëîíü íàõîäèëîñü â ïðåäåëàõ 1,2—
7,0 ìã/äì3 (ðèñ. 1).

Ïðåîáëàäàþùåé ôîðìîé ìèãðàöèè êðåìíèÿ îêàçàëàñü ðàñòâîðåííàÿ, íà
äîëþ êîòîðîé ïðèõîäèëîñü îò 84,2 äî 99,1% åãî îáùåãî ñîäåðæàíèÿ. Êàê ïî-
êàçàëè ðåçóëüòàòû ãåëü-õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ðàñòâîðåííàÿ
ôîðìà êðåìíèÿ (Siðàñòâ) áûëà ïðåäñòàâëåíà ãëàâíûì îáðàçîì ìîíîìåðíî-äè-
ìåðíîé ôîðìîé êðåìíèåâîé êèñëîòû (< 0,2 êÄà). Îíà ÿâëÿåòñÿ ëåãêî óñâîÿå-
ìîé è íàèáîëåå äîñòóïíîé äëÿ ãèäðîáèîíòîâ, â òîì ÷èñëå äèàòîìîâûõ âîäî-
ðîñëåé. Ïîëèìåðíûõ ôîðì êðåìíèÿ íàìè íå áûëî âûÿâëåíî.

Îñîáåííîñòü êðåìíèÿ êàê õèìè÷åñêîãî êîìïîíåíòà ïîâåðõíîñòíûõ âîä
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îí ÿâëÿåòñÿ âàæíûì è íåîáõîäèìûì õèìè÷åñêèì
ýëåìåíòîì äëÿ íåêîòîðûõ ïðåäñòàâèòåëåé ôèòîïëàíêòîíà, â ÷àñòíîñòè äèà-
òîìîâûõ âîäîðîñëåé. Â âîäîåìàõ è âîäîòîêàõ âî âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ ïåðâè÷-
íîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïðîèñõîäèò, ïðåæäå âñåãî, èçúÿòèå êðåìíèÿ
èç ïîâåðõíîñòíîãî ãîðèçîíòà. Çàòåì îí íàêàïëèâàåòñÿ â ñîñòàâå êðåìíåçåì-
íûõ îáîëî÷åê-ïàíöèðåé äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, êîòîðûå â ïîñëåäóþùåì
ïåðåìåùàþòñÿ â ïðèäîííûå ñëîè è ñåäèìåíòèðóþò â äîííûå îòëîæåíèÿ.
Ýòî âûçûâàåò ñåçîííûå êîëåáàíèÿ íå òîëüêî îáùåãî ñîäåðæàíèÿ êðåìíèÿ,
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íî òàêæå èçìåíåíèå ñîîòíîøåíèÿ åãî ñîñóùåñòâóþùèõ ôîðì — ðàñòâîðåí-
íîé è âçâåøåííîé.
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1. Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ îáùåãî ñîäåðæàíèÿ êðåìíèÿ â âîäå çàë. Îáîëîíü. 1 è 2 — ñîîòâåòñòâåííî ïî-
âåðõíîñòíûé è ïðèäîííûé ãîðèçîíòû.

2. Òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà (%) ñîîáùåñòâà ôèòîïëàíêòîíà çàë. Îáîëîíü, 2012—2013 ãã.: 1 — Cya-
nophyta; 2 — Euglenophyta; 3 — Dinophyta; 4 — Cryptophyta; 5 — Chrysophyta; 6 — Xanthophyta; 7 —
Bacillariophyta; 8 — Chlorophyta.



Â àëüãîôëîðå çàë.
Îáîëîíü Bacillariop-
hyta çàíèìàþò âòî-
ðîå ìåñòî (ïîñëå îò-
äåëà Chlorophyta —
38%) ïî âèäîâîìó è
âíóòðèâèäîâîìó ðàç-
íîîáðàçèþ, ñîñòàâ-
ëÿÿ 33% îáùåãî êî-
ëè÷åñòâà íàéäåííûõ
âèäîâ (ðèñ. 2).

Àíàëèç äèíàìèêè
äèàòîìîâîé ôëîðû
ïîêàçàë, ÷òî íà ïðî-
òÿæåíèè ãîäà ïðåä-
ñòàâèòåëè Bacillariop-
hyta îïðåäåëÿëè ñóì-
ìàðíûå âåëè÷èíû
áèîìàññû (äî 63% îá-
ùåé áèîìàññû âîäî-
ðîñëåé) âñåãî ôèòîï-
ëàíêòîíà è â áîëü-

øèíñòâå ñëó÷àåâ ÿâëÿëèñü äîìèíàíòàìè èëè ñóáäîìèíàíòàìè â ñîîáùåñòâå
ìèêðîâîäîðîñëåé, â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè îòäåëàìè (çåëåíûå, ñèíåçåëåíûå,
äèíîôèòîâûå).

Â ñâîþ î÷åðåäü, êîíöåíòðàöèÿ Siðàñòâ â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå êîëåáà-
ëàñü îò 1,0 äî 6,8 ìã/äì3 (â ñðåäíåì 3,6 ìã/äì3), à â ïðèäîííîì — îò 2,4 äî
6,6 ìã/äì3 (â ñðåäíåì 4,0 ìã/äì3). Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîçâîëÿåò
âûäåëèòü äâå îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ â ñîäåðæàíèè êðåìíèÿ: ðàçëè÷èå
â êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðåííîãî è âçâåøåííîãî êðåìíèÿ (Siâçâ) â ïîâåðõíîñò-
íîì è ïðèäîííîì ãîðèçîíòàõ, à òàêæå â èõ ñåçîííîé äèíàìèêå.

×òî êàñàåòñÿ ñîäåðæàíèÿ Siðàñòâ, òî çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü âåñüìà çàìåò-
íîå åãî ñíèæåíèå â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä. Òàê, íàèìåíüøèå êîíöåíòðàöèè
Siðàñòâ â ïîâåðõíîñòíîì (1,0—2,4 ìã/äì3) è ïðèäîííîì (2,4—3,2 ìã/äì3) ãîðè-
çîíòàõ èññëåäîâàííîãî ó÷àñòêà âîäîõðàíèëèùà íà ïðîòÿæåíèè ãîäà áûëè
îòìå÷åíû â ìàå-èþíå. Ýòî, î÷åâèäíî, âûçâàíî ïîòðåáëåíèåì êðåìíèÿ äèà-
òîìîâûìè âîäîðîñëÿìè, òàê êàê èçìåíåíèÿ â åãî ñîäåðæàíèè òåñíî ñâÿçàíû
ñ áèîëîãè÷åñêèìè öèêëàìè â æèçíåäåÿòåëüíîñòè ýòèõ ãèäðîáèîíòîâ. Òàêèì
îáðàçîì, èíòåíñèôèêàöèÿ ðàçâèòèÿ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé ïðèâîäèò ê
çíà÷èòåëüíîìó óìåíüøåíèþ êîíöåíòðàöèè Siðàñòâ, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñïî-
ñîáñòâóåò ÷åòêî âûðàæåííûì ñåçîííûì êîëåáàíèÿì åãî ñîäåðæàíèÿ â âî-
äíîé òîëùå. Âîçðàñòàíèå êîíöåíòðàöèè Siðàñòâ íàáëþäàåòñÿ óæå ê êîíöó
ëåòà — íà÷àëó îñåíè, ñ äîñòèæåíèåì ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé çèìîé, êàê â
ïîâåðõíîñòíîì, òàê è â ïðèäîííîì ãîðèçîíòàõ. Èìåííî â çèìíèé ñåçîí ïðî-
èñõîäèò çàìåòíîå ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè ðàçâèòèÿ âîäîðîñëåé, â òîì ÷èñ-
ëå äèàòîìîâûõ, è óìåíüøåíèå ïîòðåáëåíèÿ èìè êðåìíèÿ. Òàêèì îáðàçîì,
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3. Èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè Siðàñòâ (1) è áèîìàññû äèàòîìîâûõ âîäî-
ðîñëåé (2) â âîäå ïîâåðõíîñòíîãî ãîðèçîíòà çàë. Îáîëîíü.



îäíîâðåìåííî ñ âîçðàñòàíèåì áèîìàññû ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå êîíöåíòðà-
öèè Siðàñòâ â âîäå è íàîáîðîò (ðèñ. 3).

Äàííàÿ çàêîíîìåðíîñòü ïîçâîëèëà óñòàíîâèòü ìåæäó âûøå óêàçàííûìè
ïîêàçàòåëÿìè îáðàòíóþ çàâèñèìîñòü, õàðàêòåðèçóþùóþñÿ îòðèöàòåëüíûì
êîýôôèöèåíòîì êîððåëÿöèè (r = –0,57) (ðèñ. 4).

Ñîäåðæàíèå Siâçâ â âîäå èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà âîäîõðàíèëèùà òàêæå
èìååò ñåçîííóþ äèíàìèêó (ðèñ. 5), êîòîðàÿ ñîâïàäàåò ñ ñåçîííûìè èçìåíå-
íèÿìè áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà (ñì. ðèñ. 3), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ðîëè
áèîòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé âîäíûõ ýêîñèñòåì — äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé —
â ìèãðàöèè è ïðåîáðàçîâàíèè ñîñóùåñòâóþùèõ ôîðì êðåìíèÿ. Ïîäòâåðæ-
äåíèåì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó Siðàñòâ è Siâçâ â òå÷å-
íèå ãîäà. Íàïðèìåð, ïðè âîçðàñòàíèè êàê àáñîëþòíîé, òàê è îòíîñèòåëüíîé
êîíöåíòðàöèè Siâçâ íàáëþäàåòñÿ ïî÷òè îäíîâðåìåííîå ñíèæåíèå ñîäåðæà-
íèÿ Siðàñòâ.. Òàê, â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå äîëÿ
Siâçâ âîçðàñòàåò äî 9,1—15,3%, à â ïðèäîííîì ãîðèçîíòå — äî 10,1—15,8%
Siîáù, òîãäà êàê â îñòàëüíûå ñåçîíû îòíîñèòåëüíîå åãî ñîäåðæàíèå íå ïðå-
âûøàåò ñîîòâåòñòâåííî 0,9—2,4 è 3,0—4,3% Siîáù.

Îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèå Siâçâ ñðåäè àáèîòè÷åñêîé è áèîòè÷åñêîé ñî-
ñòàâëÿþùèõ âçâåñè. Êàê èçâåñòíî, â ñîñòàâ âçâåñè ìîãóò âõîäèòü êðåìíèé-
ñîäåðæàùèå ÷àñòèöû â âèäå êâàðöà, ñèëèêàòîâ è àëþìîñèëèêàòîâ, à òàêæå
âçâåøåííûå âåùåñòâà áèîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, èñòî÷íèêîì êîòîðûõ ÿâ-
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4. Âçàèìîñâÿçü ìåæäó ñîäåðæàíèåì Siðàñòâ è áèîìàññîé äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé â âîäå çàë. Îáîëîíü.
Ïóíêòèðíîé ëèíèåé îáîçíà÷åí 95%-íûé äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë.



ëÿþòñÿ îðãàíèçìû-êðåìíåíàêîïèòåëè, îñíîâíóþ ìàññó êîòîðûõ ñîñòàâëÿþò
äèàòîìîâûå âîäîðîñëè [2]. Ïîýòîìó èíòåðåñíî áûëî óçíàòü, êàêèì îáðàçîì
ïðîèñõîäèò ðàñïðåäåëåíèå Siâçâ ìåæäó àáèîòè÷åñêîé è áèîòè÷åñêîé ñîñòàâ-
ëÿþùèìè âçâåñè èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè (ðèñ. 6), ÷òî èñïîëüçî-
âàíèå òîëüêî «ìîêðîãî ñæèãàíèÿ» äëÿ ðàçðóøåíèÿ êðåìíèéñîäåðæàùåé
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5. Èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè Siâçâ â âîäå ïîâåðõíîñòíîãî ãîðèçîíòà çàë. Îáîëîíü.

6. Ñîäåðæàíèå Siâçâ â âîäå çàë. Îáîëîíü â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà ïðîáîïîäãîòîâêè âçâåøåííûõ âå-
ùåñòâ: 1 — ïîñëå «ìîêðîãî ñæèãàíèÿ»; 2 — ïîñëå ãèäðîòåðìàëüíîé îáðàáîòêè îñòàòêà âçâåñè; 3 —
ïîñëå èñïîëüçîâàíèÿ îáîèõ ìåòîäîâ; ï, ä — ïîâåðõíîñòíûé è ïðèäîííûé ãîðèçîíòû.



âçâåñè ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íûì, òàê êàê èç íåå èçâëåêàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå
êîëè÷åñòâî êðåìíèÿ, âõîäÿùåãî, î÷åâèäíî, â îðãàíè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ
âçâåøåííûõ âåùåñòâ. Â åå ñîñòàâå ìîãóò áûòü ðàçíûå ïðåäñòàâèòåëè ôèòîï-
ëàíêòîíà — ñèíåçåëåíûå, çåëåíûå, äèàòîìîâûå è äðóãèå âîäîðîñëè. Ìîæíî
ïîëàãàòü, ÷òî «ìîêðîå ñæèãàíèå» îáåñïå÷èâàåò âûñâîáîæäåíèå êðåìíèÿ èç
ñèíåçåëåíûõ è çåëåíûõ âîäîðîñëåé è ò. ï. Îäíàêî äëÿ ðàçðóøåíèÿ ìèíåðà-
ëüíûõ ÷àñòèö è êðåìíåçåìíûõ ïàíöèðåé äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé íåîáõîäè-
ìû áîëåå æåñòêèå óñëîâèÿ, êîòîðûå äîñòèãàþòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ãèäðî-
òåðìàëüíîé îáðàáîòêè âçâåñè. Ìîæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî ïðåîáëàäàþùàÿ ÷àñòü
Siâçâ íàõîäèëàñü â ñîñòàâå ìèíåðàëüíûõ ÷àñòèö è ïàíöèðåé äèàòîìåé (ñì.
ðèñ. 6).

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ îá îáùåì ñîäåðæàíèè Siâçâ áûëè ïðî-
âåäåíû ñîîòâåòñòâóþùèå ðàñ÷åòû. Êîíöåíòðàöèþ êðåìíèÿ, âõîäÿùåãî â ñî-
ñòàâ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, òî åñòü Siáèîã, íàõîäèëè íà îñíîâàíèè ðåçóëü-
òàòîâ îïðåäåëåíèÿ èõ áèîìàññû. Ïðè ðàñ÷åòàõ ó÷èòûâàëè âëàæíîñòü áèî-
ìàññû äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, à òàêæå ñîäåðæàíèå êðåìíåçåìà â ñóõîì
îñòàòêå âîäîðîñëåé ïðè èõ ñæèãàíèè [3, 14]. Êîíöåíòðàöèþ êðåìíèÿ â ìè-
íåðàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé âçâåñè (Siìèí) ðàññ÷èòûâàëè ïî ðàçíèöå ìåæäó îá-
ùèì ñîäåðæàíèåì Siâçâ è Siáèîã. Ðåçóëüòàòû òàêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïðåäñòàâ-
ëåíû íà ðèñóíêå 7.

Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, äàííîå ñîîòíîøåíèå èìååò âå-
ñüìà ÷åòêóþ ñåçîííóþ çàâèñèìîñòü — ñ ìèíèìóìîì ñîäåðæàíèÿ Siáèîã çè-
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7. Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå áèîãåííîãî (1) è ìèíåðàëüíîãî (2) êðåìíèÿ â ñîñòàâå âçâåñè âîäû
çàë. Îáîëîíü.



ìîé è ìàêñèìóìîì â ïåðèîä âåãåòàöèè äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé. Íà ïðîòÿ-
æåíèè ýòîãî ïåðèîäà äîëÿ Siáèîã âîçðàñòàåò äî 42—45% Siâçâ, ÷òî òàêæå ñâè-
äåòåëüñòâóåò î âàæíîñòè êðåìíèÿ â æèçíåäåÿòåëüíîñòè ýòèõ ãèäðîáèîíòîâ.

Çàêëþ÷åíèå

Òàêèì îáðàçîì, êðåìíèé êàê áèîãåííûé ýëåìåíò èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ðàç-

âèòèè è ôóíêöèîíèðîâàíèè ïðèðîäíûõ ñîîáùåñòâ âîäîðîñëåé, â ÷àñòíîñòè äèàòî-

ìîâûõ. Â ñâîþ î÷åðåäü, ñåçîííûå èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ êðåìíèÿ çàâèñÿò îò èí-

òåíñèâíîñòè ðàçâèòèÿ ýòèõ ãèäðîáèîíòîâ. Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîìó ÿâëÿåòñÿ ñíè-

æåíèå êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðåííîãî êðåìíèÿ, ïðåäñòàâëåííîãî ãëàâíûì îáðà-

çîì ìîíîìåðíî-äèìåðíîé ôîðìîé êðåìíèåâîé êèñëîòû, â âåñåííå-ëåòíèé ïåðè-

îä, êîãäà áèîìàññà äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé.

Êðîìå òîãî, Bacillariophyta ó÷àñòâóþò â òðàíñôîðìàöèè ðàñòâîðåííîé ôîðìû

êðåìíèÿ âî âçâåøåííóþ, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, âëèÿåò íà ñîîòíîøåíèå ñîñóùåñò-

âóþùèõ ôîðì êðåìíèÿ â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ. Óâåëè÷åíèå îòíîñèòåëüíîãî ñî-

äåðæàíèÿ áèîãåííîãî êðåìíèÿ â ñîñòàâå âçâåñè äî 42—45% íàáëþäàåòñÿ èìåííî

â ïåðèîä èíòåíñèâíîé âåãåòàöèè äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, òîãäà êàê çèìîé îíî íå

ïðåâûøàåò 1—2%.

Íà ïðîòÿæåíèè ïåðèîäà èññëåäîâàíèé äèàòîìîâûå âîäîðîñëè ñîñòàâëÿëè â

ñðåäíåì 33% îáùåãî êîëè÷åñòâà íàéäåííûõ âèäîâ è âíóòðèâèäîâûõ òàêñîíîâ, à

ïî áèîìàññå — 63%. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìåæäó áèîìàññîé äèàòîìîâûõ âîäîðîñ-

ëåé è êîíöåíòðàöèåé ðàñòâîðåííîãî êðåìíèÿ ñóùåñòâóåò îáðàòíàÿ çàâèñèìîñòü

ñî çíà÷åíèåì êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè —0,57 ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè 0,05.

**

Ðîçãëÿíóòî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñåçîííèõ çì³í âì³ñòó ðîç÷èííî¿ ³ çàâèñëî¿
ôîðì ñèë³ö³þ ó âîä³ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà (âåðõíÿ ä³ëÿíêà, çàòîêà Îáîëîíü) òà
¿õíüîãî âçàºìîçâ’ÿçêó ç ðîçâèòêîì ä³àòîìîâèõ âîäîðîñòåé. Êîíöåíòðàö³ÿ ðîç÷èíå-
íîãî ñèë³ö³þ çíàõîäèëàñü ó ìåæàõ 1,0—6,8 ìã/äì3, à çàâèñëîãî — 0,05—0,4 ìã/äì3.
Âñòàíîâëåíî, ùî ïðîòÿãîì ïåð³îäó äîñë³äæåíü çà âèäîâèì ³ âíóòð³øíüîâèäîâèì
ð³çíîìàí³òòÿì ä³àòîìîâ³ âîäîðîñò³ ñêëàäàëè â ñåðåäíüîìó 33% çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³
çíàéäåíèõ âèä³â, à çà á³îìàñîþ — 63%. Ïîêàçàíî, ùî îäíî÷àñíî ç³ çá³ëüøåííÿì ¿õíüî¿
á³îìàñè â òðàâí³-÷åðâí³ â³äáóâàºòüñÿ çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ðîç÷èíåíîãî ñèë³ö³þ, à
òàêîæ çðîñòàííÿ âì³ñòó éîãî çàâèñëî¿ ôîðìè. Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
ðîçïîä³ëó ñèë³ö³þ ì³æ àá³îòè÷íîþ òà á³îòè÷íîþ ñêëàäîâèìè çàâèñ³ äîñë³äæóâàíî¿
âîäîéìè. Âñòàíîâëåíî, ùî â ïåð³îä âåãåòàö³¿ ä³àòîìîâèõ âîäîðîñòåé ÷àñòêà á³îãåí-
íîãî ñèë³ö³þ ó ñêëàä³ çàâèñ³ çðîñòàº äî 42—45%, òîä³ ÿê âçèìêó ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ¿¿
ì³í³ìàëüí³ çíà÷åííÿ — 1—2%.

**

The results of investigation of seasonal changes in the content of dissolved and suspen-
ded forms of silicon in water of Kanev Reservoir (upper part of reservoir, the Obolon’ Gulf)
as well as their relationship with the vegetation of diatoms were considered. Concentration
of the dissolved silicon is 1,0—6,8 mg/dm3, and the suspended one — 0,05—0,4 mg/dm3. It
was found that during the research period diatoms concerning the species and intraspecific
diversity were on average 33% of the total number of species found, and 63% concerning bi-
omass. It was shown that increasing of diatoms biomass in May and June be accompanied
by decreasing of the dissolved silicon concentration, as well as increasing of the suspended
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silicon concentration. The results of studies on the silicon distribution between abiotic and
biotic components of the suspended matter in this reservoir are shown. It was established
that during the diatoms vegetation period relative content of biogenic silicon in the suspen-
ded matter was increased to 42—45%, while in the winter period its content has minimum
values — 1—2%.
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