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ÓÊÐÀÈÍÛ

Âïåðâûå îáîáùåíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû ìíîãîëåòíèå îðèãèíàëüíûå äàí-
íûå î âîäîðîñëÿõ ýïèôèòîíà, âåãåòèðóþùèõ â îáðàñòàíèÿõ çåëåíûõ íèò÷àòûõ
âîäîðîñëåé â âîäîåìàõ-îõëàäèòåëÿõ ×åðíîáûëüñêîé àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè,
à òàêæå Òðèïîëüñêîé, Ëàäûæèíñêîé, Áóðøòûíñêîé, Äîáðîòâîðñêîé, Êóðàõîâñêîé,
Ñòàðîáåøåâñêîé, Ñëàâÿíñêîé, Óãëåãîðñêîé è Ìèðîíîâñêîé òåïëîâûõ ýëåêòðî-
ñòàíöèé. Âñåãî çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé îáíàðóæåíî 133 âèäà âîäîðîñëåé, ïðåä-
ñòàâëåííûõ 142 âíóòðèâèäîâûìè òàêñîíàìè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ðàçíûõ âîäî-
åìàõ-îõëàäèòåëÿõ òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ôèòîýïèôèòîíà çåëåíûõ íèò÷à-
òûõ âîäîðîñëåé õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíûì ñõîäñòâîì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèòîýïèôèòîí, âèäîâîé ñîñòàâ, çåëåíûå íèò÷àòûå âî-
äîðîñëè, âîäîåìû-îõëàäèòåëè.

Â âîäîåìàõ-îõëàäèòåëÿõ òåïëîâûõ (ÒÝÑ) è àòîìíûõ (ÀÝÑ) ýëåêòðîñòàí-
öèé Óêðàèíû çåëåíûå íèò÷àòûå âîäîðîñëè ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì âèäà-
ìè ðîäîâ Cladophora K�tz. (C. fracta K�tz., C. crispata (Roth) K�tz., C. glomerata

(L.) K�tz.), Spirogyra Link, Oedogonium Link è Stigeoclonium K�tz. [2, 3, 6]. Ïðè
ýòîì âèäû ðîäà Cladophora âñòðå÷àþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íà ó÷àñòêàõ âî-
äîåìîâ-îõëàäèòåëåé ñ ìèíèìàëüíîé ñòåïåíüþ îáîãðåâà, âèäû ðîäîâ Oedogo-
nium è Stigeoclonium — íà ó÷àñòêàõ, ïîäâåðæåííûõ çíà÷èòåëüíîìó îáîãðå-
âó, à âèäû ðîäà Spirogyra — íà ó÷àñòêàõ, êàê ñ ìèíèìàëüíîé, òàê è ñî çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíüþ îáîãðåâà. Ðåæå âñòðå÷àþòñÿ Ulothrix zonata (F. Weber et D.
Mohr) K�tz. è U. tenerrima K�tz., à òàêæå Enteromorpha intestinalis (L.) Link [2].
Íà òâåðäîì èñêóññòâåííîì íåîðãàíè÷åñêîì ñóáñòðàòå (áåðåãîâûå îòêîñû,
îáëèöîâàííûå áåòîíîì è ùåáíåì) çåëåíûå íèò÷àòûå âîäîðîñëè ðàñïîëàãà-
þòñÿ íèæå óðåçà âîäû äî ãëóáèíû 1,0 ì è áîëåå. Íàèáîëåå èíòåíñèâíî ðàç-
âèâàþòñÿ Cladophora glomerata è âèäû ðîäà Spirogyra, ñûðàÿ ìàññà êîòîðûõ
äîñòèãàåò 0,8—1,5 êã/ì2. Èíòåíñèâíîñòü ðàçâèòèÿ äðóãèõ âèäîâ çåëåíûõ íè-
ò÷àòûõ âîäîðîñëåé íèæå — 0,2—0,7 êã/ì2. Ìàññîâîå ðàçâèòèå çåëåíûõ íè-
ò÷àòûõ âîäîðîñëåé íàáëþäàëè íà îòêîñàõ ïîäâîäÿùåãî êàíàëà â âîäîåìå-îõ-
ëàäèòåëå Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ. Èõ ñûðàÿ ìàññà èçìåíÿëàñü îò 300 ã/ì2 äî
1,9 êã/ì2 [8, 10].
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Ðàçíîîáðàçíûå ýïèôèòû, èãðàþùèå â âîäîåìàõ-îõëàäèòåëÿõ âàæíóþ
ôóíêöèîíàëüíóþ ðîëü, èñïîëüçóþò çåëåíûå íèò÷àòûå âîäîðîñëè â êà÷åñòâå
ñóáñòðàòà. Ïðè ýòîì íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî èõ âèäîâ îòìå÷åíî â îáðàñòà-
íèè Cladophora glomerata. Îäíàêî äî íà÷àëà íàøèõ èññëåäîâàíèé èìåëèñü
ëèøü ôðàãìåíòàðíûå ñâåäåíèÿ î âèäîâîì ñîñòàâå ôèòîýïèôèòîíà, ðàçâèâà-
þùåãîñÿ íà çåëåíûõ íèò÷àòûõ âîäîðîñëÿõ â âîäîåìàõ-îõëàäèòåëÿõ ÒÝÑ è
ÀÝÑ Óêðàèíû [2, 4]. Îáùèé ñïèñîê âêëþ÷àë 27 âèäîâ âîäîðîñëåé-ýïèôèòîâ,
îòíîñÿùèõñÿ ê îòäåëàì Cyanophyta, Bacillariophyta, Chlorophyta è Rhodophy-
ta.

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû ñîñòîÿëà â îáîáùåíèå è ñðàâíèòåëüíîì èçó÷å-
íèè ìíîãîëåòíèõ îðèãèíàëüíûõ äàííûõ î âèäîâîì ñîñòàâå ôèòîýïèôèòîíà
çåëåíûõ íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé â âîäîåìàõ-îõëàäèòåëÿõ òåïëîâûõ è àòîìíûõ
ýëåêòðîñòàíöèé Óêðàèíû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ìàòåðèàëîì äëÿ íàñòîÿùåé ðàáî-
òû ïîñëóæèëè àëüãîëîãè÷åñêèå ïðîáû, ñîáðàííûå â âîäîåìàõ-îõëàäèòåëÿõ
×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ (íà ð. Ïðèïÿòè), Ëàäûæèíñêîé (ð. Þæíûé Áóã), Áóðø-
òûíñêîé (ð. Ãíèëàÿ Ëèïà), Äîáðîòâîðñêîé (ð. Çàïàäíûé Áóã), Êóðàõîâñêîé
(ð. Âîë÷üÿ), Ñòàðîáåøåâñêîé (ð. Êàëüìèóñ), Ñëàâÿíñêîé (ð. Ñåâåðñêèé Äî-
íåö), à òàêæå Óãëåãîðñêîé è Ìèðîíîâñêîé (ð. Ëóãàíü) ÒÝÑ ñ îáîðîòíîé ñèñ-
òåìîé òåõíè÷åñêîãî âîäîñíàáæåíèÿ, à òàêæå â âîäîñáðîñíîì è âîäîçàáîð-
íîì áàññåéíàõ Òðèïîëüñêîé ÒÝÑ (Êàíåâñêîå âîäîõðàíèëèùå) ñ ïðÿìîòî÷-
íîé ñèñòåìîé òåõíè÷åñêîãî âîäîñíàáæåíèÿ, ïðåèìóùåñòâåííî â ëåòíèé ïå-
ðèîä 1983—1985, 1987, 1994—1996, 1998, 1999, 2001, 2006—2008 ãã. Èçó÷àëè
ôèòîýïèôèòîí çåëåíûõ íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé, âåãåòèðóþùèõ íà áåðåãîâûõ
îòêîñàõ, îáëèöîâàííûõ áåòîíîì. Hà êàæäîé ñòàíöèè ïðîáû îòáèðàëè â òðåõ
— ïÿòè ïîâòîðíîñòÿõ. Ôðàãìåíòû çåëåíûõ íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé ïîìåùàëè
â åìêîñòè ñ îòôèëüòðîâàííîé ÷åðåç ìåëüíè÷íîå ñèòî ¹ 77 âîäîé. Ôèòîýïè-
ôèòîí èçó÷àëè íåïîñðåäñòâåííî íà çåëåíûõ íèò÷àòûõ âîäîðîñëÿõ, íå ñìû-
âàÿ åãî ñ ñóáñòðàòà. Ó÷èòûâàëè òàêæå âèäû, âñòðå÷àþùèåñÿ ñðåäè èõ íèòåé.

Îòíîñèòåëüíîå îáèëèå âîäîðîñëåé îïðåäåëÿëè, âû÷èñëÿÿ â êàæäîé àëü-
ãîëîãè÷åñêîé ïðîáå îáùåå ÷èñëî îñîáåé äàííîãî âèäà â ïðîöåíòàõ îò ñóì-
ìàðíîãî êîëè÷åñòâà îñîáåé âñåõ âèäîâ âîäîðîñëåé, ïðèíÿòîãî çà 100% [15].
Îáùåå êîëè÷åñòâî îñîáåé âñåõ âèäîâ âîäîðîñëåé, ó÷òåííûõ â êàæäîé ïðî-
áå, êîëåáàëîñü â ïðåäåëàõ 100—300 (íåçàâèñèìî îò îáúåìà ïðîáû). Ê ÷èñëó
äîìèíàíòîâ îòíîñèëè âèäû âîäîðîñëåé, îòíîñèòåëüíîå îáèëèå êîòîðûõ ñî-
ñòàâëÿëî � 25%, à ê ñóáäîìèíàíòàì — âèäû ñ îòíîñèòåëüíûì îáèëèåì � 10%.
Âèäîâîé ñîñòàâ âîäîðîñëåé, îáíàðóæåííûõ â ðàçíûõ âîäîõðàíèëèùàõ,
ñðàâíèâàëè, âû÷èñëÿÿ êîýôôèöèåíò ôëîðèñòè÷åñêîé îáùíîñòè (ÊÔÎ) Ñå-
ðåíñåíà [1]. Ôëîðèñòè÷åñêèé àíàëèç ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ,
ïðèíÿòûõ äëÿ âûñøèõ ðàñòåíèé [14]. Ëàòèíñêèå íàçâàíèÿ è îáúåì òàêñîíîâ
âîäîðîñëåé ïðèâåäåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññèôèêàöèîííîé ñèñòåìîé [9,
11, 12].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Âñåãî çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé â îáðàñòàíèÿõ çåëåíûõ íèò÷àòûõ âîäîðîñ-
ëåé â âîäîåìàõ-îõëàäèòåëÿõ ÒÝÑ è ÀÝÑ Óêðàèíû îáíàðóæåíî 133 âèäà âî-
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äîðîñëåé, ïðåäñòàâëåííûõ 142 âíóòðèâèäîâûìè òàêñîíàìè. Âûÿâëåííûå âî-
äîðîñëè îòíîñÿòñÿ ê øåñòè îòäåëàì, 13 êëàññàì, 23 ïîðÿäêàì, 39 ñåìåéñòâàì,
62 ðîäàì. Îñíîâó âèäîâîãî áîãàòñòâà ôèòîýïèôèòîíà ñîñòàâëÿëè Bacillariop-
hyta (75 âèäîâ, èëè 56,4% îáùåãî ÷èñëà íàéäåííûõ âèäîâ), Cyanophyta (27
âèäîâ, èëè 20,3%) è Chlorophyta (23 âèäà, èëè 17,2%). Äðóãèå îòäåëû âîäîðîñ-
ëåé âêëþ÷àëè 2—3 âèäà (6,1%) (òàáë. 1).

Ìíîãèå âèäû âîäîðîñëåé-ýïèôèòîâ, îáíàðóæåííûå ðàíåå äðóãèìè èñ-
ñëåäîâàòåëÿìè, çà èñêëþ÷åíèåì ñåìè, âîøëè â ýòîò ñïèñîê. Â öåëîì, ñ ó÷å-
òîì ëèòåðàòóðíûõ [2, 4, 5, 7, 8] è îðèãèíàëüíûõ äàííûõ, ôèòîýïèôèòîí çåëå-
íûõ íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé âîäîåìîâ-îõëàäèòåëåé ÒÝÑ è ÀÝÑ Óêðàèíû ïðåä-
ñòàâëåí 139 âèäàìè (148 âíóòðèâèäîâûìè òàêñîíàìè), îòíîñÿùèìèñÿ ê ñåìè
îòäåëàì. Ñðåäè íèõ ê ÷èñëó äîâîëüíî ðåäêèõ âèäîâ îòíîñÿòñÿ Hydrococcus

cesatii Rabenh., H. rivularis K�tz., Xenococcus chroococcoides F.E. Fritsch,
X. kerneri Hansg., X. minimus Geitler, Chamaesiphon minutus (Rostaf.) Lem-
merm., Lyngbya fontana (K�tz.) Hansg., Homoeothrix simplex Woron., H. varians
Geitler (Cyanophyta), Uronema confervicolum Lagerh., U. intermedium Bourr.,
Pringsheimiella scutata (Reinke) Schmidt (Chlorophyta), à òàêæå Chlorothecium
crassiapex (Printz) Pascher è Ch. capitatum Pascher (Xanthophyta).

Íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âèäîâ ïðåäñòàâëåí êëàññ Bacillariophyceae (68
âèäîâ) è çíà÷èòåëüíî ìåíüøèì — Hormogoniophyceae (12), Chamaesipho-
nophyceae (8), Fragilariophyceae (6), Chroococcophyceae (5) è äðóãèå êëàññû.
Ñðåäè ïîðÿäêîâ ïðåîáëàäàëè Cymbellales (22 âèäà), Naviculales (16), Bacillari-
ales (14), Sphaeropleales (14), Achnanthales (8), Pleurocapsales, Oscillatoriales,
Nostocales è Fragilariales (ïî 6 âèäîâ) è Chroococcales (5 âèäîâ).

Â ñîñòàâ äåñÿòè âåäóùèõ ñåìåéñòâ, âêëþ÷àþùèõ 57,2% îáùåãî ÷èñëà îá-
íàðóæåííûõ âèäîâ, âõîäèëè Bacillariaceae, Cymbellaceae, Naviculaceae, Os-
cillatoriaceae, Gomphonemataceae, Pleurocapsaceae, Chaetophoraceae, Fragila-
riaceae, Scenedesmaceae, Rivulariaceae, à â ñîñòàâ 10 âåäóùèõ ðîäîâ, âêëþ÷à-
þùèõ 44,4% îáùåãî ÷èñëà íàéäåííûõ âèäîâ, — Nitzschia Hass., Navicula
Bory, Cymbella C. Agardh, Gomphonema (C. Agardh) Ehrenb., Lyngbya
C. Agardh ex Gomont, Calothrix C. Agardh ex Bornet et Flahault, Chamaesiphon

A. Braun et Grunov, Xenococcus Thur., Cocconeis Ehrenb. è Encyonema K�tz.

Ðàñïðåäåëåíèå âèäîâ âîäîðîñëåé ýïèôèòîíà ïî âîäîåìàì-îõëàäèòåëÿì
äîâîëüíî ðàâíîìåðíîå. Íàèáîëüøåå èõ êîëè÷åñòâî îáíàðóæåíî â âîäî-
åìå-îõëàäèòåëå ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ — 71 âèä (76 âíóòðèâèäîâûõ òàêñî-
íîâ), à íàèìåíüøåå — â âîäîåìå-îõëàäèòåëå Ìèðîíîâñêîé ÒÝÑ — 49 âèäîâ
(51 âíóòðèâèäîâîé òàêñîí).

Âî âñåõ îáñëåäîâàííûõ âîäîåìàõ-îõëàäèòåëÿõ íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíî
ïðåäñòàâëåíû Bacillariophyta (63,4—71,0% îáùåãî êîëè÷åñòâà íàéäåííûõ âè-
äîâ). Âòîðîå ìåñòî çàíèìàëè Cyanophyta (14,5—21,2%), à òðåòüå — Chloro-
phyta (8,0—15,9%). Euglenophyta, Xanthophyta è Streptophyta íàéäåíû íå âî
âñåõ âîäîåìàõ è ïðåäñòàâëåíû åäèíè÷íûìè âèäàìè.

Âî âñåõ âîäîåìàõ-îõëàäèòåëÿõ ÒÝÑ è ÀÝÑ Óêðàèíû îñíîâó âèäîâîãî áî-
ãàòñòâà Bacillariophyta ñîñòàâëÿëè ïðåäñòàâèòåëè êëàññà Bacillariophyñeae
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(85,7—89,3% îáùåãî ÷èñëà âèäîâ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé), ïîðÿäêîâ Cym-
bellales (36,3—57,7%), Naviculales (14,5—20,2%), Bacillariales (12,7—17,8%) è
Achnanthales (11,0—15,4%). Ñðåäè ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé íàèáîëüøèì êî-
ëè÷åñòâîì âèäîâ áûëè ïðåäñòàâëåíû êëàññ Hormogoniophyceae
(43,9—57,4%), ïîðÿäîê Oscillatoriales (32,8—37,7%), à òàêæå êëàññ Chamaesi-
phonophyceae (30,8—52,4%), ïîðÿäêè Dermocarpales (21,2—26,2%) è Pleuro-
capsales (6,3—26,2%). Îñíîâó âèäîâîãî áîãàòñòâà Chlorophyta ñîñòàâëÿë
êëàññ Chlorophyceae (48,0—82,3%), âêëþ÷àþùèé ïîðÿäêè Sphaeropleales
(20,0—47,4%) è Chaetophorales (11,5—38,0%).

Äëÿ ôèòîýïèôèòîíà çåëåíûõ íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé âîäîåìîâ-îõëàäèòå-
ëåé ÒÝÑ è ÀÝÑ Óêðàèíû ïîëó÷åíû äîâîëüíî íèçêèå çíà÷åíèÿ îáùåãî ðîäî-
âîãî êîýôôèöèåíòà — 2,2. Íàèáîëåå âûñîêèå åãî çíà÷åíèÿ õàðàêòåðíû äëÿ
Bacillariophyta (2,7), Cyanophyta (2,3) è Xanthophyta (2,0) è áîëåå íèçêèå —
äëÿ Streptophyta (1,5), Euglenophyta (1,5) è Chlorophyta (1,4). Ïðîïîðöèè ôëî-
ðû 1 : 1,6; 3,4; 3,6 (òàáë. 2). Âàðèàáåëüíîñòü âèäà 1,1.

Ôèòîýïèôèòîí çåëåíûõ íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé âîäîåìîâ-îõëàäèòåëåé
ÒÝÑ è ÀÝÑ áûë äîâîëüíî ñõîäíûì ïî ñïåêòðàì âåäóùèõ ñåìåéñòâ. Ïåðâîå
ðàíãîâîå ìåñòî âî âñåõ âîäîåìàõ-îõëàäèòåëÿõ çàíèìàëî ñåìåéñòâî Cymbel-
laceae, à âòîðîå, òðåòüå è ÷åòâåðòîå — ñîîòâåòñòâåííî ñåìåéñòâà Bacillaria-
ceae, Gomphonemataceae è Naviculaceae. Ïÿòîå — âîñüìîå ðàíãîâûå ìåñòà
çàíèìàëè ñåìåéñòâà Oscillatoriaceae, Cocconeidaceae, Pleurocapsaceae, Fragi-
lariaceae. Ïðè÷åì ïîðÿäîê èõ ðàñïîëîæåíèÿ â ðàçíûõ âîäîåìàõ-îõëàäèòåëÿõ
âàðüèðîâàë íåçíà÷èòåëüíî. Äåâÿòîå è äåñÿòîå ðàíãîâûå ìåñòà ÷àùå âñåãî
ïðèíàäëåæàëè ñåìåéñòâàì Fragilariaceae, Chamaesiphonaceae Rivulariaceae è
ðåæå — ñåìåéñòâó Scenedesmaceae.

Ïî ñïåêòðàì âåäóùèõ ðîäîâ ôèòîýïèôèòîí çåëåíûõ íèò÷àòûõ âîäîðîñ-
ëåé âîäîåìîâ-îõëàäèòåëåé ÒÝÑ è ÀÝÑ òàêæå õàðàêòåðèçîâàëñÿ áîëüøèì
ñõîäñòâîì. Ïåðâûå âîñåìü ðàíãîâûõ ìåñò âî âñåõ âîäîåìàõ-îõëàäèòåëÿõ çà-
íèìàëè ðîäû Cymbella, Nitzschia, Gomphonema, Navicula, Lyngbya, Cocconeis,
Xenococcus, Chamaesiphon. Äåâÿòîå è äåñÿòîå ðàíãîâûå ìåñòà â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ ïðèíàäëåæàëè ðîäàì Encyonema è Amphora Ehrenb. è ðåæå ðîäó Ca-
lothrix.

Â ðàçíûõ âîäîåìàõ-îõëàäèòåëÿõ òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ôèòîýïèôè-
òîíà çåëåíûõ íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé õàðàêòåðèçîâàëàñü áîëüøèì ñõîäñòâîì,
î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ðàíãîâîé êîððåëÿöèè Êåí-
äýëà, ðàññ÷èòàííîãî ïî âåäóùèì ñåìåéñòâàì (� 0,79—0,91) è âåäóùèì ðîäàì
(� 0,93—1,0).

Âèäîâîé ñîñòàâ âîäîðîñëåé ýïèôèòîíà, ðàçâèâàþùèõñÿ â ðàçíûõ âîäî-
åìàõ-îõëàäèòåëÿõ, õàðàêòåðèçîâàëñÿ äîâîëüíî áîëüøèì è áîëüøèì ñõîäñò-
âîì (çíà÷åíèÿ ÊÔÎ èçìåíÿëèñü îò 58 äî 80%). Íàèáîëüøåå ñõîäñòâî îòìå÷å-
íî ìåæäó âèäîâûì ñîñòàâîì Bacillariophyta (ÊÔÎ 65—82%) è Cyanophyta
(ÊÔÎ 56—80%). ×òî æå êàñàåòñÿ Chlorophyta, òî èõ âèäîâîé ñîñòàâ â ðàçíûõ
âîäîåìàõ-îõëàäèòåëÿõ äîâîëüíî ñèëüíî îòëè÷àëñÿ (ÊÔÎ 35—48%).

50

Èíæåíåðíàÿ è òåõíè÷åñêàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ



Âåäóùèé êîìïëåêñ ôèòîý-
ïèôèòîíà ñîñòîÿë èç 20 âèäîâ,
ïðåäñòàâëåííûõ 21 âíóòðèâè-
äîâûì òàêñîíîì. Ñðåäè íèõ 5
âèäîâ (6 ôîðì) îòíîñÿòñÿ ê Cy-
anophyta, 14 âèäîâ — ê Bacilla-
riophyta è 1 âèä — ê Chlorophy-
ta. Â ÷èñëî äîìèíàíòîâ âõîäèëè
Xenococcus chroococcoides, Cha-
maesiphon incrustans Grunov,
Lyngbya kuetzingii (K�tz .)
Schmidle f. kuetzingii, L. kuetzin-
gii f. ucrainica (Schirsch.) Elen-
kin, Diatoma vulgare Bory, Rhoi-
cosphenia abbreviata (C. Agardh)
Lange-Bert. è Cocconeis pedicu-
lus Ehrenb. Îñòàëüíûå âèäû îò-
íîñèëèñü ê ñóáäîìèíàíòàì. Xe-
nococcus chroococcoides, Lyng-
bya kuetzingii f. kuetzingii è L.
kuetzingii f. ucrainica äîìèíèðî-
âàëè â âîäîåìå-îõëàäèòåëå Êó-
ðàõîâñêîé ÒÝÑ, Chamaesiphon
incrustans — â âîäîåìå-îõëàäè-
òåëå ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ, Dia-
toma vulgare — â âîäîåìå-îõëà-
äèòåëå Ëàäûæèíñêîé ÒÝÑ,
Rhoicosphenia abbreviata— â âî-
äîåìå-îõëàäèòåëå Äîáðîòâîð-
ñêîé ÒÝÑ, à Cocconeis pediculus
— âî âñåõ îáñëåäîâàííûõ âîäî-
åìàõ-îõëàäèòåëÿõ (òàáë. 3).

Âåäóùèé êîìïëåêñ ôèòî-
ýïèôèòîíà âîäîåìîâ-îõëàäèòå-
ëåé ÒÝÑ è ÀÝÑ Óêðàèíû ïðè
ïîïàðíîì ñðàâíåíèè, êàê ïðà-
âèëî, áûë äîâîëüíî ñõîäíûì
(ÊÔÎ 50—59%), èëè õàðàêòåðè-
çîâàëñÿ áîëüøèì ñõîäñòâîì
(ÊÔÎ 63—80%). Íàèáîëüøåå
ñõîäñòâî îòìå÷åíî ìåæäó âèäî-
âûì ñîñòàâîì âîäîðîñëåé ýïè-
ôèòîíà, âåãåòèðóþùèõ â âîäî-
åìàõ-îõëàäèòåëÿõ Áóðøòûí-
ñêîé è Ëàäûæèíñêîé ÒÝÑ
(ÊÔÎ 93%), à òàêæå â âîäî-
åìàõ-îõëàäèòåëÿõ Áóðøòûí-
ñêîé è Óãëåãîðñêîé ÒÝÑ (ÊÔÎ
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93%), à íàèìåíüøåå — â âîäîåìàõ-îõëàäèòåëÿõ Ìèðîíîâñêîé è Ñòàðîáåøåâ-
ñêîé ÒÝÑ (47%).

Èíòåíñèâíîñòü ðàçâèòèÿ ýïèôèòîâ íà çåëåíûõ íèò÷àòûõ âîäîðîñëÿõ â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ áûëà äîâîëüíî âûñîêîé. Îäíàêî ýòî ñïðàâåäëèâî òîëü-
êî îòíîñèòåëüíî âèäîâ ðîäà Cladophora, íà íèòÿõ êîòîðûõ ýïèôèòíûå âîäî-
ðîñëè îáðàçîâûâàëè ïî÷òè ñïëîøíûå îáðàñòàíèÿ. Íà äðóãèõ çåëåíûõ íèò÷à-
òûõ âîäîðîñëÿõ (âèäàõ ðîäîâ Spirogyra, Stigeoclonium, Ulothrix, Oedogonium è
äð.) îíè âñòðå÷àëèñü â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå (äî 10 îñîáåé íà ïðåïà-
ðàò).

Ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èé â ðàñïðåäåëåíèè ýïèôèòíûõ âîäîðîñëåé ïî ó÷à-
ñòêàì âîäîåìîâ-îõëàäèòåëåé ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ îáîãðåâà, ñóäÿ ïî âèäîâîìó
ñîñòàâó, âèäîâîìó áîãàòñòâó è äîìèíèðóþùèì âèäàì, íå îáíàðóæåíî. Â òî
æå âðåìÿ èíòåíñèâíîñòü ðàçâèòèÿ ýïèôèòîâ íà ó÷àñòêàõ âîäîåìîâ-îõëàäè-
òåëåé, ïîäâåðæåííûõ çíà÷èòåëüíîìó îáîãðåâó, áûëà, êàê ïðàâèëî, íèæå,
÷åì íà ó÷àñòêàõ ñ ìèíèìàëüíîé ñòåïåíüþ îáîãðåâà. Òàê, ìàññîâîå ðàçâèòèå
ýïèôèòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â îñíîâíîì Chamaesiphon incrustans, íàáëþäàëè
â âîäîåìå-îõëàäèòåëå ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ íà ó÷àñòêå ñ ìèíèìàëüíûì îáî-
ãðåâîì. Â ýòî æå âðåìÿ íà ó÷àñòêå, ïîäâåðæåííîì çíà÷èòåëüíîìó îáîãðåâó,
èíòåíñèâíîñòü ðàçâèòèÿ ýïèôèòîâ íà íèòÿõ êëàäîôîðû áûëà çíà÷èòåëüíî
íèæå, õîòÿ äîìèíèðîâàë òî æå âèä. Ìåíåå èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ýïèôèòîâ
íà çåëåíûõ íèò÷àòûõ âîäîðîñëÿõ íà ó÷àñòêàõ âîäîåìîâ-îõëàäèòåëåé ñî çíà-
÷èòåëüíûì îáîãðåâîì (ïðåèìóùåñòâåííî â âîäîñáðîñíûõ êàíàëàõ) îáúÿñíÿ-
åòñÿ öåëûì ðÿäîì ïðè÷èí. Îäíà èç íèõ òà, ÷òî âèäû ðîäà Cladophora, íàèáî-
ëåå èíòåíñèâíî îáðàñòàþùèå ýïèôèòàìè, ðàçâèâàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî
íà ìèíèìàëüíî îáîãðåâàåìûõ ó÷àñòêàõ. Íà ó÷àñòêàõ, ïîäâåðæåííûõ çíà÷è-
òåëüíîìó îáîãðåâó, íà òâåðäîì èñêóññòâåííîì íåîðãàíè÷åñêîì ñóáñòðàòå
çîíà îò óðåçà âîäû äî ãëóáèíû 1 ì è áîëåå çàíÿòà îáðàñòàíèÿìè, ôîðìèðóå-
ìûìè â îñíîâíîì ñèíåçåëåíûìè âîäîðîñëÿìè, îòíîñÿùèìèñÿ ê ÷èñëó ôàêó-
ëüòàòèâíûõ òåðìîôèëîâ. Íà ýòèõ ó÷àñòêàõ êëàäîôîðà åñëè è âñòðå÷àåòñÿ, òî
íà ãëóáèíå îêîëî 1,5 ì, ãäå óñëîâèÿ îñâåùåííîñòè äëÿ ðàçâèòèÿ ýïèôèòîâ
ñóùåñòâåííî óõóäøàþòñÿ [13]. Îòðèöàòåëüíî íà ðàçâèòèè ýïèôèòîâ ìîæåò
ñêàçûâàòüñÿ è äèíàìèêà âîäíûõ ìàññ â ðàéîíå ñáðîñà ïîäîãðåòûõ âîä.
Âñëåäñòâèå âñåõ ýòèõ ïðè÷èí âû÷ëåíèòü âëèÿíèå òåìïåðàòóðíîãî ôàêòîðà
íà èíòåíñèâíîñòü ðàçâèòèÿ ýïèôèòîâ ïîêà ñëîæíî. Ýòîò âîïðîñ òðåáóåò äà-
ëüíåéøåãî èññëåäîâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâó âèäîâîãî áîãàòñòâà ôèòîýïèôèòîíà, ðàçâèâàþ-
ùåãîñÿ â îáðàñòàíèÿõ çåëåíûõ íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé â âîäîåìàõ-îõëàäèòå-
ëÿõ ÒÝÑ è ÀÝÑ Óêðàèíû, ñîñòàâëÿëè Bacillariophyta, Cyanophyta è Chloro-
phyta, íà äîëþ êîòîðûõ ïðèõîäèëîñü 93,9% îáùåãî ÷èñëà íàéäåííûõ âèäîâ.
Íàèáîëüøåå ÷èñëî âèäîâ âêëþ÷àëè êëàññ Bacillariophyñeae è ïîðÿäêè Cym-
bellales, Naviculales, Bacillariales, Sphaeropleales è Achnanthales, îòíîñÿùèå-
ñÿ ê äèàòîìîâûì è çåëåíûì âîäîðîñëÿì. Â ñïåêòðå âåäóùèõ òàêñîíîâ äèàòî-
ìîâûå âîäîðîñëè ïðåäñòàâëåíû ïÿòüþ ñåìåéñòâàìè è øåñòüþ ðîäàìè, ñèíå-
çåëåíûå — òðåìÿ ñåìåéñòâàìè è ÷åòûðüìÿ ðîäàìè è çåëåíûå — äâóìÿ ñå-
ìåéñòâàìè.
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Òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ôèòîýïèôèòîíà çåëåíûõ íèò÷àòûõ âîäîðîñ-
ëåé â ðàçíûõ âîäîåìàõ-îõëàäèòåëÿõ õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøèì ñõîäñòâîì, î
÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ðàíãîâîé êîððåëÿöèè Êåíäý-
ëà, ðàññ÷èòàííîãî ïî âåäóùèì ñåìåéñòâàì è ðîäàì.

Âûÿâëåíû îòëè÷èÿ â èíòåíñèâíîñòè ðàçâèòèÿ ýïèôèòîâ êàê íà ðàçíûõ
âèäàõ çåëåíûõ íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé, òàê è íà ó÷àñòêàõ âîäîåìîâ-îõëàäèòå-
ëåé ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ îáîãðåâà.

Çàêëþ÷åíèå

Âïåðâûå îáîáùåíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû ìíîãîëåòíèå îðèãèíàëüíûå äàííûå î

âîäîðîñëÿõ ýïèôèòîíà, âåãåòèðóþùèõ â îáðàñòàíèÿõ çåëåíûõ íèò÷àòûõ âîäîðîñ-

ëåé â âîäîåìàõ-îõëàäèòåëÿõ òåïëîâûõ è àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé Óêðàèíû. Âñåãî

çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé îáíàðóæåíî 133 âèäà âîäîðîñëåé, ïðåäñòàâëåííûõ 142

âíóòðèâèäîâûìè òàêñîíàìè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ðàçíûõ âîäîåìàõ-îõëàäèòåëÿõ ôèòîýïèôèòîí çåëåíûõ íè-

ò÷àòûõ âîäîðîñëåé õàðàêòåðèçóåòñÿ äîâîëüíî áîëüøèì ñõîäñòâîì ïî ôëîðèñòè-

÷åñêèì ñïåêòðàì, ñïåêòðàì âåäóùèõ ñåìåéñòâ è ðîäîâ, ïî âèäîâîìó ñîñòàâó, âè-

äîâîìó áîãàòñòâó, à òàêæå ïî êîìïëåêñó äîìèíèðóþùèõ âèäîâ, ÷òî îáóñëîâëåíî

ñõîäñòâîì óñëîâèé åãî îáèòàíèÿ — òèïîì ñóáñòðàòà è ýêîëîãè÷åñêèìè õàðàêòå-

ðèñòèêàìè âîäîðîñëåé-ìàêðîôèòîâ.

**

Âïåðøå óçàãàëüíåíî òà ïðîàíàë³çîâàíî áàãàòîð³÷í³ îðèã³íàëüí³ äàí³ ùîäî âîäî-
ðîñòåé åï³ô³òîíó, ùî âåãåòóþòü â îáðîñòàííÿõ çåëåíèõ íèò÷àñòèõ âîäîðîñòåé ó
âîäîéìàõ-îõîëîäæóâà÷àõ òåïëîâèõ ³ àòîìíèõ åëåêòðîñòàíö³é Óêðà¿íè. Âñüîãî çà
ïåð³îä äîñë³äæåíü çíàéäåíî 133 âèäè âîäîðîñòåé, ïðåäñòàâëåíèõ 142 âíóòð³øíüîâè-
äîâèìè òàêñîíàìè. Âñòàíîâëåíî, ùî ó ð³çíèõ âîäîéìàõ-îõîëîäæóâà÷àõ
ô³òîåï³ô³òîí çåëåíèõ íèò÷àñòèõ âîäîðîñòåé äîñèòü ïîä³áíèé çà ôëîðèñòè÷íèìè
ñïåêòðàìè, ñïåêòðàìè ïðîâ³äíèõ ðîäèí ³ ðîä³â, çà âèäîâèì ñêëàäîì, âèäîâèì áàãàò-
ñòâîì, à òàêîæ çà êîìïëåêñîì äîì³íóþ÷èõ âèä³â, ùî îáóìîâëåíî ïîä³áí³ñòþ óìîâ
éîãî ì³ñöåçðîñòàííÿ — òèïîì ñóáñòðàòó òà åêîëîã³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè âîäî-
ðîñòåé-ìàêðîô³ò³â.

**

Long-term original data on epiphytic algae occurring in the fouling of green filamento-
us algae in cooling ponds of thermal and nuclear power stations of Ukraine were generali-
zed and analyzed for the first time. On the whole, 133 algae species represented by 142 inf-
raspecific taxa were found during the period of investigations. It has been found that in dif-
ferent cooling ponds phytoepiphyton of green filamentous algae was closely similar in its
floristic spectra, in the spectra of leading families and genera, in its species composition, in
the number of species, and also in the complex of dominant species. This was determined by
the similarity of the conditions of its occurrence, including the type of substratum and ecolo-
gical characteristics of green filamentous algae.

**
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