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Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ áèîëîãèè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîãî â âîäî-
åìàõ áîðåàëüíîé çîíû ïëàíêòîííîãî âåòâèñòîóñîãî ðàêîîáðàçíîãî Holopedium
gibberum. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ñåâåðíîé è þæíîé ãðàíèöàõ àðåàëà H. gibberum
èìååò óêîðî÷åííûé æèçíåííûé öèêë, ÷òî îáóñëîâëåíî òåìïåðàòóðíûì ðåæè-
ìîì. Âåðòèêàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîïóëÿöèè â âîäîåìå îïðåäåëÿåòñÿ ãëóáè-
íîé òåðìîêëèíà, ãîðèçîíòàëüíîå — ñòåïåíüþ ñõîäñòâà óñëîâèé â îòäåëüíûõ ÷à-
ñòÿõ âîäîåìà è ïåëàãèàëè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Holopedium gibberum, áèîëîãèÿ âèäà, ðàêîîáðàçíûå,
çîîãåîãðàôèÿ.

Âåòâèñòîóñûå ðàêîîáðàçíûå èìåþò îòíîñèòåëüíî äàâíþþ èñòîðèþ èçó-
÷åíèÿ (îêîëî äâóõñîò ëåò). Îòäåëüíûå òàêñîíû â ðàìêàõ ýòîé ãðóïïû èññëå-
äîâàíû íåðàâíîìåðíî. Âåñîìûé âêëàä â ñèñòåìàòèçàöèþ è îáîáùåíèå ñâå-
äåíèé î Cladocera âíåñëà ìîíîãðàôèÿ, ïîñâÿùåííàÿ îòðÿäó Ctenopoda [7]. Â
òî æå âðåìÿ îñîáåííîñòè áèîëîãèè è ýêîëîãèè îòäåëüíûõ âèäîâ ïî-ïðåæíå-
ìó îñòàþòñÿ íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííûìè, õîòÿ îíè èìåþò áîëüøîå çíà÷åíèå
äëÿ ìîíèòîðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãèäðîýêîñèñòåìû
â öåëîì è ñîñòîÿíèÿ ïëàíêòîííûõ ñîîáùåñòâ, â ÷àñòíîñòè. Îäíèì èç äîìè-
íàíòîâ â çîîïëàíêòîíå âîäîåìîâ çîíû òóíäðû è òàéãè ÿâëÿåòñÿ âåòâèñòîó-
ñûé ðà÷îê Holopedium gibberum Zaddach, 1855.

H. gibberum èìååò ãîëàðêòè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Ñïëîøíîé àðåàë
âèäà îãðàíè÷åí òàåæíîé çîíîé. Â áîëåå þæíûõ øèðîòàõ åãî ìåñòîîáèòàíèÿ
ðàñïîëîæåíû ôðàãìåíòàðíî è ïðèóðî÷åíû â îñíîâíîì ê ðåëèêòîâûì âîäî-
åìàì, ñîõðàíèâøèìñÿ ñî âðåìåí îëåäåíåíèÿ [7]. Ôàóíèñòè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî äàæå â ïðåäåëàõ îñíîâíîé ÷àñòè àðåàëà
âèä çàñåëÿåò âîäîåìû èçáèðàòåëüíî [13]. Ýòî, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíî åãî
ýêîëîãè÷åñêîé âàëåíòíîñòüþ è îñîáåííîñòÿìè æèçíåííîãî öèêëà, êîòîðûå
ìîãóò âàðüèðîâàòü â ðàçíûõ ÷àñòÿõ àðåàëà. Â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè ïðè-
âîäÿòñÿ óòî÷íåííûå äàííûå î áèîëîãèè è ýêîëîãèè H. gibberum íà òåððèòî-
ðèè Ïàëåàðêòèêè â îñíîâíîé ÷àñòè àðåàëà è ó åãî ãðàíèö.
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Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû
àíàëèçà ïîïóëÿöèé H. gibberum èç âîäîåìîâ Çàïîëÿðüÿ (ñåâåðíàÿ ãðàíèöà
àðåàëà), èç îñíîâíîé ÷àñòè àðåàëà (Àðõàíãåëüñêàÿ îáëàñòü) è èç îçåð þæíîé
òàéãè Íèçìåííîãî Çàâîëæüÿ (þæíàÿ ãðàíèöà àðåàëà).

Õàíòàéñêîå âîäîõðàíèëèùå, îäíî èç ñàìûõ ñåâåðíûõ â ìèðå, è îç. Íÿê-
øèíãäà, èìåþùåå òåêòîíè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå, ðàñïîëîæåííûå â ñóáàðê-
òè÷åñêîé çîíå â óñëîâèÿõ ðåçêî êîíòèíåíòàëüíîãî êëèìàòà íà ï-îâå Òàéìûð
(òàáëèöà), èññëåäîâàíû â 1982 ã. Âîäîåìû ïîêðûòû ëüäîì 8—9 ìåñ. Ýòèì
îáóñëîâëåí êîðîòêèé âåãåòàöèîííûé ïåðèîä — 3,0—3,5 ìåñ.

Çîîïëàíêòîí îç. Ñû÷åâî, èìåþùåãî êàðñòîâîå ïðîèñõîæäåíèå è ðàñïî-
ëîæåííîãî íà òåððèòîðèè Ïèíåæñêîãî çàïîâåäíèêà (Àðõàíãåëüñêàÿ îá-
ëàñòü), èçó÷àëè â 1992—1994 ãã. (ñì. òàáëèöó).

Â Íèçìåííîì ëåñíîì Çàâîëæüå áèîëîãèþ è ýêîëîãèþ ðà÷êà èññëåäîâàëè
â 2000—2009 ãã. â îòíîñèòåëüíî ìåëêîâîäíûõ îçåðàõ: Áåçûìÿííîå, Áîëüøîå
Ëåáåäèíîå, Ìàëîå Ëåáåäèíîå, Ìàëûé Þëóêñúåð è Áîëüøîé Ìàðòûí (ñì.
òàáëèöó), èìåþùèõ êîòëîâèíó ìåæäþííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Ñáîð è îáðàáîòêó ïðîá îñóùåñòâëÿëè ñîãëàñíî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäè-
êàì [8]: ïî ãîðèçîíòàì â ïåëàãèàëè ñåòüþ Äæåäè, â ëèòîðàëè — ôèëüòðàöèåé
÷åðåç ñåòü Àïøòåéíà. Ïîìîùü â ñáîðå ìàòåðèàëîâ îêàçûâàë Å. Â. Îñìåëêèí.
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Ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå ïàðàìåòðû èññëåäîâàííûõ âîäîåìîâ

Âîäîåìû

Ðàñïîëîæåíèå
Ìèíåðàëèçà-

öèÿ, ìã/ë

Êîíöåíò-
ðàöèÿ êà-

ëüöèÿ,
ìã/ë

ðÍ
Ìàêñèìà-
ëüíàÿ ãëó-
áèíà, ìäîëãîòà øèðîòà

Õàíòàéñêîå
âäõð.

87,790 68,084 35,7—72,2 8,0—12,0 6,7—7,0 65,0

Îç. Íÿêøèíãäà 93,126 67,043 25,6 2,0—5,2 7,1 46,0

Îç. Ñû÷åâî 43,167 64,565 5,0—68,0 1,6—10,3 5—6,9 12,5

Îç. Áîëüøîé
Ìàðòûí

47,745 56,352 � � � 2,5

Îç. Áîëüøîå
Ëåáåäèíîå

47,302 56,269 32,0 6,0 6,0 0,4

Îç. Ìàëîå Ëå-
áåäèíîå

47,315 56,263 24,0 2,0 6,6 0,6

Îç. Áåçûìÿí-
íîå

47,304 56,241 33,0 6,0 6,3 1,2

Îç. Ìàëûé
Þëóêñúåð

47,441 56,198 � � � 2,0

Ï ð è ì å ÷ à í è å. «�» — íåò ñâåäåíèé. Ïðè ñîñòàâëåíèè òàáëèöû èñïîëüçîâàíû ëèòåðàòóðíûå
[2, 3, 5, 10] è ñîáñòâåííûå äàííûå.



Êîððåëÿöèîííûå çàâèñèìîñòè îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ êîýôôèöèåíòà
ðàíãîâîé êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà, äîñòîâåðíîñòü îòëè÷èé âûáîðîê — íà
îñíîâå ïàðíîãî êðèòåðèÿ Âèëêîêñîíà [6]. Âû÷èñëåíèÿ ïðîèçâîäèëè ñ ïîìî-
ùüþ ïàêåòà ïðîãðàìì Statistica 6.0.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Æèçíåííûé öèêë è ñåçîííàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè. Íà ïðèìåðå Õàí-
òàéñêîãî âîäîõðàíèëèùà è îç. Íÿêøèíãäà ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ðàçâè-
òèÿ H. gibberum â óñëîâèÿõ Çàïîëÿðüÿ. Èññëåäîâàíèÿ, âûïîëíåííûå â ìàðòå
è àïðåëå, ñâèäåòåëüñòâóþò îá îòñóòñòâèè ðà÷êà â ïîäëåäíûé ïåðèîä.

Õàíòàéñêîå âîäîõðàíèëèùå âñêðûâàåòñÿ â ïåðâûõ ÷èñëàõ èþëÿ, ïîñëå
÷åãî âîäà áûñòðî ïðîãðåâàåòñÿ, îäíàêî äî ñåðåäèíû èþëÿ ðà÷êà â ïëàíêòîíå
íå îòìå÷åíî. Ïîëîâîçðåëûå îñîáè è ìîëîäü ïîÿâèëèñü ê êîíöó âòîðîé äåêà-
äû èþëÿ, êîãäà âîäà ïðîãðåëàñü äî 9,2oÑ (ðèñ. 1). Ðàçìåð ñàìîê íå ïðåâûøàë
1,2 ìì, â èõ âûâîäêîâûõ êàìåðàõ áûëî ïî 11—14 ÿèö. Ìîëîäü â ïëàíêòîíå
ïðèñóòñòâîâàëà äî êîíöà àâãóñòà. Â ïåðâîé äåêàäå àâãóñòà áóëüøóþ ÷àñòü
ïîïóëÿöèè ñîñòàâëÿëè çðåëûå îñîáè ñ ÿéöàìè è ýìáðèîíàìè, äëèíà òåëà ñà-
ìîê íåñêîëüêî óâåëè÷èëàñü (1,25—1,50 ìì), êîëè÷åñòâî ÿèö ïðàêòè÷åñêè íå
èçìåíèëîñü (11—15 â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ ñàìêè). Â ðàñïîëîæåííûõ
þæíåå îçåðàõ Êàðåëèè ó ñàìîê ýòîãî âèäà ïðè òîé æå äëèíå òåëà è ÷èñëå ãå-
íåðàöèé â âûâîäêîâûõ êàìåðàõ îòìå÷åíî 35—40 ÿèö [4]. Âèäèìî, áîëåå íèç-
êàÿ ïëîäîâèòîñòü ðà÷êà â âîäîõðàíèëèùå îáóñëîâëåíà íèçêèìè òåìïåðàòó-
ðàìè.

Ðà÷îê ïðåäïî÷èòàåò òåìïåðàòóðó 15,3 ± 5,6oÑ [13]. Â Õàíòàéñêîì âîäî-
õðàíèëèùå âîäà ïðîãðåâàåòñÿ äî 17oÑ ëèøü â íåêîòîðûõ çàëèâàõ è íà êîðîò-
êîå âðåìÿ. Òàê, ïî íàøèì äàííûì â 1982 ã. ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîäû
â çàëèâàõ è â ñåâåðíîé ÷àñòè íå ïðåâûøàëà 17oÑ, à â îòêðûòîé ÷àñòè —
14oÑ. Íàèáîëüøàÿ ÷èñëåííîñòü (îêîëî 400 ýêç/ì3) îòìå÷àëàñü â íà÷àëå âòî-
ðîé äåêàäû àâãóñòà ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 15oÑ (ñì. ðèñ. 1). Ñ îõëàæäåíèåì
÷èñëåííîñòü H. gibberum ðåçêî óìåíüøàëàñü, ñîêðàòèâøèñü ê êîíöó àâãóñòà
íà ïîðÿäîê. Ê êîíöó ñåíòÿáðÿ ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 8oÑ â ïëàíêòîíå îñòà-
ëèñü åäèíè÷íûå îñîáè ñàìîê.

Îç. Íÿêøèíãäà îñâîáîæäàåòñÿ îòî ëüäà â ïåðâûõ ÷èñëàõ èþëÿ, 3 èþëÿ
òåìïåðàòóðà âîäû óæå ñîñòàâëÿëà 6oÑ. Ïîñëå âñêðûòèÿ îçåðà H. gibberum
ïîÿâèëñÿ â ïëàíêòîíå ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 11oÑ, ïðè ýòîì åãî ÷èñëåííîñòü
áûëà íåçíà÷èòåëüíîé (ðèñ. 2). Â ñâÿçè ñ êðóãëîñóòî÷íîé èíñîëÿöèåé âîäà â
îçåðå áûñòðî ïðîãðåâàëàñü, è ê 13 àâãóñòà åå òåìïåðàòóðà áûëà ìàêñèìàëü-
íîé (16oÑ), ÷òî ñîïðîâîæäàëîñü óâåëè÷åíèåì ÷èñëåííîñòè. Íàèáîëüøåå åå
çíà÷åíèå 240 ýêç/ì3 áûëî îòìå÷åíî ïðè òåìïåðàòóðå 12oÑ, çà 13 äíåé äî
ìàêñèìàëüíîãî ïðîãðåâà âîäû (ñì. ðèñ. 2). Âåñü àâãóñò è ïåðâóþ äåêàäó ñåí-
òÿáðÿ ÷èñëåííîñòü ðà÷êà áûëà ïðèìåðíî íà îäíîì óðîâíå (100—110 ýêç/ì3).
Ñ îõëàæäåíèåì âîäû äî 6oÑ êîëè÷åñòâî îñîáåé ñíèçèëîñü â äâà ðàçà, à ïðè
îõëàæäåíèè âîäû äî 5oÑ (â êîíöå ñåíòÿáðÿ) H. gibberum èç ïëàíêòîíà âûïà-
äàë.

Òàêèì îáðàçîì, â ïëàíêòîíå âîäîåìîâ Çàïîëÿðüÿ âèä ïðèñóòñòâóåò îêîëî
ñåìèäåñÿòè äíåé — ñî ñðåäèíû èþëÿ ïî ñåíòÿáðü, äîñòèãàÿ íàèáîëüøåé

24

Îáùàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ



÷èñëåííîñòè ïðè òåìïåðàòóðå 12—15oÑ. Â îáîèõ âîäîåìàõ ïèê ÷èñëåííîñòè
ïðåäøåñòâîâàë òåìïåðàòóðíîìó ìàêñèìóìó. Âûÿâëåíà äîñòîâåðíàÿ ïîëîæè-
òåëüíàÿ çàâèñèìîñòü ÷èñëåííîñòè ðà÷êà îò òåìïåðàòóðû âîäû â Õàíòàéñêîì
âîäîõðàíèëèùå (r = 0,86, p < 0,003). Â îç. Íÿêøèíãäà êîððåëÿöèÿ ìåæäó
ýòèìè âåëè÷èíàìè áûëà ìåíåå ñèëüíîé (r = 0,68, ð < 0,004).

Â îç. Ñû÷åâî H. gibberum ïðèñóòñòâîâàë â ñîñòàâå ïëàíêòîíà ñ êîíöà ìàÿ
äî ñåðåäèíû ñåíòÿáðÿ. Ïîÿâëåíèå âèäà â ïåëàãèàëè íàáëþäàëîñü ïðè òåìïå-
ðàòóðå âîäû 8oÑ. Ïèê ÷èñëåííîñòè îòìå÷åí â êîíöå èþíÿ — íà÷àëå èþëÿ
ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 13—17oÑ (ðèñ. 3), íåçàäîëãî äî ìàêñèìàëüíîãî ïðî-
ãðåâà âîäû. Äëÿ ýòîãî âîäîåìà ñîãëàñíî [1, 11] õàðàêòåðíî ïîÿâëåíèå H. gib-
berum â ìàå — íà÷àëå èþíÿ, ìàêñèìóì ðàçâèòèÿ â èþíå — èþëå, çàâåðøå-
íèå öèêëà — â ñåíòÿáðå — îêòÿáðå. Â îòëè÷èå îò âîäîåìîâ Çàïîëÿðüÿ, â
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1. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè H. gibberum (1) è òåìïåðàòóðû âîäû (2) â Õàíòàéñêîì âîäîõðàíèëèùå.

2. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè H. gibberum (1) è òåìïåðàòóðû âîäû (2) â îç. Íÿêøèíãäà.



îç. Ñû÷åâî íå âûÿâëåíà äîñòîâåðíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ âèäà
è òåìïåðàòóðîé âîäû (p < 0,05).

Â èññëåäîâàííîì ðàéîíå ó þæíîé ãðàíèöû ðàñïðîñòðàíåíèÿ, â ìåëêî-
âîäíûõ îçåðàõ íà òåððèòîðèè þæíîé òàéãè Íèçìåííîãî Çàâîëæüÿ, îòìå÷å-
íû ñõîäíûå ñ îïèñàííûìè äëÿ ñóáàðêòè÷åñêèõ âîäîåìîâ îñîáåííîñòè æèç-
íåííîãî öèêëà âèäà. Â ñîñòàâå çîîïëàíêòîíà îçåð Áåçûìÿííîãî, Áîëüøîãî
Ëåáåäèíîãî, Ìàëîãî Ëåáåäèíîãî âèä îòìå÷àëñÿ òîëüêî â ìàå è èþíå (ðèñ. 4),
ïðè÷åì íå âî âñå ãîäû. Îäíàêî â îç. Ìàëîì Ëåáåäèíîì ðà÷îê äîìèíèðîâàë â
çîîïëàíêòîíå ïî ÷èñëåííîñòè.

Îçåðà Ìàëîå Ëåáåäèíîå è Áîëüøîå Ëåáåäèíîå âñëåäñòâèå ìåëêîâîäíî-
ñòè â çèìíèé ïåðèîä ïðîìåðçàþò äî äíà. Ýòî ìîæåò êîñâåííî ñâèäåòåëüñò-
âîâàòü îá îòñóòñòâèè â íèõ ðà÷êà â ïîäëåäíûé ïåðèîä. Ïîëîâîçðåëûå îñîáè
è ìîëîäü ïîÿâëÿëèñü â ñàìîì íà÷àëå ìàÿ, ÷åðåç 1—2 íåäåëè ïîñëå âñêðûòèÿ
âîäîåìîâ, êîãäà âîäà ïðîãðåâàëàñü äî 8—10oÑ (ñì. ðèñ. 4). Ìàêñèìàëüíîé
÷èñëåííîñòè (23,4 òûñ. ýêç/ì3 â ïåëàãèàëè è 8,9 òûñ. ýêç/ì3 â ëèòîðàëè) âèä
äîñòèãàë â ñåðåäèíå èþíÿ. Â èþëå â ýòèõ âîäîåìàõ ðà÷îê íå îòìå÷àëñÿ, ÷òî
ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî õîðîøåé ïðîãðåâàåìîñòüþ âîäû (òåìïåðàòóðà ïðå-
âûøàëà 30oÑ), ñâÿçàííîé ñ ìåëêîâîäíîñòüþ âîäîåìîâ. Ïîäîáíûå óñëîâèÿ,
âåðîÿòíî, íåáëàãîïðèÿòíû äëÿ îáèòàíèÿ ïðåäñòàâèòåëÿ õîëîäíîâîäíîãî
êîìïëåêñà. Äàæå ïî îêîí÷àíèè òåïëîãî ëåòíåãî ñåçîíà âïëîòü äî ëåäîñòàâà
(ñåðåäèíà íîÿáðÿ) âèä â ñîñòàâå ïëàíêòîíà îáíàðóæåí íå áûë.

Â îòíîñèòåëüíî áîëåå ãëóáîêîâîäíûõ îçåðàõ þæíîé òàéãè (Ìàë.
Þëóêñúåð, Áîëüøîé Ìàðòûí) æèçíåííûé öèêë H. gibberum ïðîäîëæàëñÿ äî
àâãóñòà. Â èþíå â îç. Ìàëûé Þëóêñúåð âèä îáíàðóæèâàëñÿ âî âñåõ ãîðèçîí-
òàõ.

Òàêèì îáðàçîì, æèçíåííûé öèêë ðà÷êà èìååò íåêîòîðûå îñîáåííîñòè â
ñâÿçè ñ îáèòàíèåì â áîëåå ñåâåðíûõ è áîëåå þæíûõ îòíîñèòåëüíî îñíîâíîé
÷àñòè àðåàëà øèðîòàõ, ïðåæäå âñåãî — áîëåå êîðîòêèé öèêë ðàçâèòèÿ. Â ñå-
âåðíûõ øèðîòàõ ðà÷îê èìååò ìåíüøóþ ïëîäîâèòîñòü, îáóñëîâëåííóþ äåé-
ñòâèåì íèçêèõ òåìïåðàòóð. Âåðîÿòíî, ïåðèîä åãî íàõîæäåíèÿ â ïëàíêòîíå
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3. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè H. gibberum è òåìïåðàòóðû âîäû â ðàçëè÷íûõ áèîòîïàõ îç. Ñû÷åâî: 1 — â
ëèòîðàëè; 2 — â ïåëàãèàëè; 3 — òåìïåðàòóðà.



íà ïåðèôåðèè àðåàëà ìîæåò ñîêðàùàòüñÿ â ñâÿçè ñ áîëåå âûñîêîé è íèçêîé
(îòíîñèòåëüíî îïòèìàëüíîé) òåìïåðàòóðîé âîäû, ïðè ýòîì íà ñåâåðå ðàçâè-
òèå íåñêîëüêî ïðîäîëæèòåëüíåå, ÷åì ó þæíûõ ãðàíèö.

Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ïîïóëÿöèè â âîäîåìå. Âåðòèêàëüíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå H. gibberum â Õàíòàéñêîì âîäîõðàíèëèùå èññëåäîâàëè â àâãó-
ñòå, êîãäà ðåãèñòðèðîâàëàñü åãî îòíîñèòåëüíî áîëüøàÿ ÷èñëåííîñòü. Â óñëî-
âèÿõ Çàïîëÿðüÿ ýòî âðåìÿ ñâÿçàíî ñ îòñóòñòâèåì ñìåíû äíÿ è íî÷è, ÷òî ïî-
çâîëèëî îïðåäåëèòü âëèÿíèå òåìïåðàòóðû è ïèùåâûõ ðåñóðñîâ íà âåðòèêà-
ëüíîå ðàñïðåäåëåíèå âèäà â òîëùå âîäû, ïîñêîëüêó îñâåùåííîñòü â òå÷åíèå
ñóòîê îñòàâàëàñü ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííîé. Òåì íå ìåíåå, äëÿ ÷èñòîòû ýêñ-
ïåðèìåíòà ïðîáû îòáèðàëè â îäíî è òî æå âðåìÿ — â ïåðâîé ïîëîâèíå äíÿ.

Â ïåðâûõ ÷èñëàõ àâãóñòà îñíîâíàÿ ìàññà îñîáåé (îêîëî 70%) áûëà ñîñðå-
äîòî÷åíà â âåðõíåì ñëîå — 0—5 ì (ðèñ. 5). Íà ãëóáèíå îò 10 äî 25 ì ðàñïîëà-
ãàëîñü íå áîëåå 5% ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè. Íàáëþäàåìàÿ êàðòèíà êîíöåíò-
ðàöèè îñîáåé â âåðõíåì ýïèëèìíèîíå ìîæåò áûòü îõàðàêòåðèçîâàíà êàê îá-
ðàòíàÿ âåðòèêàëüíàÿ ìèãðàöèÿ. Ýòî ÿâëåíèå, íå âïîëíå õàðàêòåðíîå äëÿ
ïëàíêòîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ, îòìå÷àëè ó H. gibberum è ðàíåå [14].

Ñëîé ýïèëèìíèîíà 11 àâãóñòà ïðè ñîõðàíåíèè ïðÿìîé òåðìè÷åñêîé
ñòðàòèôèêàöèè ñîñòàâëÿë 10 ì, òåìïåðàòóðà âîäû â íåì íå ïðåâûøàëà 10oÑ.
Ìîëîäü â ñëîå ðàñïðåäåëÿëàñü ðàâíîìåðíî, âçðîñëûå îñîáè áûëè ñêîíöåíò-
ðèðîâàíû â áîëåå ãëóáîêîé ÷àñòè (5—10 ì), ãäå èõ ÷èñëåííîñòü áûëà â 2,7
ðàçà âûøå, ÷åì â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå (0—5 ì) è â 3,7 ðàçà âûøå, ÷åì íà ãëó-
áèíå 10—15 ì. Â ãèïîëèìíèîíå ðà÷êè (îêîëî 18% ñóììàðíîé ÷èñëåííîñòè)
îáèòàëè â ñëîå 10—15 ì, ìîëîäü åäèíè÷íî âñòðå÷àëàñü äî ãëóáèíû 25 ì ïðè
òåìïåðàòóðå 5oÑ (ñì. ðèñ. 5). Ðÿä àâòîðîâ óêàçûâàþò íà ïðåäïî÷òåíèå âèäîì
ìåòàëèìíèîíà [12], â òî æå âðåìÿ ïîêàçàíî è îãðàíè÷åíèå âåðòèêàëüíîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ H. gibberum óðîâíåì òåðìîêëèíà [14].

Â êîíöå àâãóñòà ñîõðàíÿëàñü ïðÿìàÿ òåðìè÷åñêàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ. Âîäà â
ýïèëèìíèîíå ïðîãðåâàëàñü äî 13oÑ. Ìèíèìóì ÷èñëåííîñòè ðà÷êîâ îòìå÷åí
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4. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè H. gibberum è òåìïåðàòóðû âîäû â ðàçëè÷íûõ áèîòîïàõ îç. Ìàëîãî Ëåáåäè-
íîãî: 1 — â îòêðûòîé ëèòîðàëè; 2 — â çàðîñøåé ëèòîðàëè; 3 — â ïåëàãèàëè; 4 — òåìïåðàòóðà.



â ñëîå 0—5 ì. Êàê è â ïðåäûäóùóþ äåêàäó, îñíîâíàÿ ìàññà (200 ýêç/ì3, îêî-
ëî 60% ïîïóëÿöèè) íàõîäèëàñü â ñëîå 5—10 ì. Â ñëîå 10—15 ì ÷èñëåííîñòü
óìåíüøàëàñü äî 120 ýêç/ì3 (çäåñü áûëî ñîñðåäîòî÷åíî îêîëî 36% ïîïóëÿ-
öèè). Â ãèïîëèìíèîíå, êàê è â ñàìîì âåðõíåì ñëîå âîäû, îñîáè H. gibberum
âñòðå÷àëèñü åäèíè÷íî.

Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå H. gibberum â îçåðàõ ó þæíîé ãðàíèöû
àðåàëà ðàññìîòðåíî íà ïðèìåðå îç. Ìàëûé Þëóêñúåð. Â èþíå, ïðè òåìïåðà-
òóðå âîäû 14,1oÑ, â âåðõíåì (0—1 ì) è íèæíåì (1—2 ì) ñëîÿõ ÷èñëåííîñòü
ñîñòàâëÿëà îêîëî 18 òûñ. ýêç/ì3. Â ïðèäîííîì ñëîå ïîïóëÿöèÿ áûëà ïðåä-
ñòàâëåíà èñêëþ÷èòåëüíî þâåíèëüíûìè îñîáÿìè, à â ïîâåðõíîñòíîì — èõ
äîëÿ ñîñòàâëÿëà îêîëî 40%.

Òàêèì îáðàçîì, â ñåâåðíîé ÷àñòè àðåàëà òåìïåðàòóðà, âåðîÿòíî, îêàçû-
âàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå H. gibberum. Ïî
ìåðå ïðîãðåâàíèÿ òîëùè âîäû ðà÷êè ñîñðåäîòà÷èâàëèñü íà âñå áóëüøèõ ãëó-
áèíàõ. Îòäåëüíûå îñîáè îòìå÷àëèñü è íèæå ðàñïîëîæåíèÿ òåðìîêëèíà. Â
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5. Òåìïåðàòóðà âîäû (à) è ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëåííîñòè H. gibberum (á) ïî ãëóáèíå Õàíòàéñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà: 1 — 03.08; 2 — 11.08; 3 — 31.08; I — 03.08 (îáùàÿ); II — 11.08 (ñàìêè); III — 11.08 (ìî-
ëîäü); IV — 31.08 (îáùàÿ).



âîäîåìàõ íà þæíîé ãðàíèöå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðà÷êà þâåíèëüíûå îñîáè òÿ-
ãîòåëè ê ïðèäîííûì ñëîÿì.

Ãîðèçîíòàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ïîïóëÿöèè â âîäîåìå. Êàê èçâåñòíî [9,
11], îñîáè H. gibberum ïðèóðî÷åíû ïðåèìóùåñòâåííî ê ïåëàãèàëè îçåð, íî
íàñåëÿþò òàêæå è äðóãèå çîíû.

Â îçåðàõ Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè òÿãîòåíèå âèäà ê îáèòàíèþ â òîëùå
âîäû íå âûðàæåíî: ÷èñëåííîñòü ðà÷êà â ïåëàãèàëè îç. Ñû÷åâî íåñêîëüêî
íèæå åãî ïëîòíîñòè â ëèòîðàëè (ñîîòâåòñòâåííî 5,3 ± 1,7 è 6,9 ±
3,7 òûñ. ýêç/ì3), îäíàêî ýòè ðàçëè÷èÿ ñòàòèñòè÷åñêè íå äîñòîâåðíû. Êîíöåí-
òðàöèÿ ðà÷êîâ â ïðèáðåæüå ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î íàëè÷èè ïðåññà ðûá,
èçáåæàòü êîòîðîãî óäàåòñÿ â çàðîñëÿõ ïðèáðåæíîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Â èññëåäîâàííûõ âîäîåìàõ ó þæíîé ãðàíèöû ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèä ïðåä-
ïî÷èòàë ïåëàãèàëü è îòêðûòóþ ëèòîðàëü (ñì. ðèñ. 4). Òàê, â îç. Ìàëîì Ëåáå-
äèíîì åãî ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü ðàçëè÷àëàñü â íåñêîëüêî ðàç â çàâèñèìîñòè
îò çàùèùåííîñòè áèîòîïà, ñîñòàâëÿÿ 11,55 ± 4,28 òûñ. ýêç/ì3 â ïåëàãèàëè,
5,05 ± 1,17 â îòêðûòîé ëèòîðàëè è 2,27 ± 0,71 òûñ. ýêç/ì3 â çàðîñøåé ëèòîðà-
ëè.

Çàêëþ÷åíèå

Çîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ðàñïîëîæåíèÿ âîäîåìà, îáóñëîâëèâàþùèå åãî
òðîôíîñòü è õàðàêòåð ïðîãðåâà âîäû, îïðåäåëÿþò ïðîäîëæèòåëüíîñòü è îñîáåí-
íîñòè æèçíåííîãî öèêëà H. gibberum. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ðà÷êà ïðÿìî çàâè-
ñèò îò òåìïåðàòóðû âîäû òîëüêî â âîäîåìàõ Çàïîëÿðüÿ. Â ïðåäåëàõ öåíîàðåàëà â
ñîñòàâå ïëàíêòîíà âèä ïðèñóòñòâóåò áîëåå 100 äíåé. Ðàçâèòèå ðà÷êà ó ñåâåðíîé
ãðàíèöû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñîêðàùàåòñÿ ïðèìåðíî äî 70 ñóò, â ìåëêîâîäíûõ âî-
äîåìàõ þæíîãî ïðåäåëà àðåàëà — äî 60.

Çàêîíîìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âèäà â âîäîåìå ñâÿçàíû ñ
òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì â êîíêðåòíîå âðåìÿ ãîäà, îïðåäåëÿþùèì ãëóáèíó
òåðìîêëèíà (ïðè âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðå), è ñ íàëè÷èåì âûðàæåííûõ ðàçëè÷èé
ìåæäó ïåëàãèàëüþ è ëèòîðàëüþ (ïðè ãîðèçîíòàëüíîé ñòðóêòóðå ïîïóëÿöèè).

**

Ïðåäñòàâíèê ã³ëëÿñòîâóñèõ ðàêîïîä³áíèõ Holopedium gibberum øèðîêî ïîøèðå-
íèé ó âîäîéìàõ áîðåàëüíî¿ çîíè. Âñòàíîâëåíî, ùî íà ï³âí³÷í³é òà ï³âäåíí³é ìåæàõ
àðåàëó âèä ìàº âêîðî÷åíèé æèòòºâèé öèêë, çàëåæíî â³ä òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó.
Âåðòèêàëüíèé ðîçïîä³ë ïîïóëÿö³¿ ó âîäîéì³ çóìîâëåíèé ãëèáèíîþ òåðìîêëèíó, ãîðè-
çîíòàëüíèé — ñòóïåíåì ïîä³áíîñò³ óìîâ â îêðåìèõ ÷àñòèíàõ âîäîéìè ç ïåëàã³àëüíè-
ìè.

**

Holopedium gibberum (Crustacea) is widespread in the freshwater reservoirs of boreal
zone. The shortened lifecycle period was revealed under the specific water temperature con-
ditions nearby the southern and northern area boundaries. The vertical population structu-
re is determined by metalimnion depth, the horizontal distribution depends on similarity of
the reservoir parts with pelagic zone.
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