
Â ñîâðåìåííîì ìèðå, êîãäà ñ êàæäûì ãîäîì
êîëè÷åñòâî ïðèðîäíûõ ýíåðãîíîñèòåëåé óìåíü-
øàåòñÿ, îäíèì èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé
ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè ãîñóäàðñòâ ñòàíîâèòñÿ ýíåð-
ãîñáåðåæåíèå è ðàöèîíàëüíîå ïðèðîäîïîëüçîâà-
íèå. Îñíîâíûì ñîâðåìåííûì ýíåðãîíîñèòåëåì
äëÿ òðàíñïîðòà ÿâëÿþòñÿ íåôòåïðîäóêòû, ïîýòî-
ìó ïîòðåáíîñòè äåðæàâ â ìîòîðíûõ òîïëèâàõ íå-
óêëîííî ðàñòóò ñ ðàñøèðåíèåì òðàíñïîðòíîãî
ïàðêà. Ñîãëàñíî ìèðîâîìó áàëàíñó, â îáùåì êî-
ëè÷åñòâå ðàçëè÷íûõ âèäîâ òîïëèâ, èñïîëüçóå-
ìûõ òðàíñïîðòíûìè ñðåäñòâàìè, 57 % ñîñòàâëÿ-
åò àâòîìîáèëüíûé áåíçèí [1].

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è ñïîñîáîâ ïðåäîòâðà-
ùåíèÿ ïîòåðü òîïëèâ îò èñïàðåíèÿ, à òàêæå
îïðåäåëåíèå ýôôåêòèâíîñòè ýòèõ ìåòîäîâ íå-
ðàçðûâíî ñâÿçàíà ñ óñòàíîâëåíèåì ïðèðîäû ïî-
òåðü è èõ ðàñ÷åòîì [2–4]. Ýôôåêòèâíîñòü ëþ-
áîãî ñïîñîáà ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîòåðü òîïëèâà îò
èñïàðåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì
îáîñíîâàíèåì, à èìåííî: îïðåäåëåíèåì âåëè÷è-
íû ïîòåðü îò èñïàðåíèÿ ïðè òåõíîëîãè÷åñêèõ
îïåðàöèÿõ çà îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìå-
íè (íàïðèìåð, ñóòî÷íûå, ìåñÿ÷íûå èëè ãîäîâûå
ïîòåðè). Ïîýòîìó ïðàâèëüíîñòü òåõíèêî-ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ðàñ÷åòà ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò òî÷-
íîñòè îïðåäåëåíèÿ ïîòåðü. Íåñîâåðøåííûé ðàñ-
÷åò ìîæåò ïðèâåñòè ê íåäîñòàòî÷íîé ýôôåêòèâ-
íîñòè ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåòîäîâ ïðåäîòâðàùå-
íèÿ ïîòåðü òîïëèâ è íåîïðàâäàííûì êàïèòàëü-
íûì è ýêñïëóàòàöèîííûì çàòðàòàì.

Ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè êîëè÷åñòâåííûõ è
êà÷åñòâåííûõ èçìåíåíèé óãëåâîäîðîäíûõ òîï-
ëèâ îäíèì èç îïðåäåëÿþùèõ óñëîâèé ÿâëÿåòñÿ
òàêæå âûáîð ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ýòèõ ïîòåðü
[5–13].

Íà ïðàêòèêå, ÷òîáû áûñòðî îõàðàêòåðèçî-
âàòü ñîñòàâ íåôòåïðîäóêòîâ, à òàêæå äëÿ êîí-
òðîëÿ çà êà÷åñòâîì ïðîäóêòîâ ïðè èõ ïðîèçâîä-
ñòâå, èñïîëüçóþòñÿ òàêèå îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà,
êàê êîýôôèöèåíò ïðåëîìëåíèÿ, ìîëåêóëÿðíàÿ
ðåôðàêöèÿ è äèñïåðñèÿ [10, 14]. Ýòè ïîêàçàòå-
ëè âíåñåíû âî ìíîãèå ñòàíäàðòû íà íåôòåïðî-
äóêòû è ïðèâîäÿòñÿ â ñïðàâî÷íîé ëèòåðàòóðå
[15, 16]. Ñðàâíèòåëüíî ñ äðóãèìè ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèì ïîêàçàòåëÿìè óãëåâîäîðîäîâ îïòè÷åñêèå
ñâîéñòâà ïîçâîëÿþò áûñòðî èäåíòèôèöèðîâàòü
èíäèâèäóàëüíûå óãëåâîäîðîäû ëèáî èõ ñìåñè,
èçâåñòíûå ðàíåå.

Ó÷èòûâàÿ âñå âûøåñêàçàííîå, íàìè ðàíåå
áûëà ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà îöåíêè è ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ ñêëîííîñòè ìîòîðíûõ òîïëèâ ê ïîòåðÿì
îò èñïàðåíèÿ (ôèçè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè) [17].
Èäåÿ òàêîé ìåòîäèêè îñíîâàíà íà êîìïëåêñíîì
ïðèìåíåíèè ãðàôè÷åñêîãî, ðåôðàêòîìåòðè÷åñêî-
ãî è àíàëèòè÷åñêîãî ñïîñîáîâ îöåíêè ïîòåðü.

Äëÿ àïðîáàöèè ìåòîäèêè íàìè âûáðàíû ñî-
âðåìåííûå àâòîìîáèëüíûå áåíçèíû ìàðîê À-80,
À-92, À-95.

Îñíîâíîé çàäà÷åé ýêñïåðèìåíòà áûëà àïðî-
áàöèÿ è ïðîâåðêà ïðåäëîæåííîé ðàíåå ìåòîäèêè.
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Îñíîâíûå ýòàïû ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà
çàêëþ÷àëèñü â ñëåäóþùåì. Îòîáðàëè ïðîáû îá-
ðàçöà (100 ìë) èññëåäóåìûõ áåíçèíîâ è îïðåäå-
ëèëè èõ ïîêàçàòåëè ïðåëîìëåíèÿ (N20

D). Ïî-
ìåñòèëè îòîáðàííûå ïðîáû â öèëèíäðè÷åñêèå
ãðàäóèðîâàííûå ñîñóäû. Èñïàðÿëè îáðàçöû è
îïðåäåëÿëè ïîêàçàòåëè ïðåëîìëåíèÿ (N20

D
i) ïî-

ñëå êàæäûõ 2–5 ìë èçìåíåíèÿ îáúåìà èññëåäóå-
ìîãî áåíçèíà. Îïðåäåëèëè ðàçíèöó ïîêàçàòåëåé
ïðåëîìëåíèÿ (	N20

D), èçìåðåííûõ ïðè èñïàðå-
íèè îáðàçöà (N20

D
i) è èñõîäíîãî (N20

D): 	N20
D

= N20
D

i – N20
D. Ïðîâåëè ýòàëîíèðîâàíèå çàâè-

ñèìîñòè ïîòåðü îò èñïàðåíèÿ (G) è ðàçíèöû ïî-
êàçàòåëåé ïðåëîìëåíèÿ (	N20

D) (ïîñòðîèëè
ãðàäóèðîâî÷íûé ãðàôèê). Ïðîâåëè ïðîâåðêó
ìåòîäèêè ñ ïîìîùüþ îáðàòíîãî ýêñïåðèìåíòà:
ïî èçìåðåííûì ïîêàçàòåëÿì ïðåëîìëåíèÿ â õî-

äå åñòåñòâåííîãî èñïàðåíèÿ áûëà îïðåäåëåíà
èñêîìàÿ âåëè÷èíà ïîòåðü îò èñïàðåíèÿ ñ ïîìî-
ùüþ ýòàëîííîé õàðàêòåðèñòèêè (ãðàäóèðîâî÷-
íîãî ãðàôèêà).

Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì áûëè ïîñòðîåíû
çàâèñèìîñòè èçìåíåíèÿ âåëè÷èíû îòíîñèòåëü-
íûõ ïîòåðü îò ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ (ðèñ.1),
îò ðàçíèöû ïîêàçàòåëåé ïðåëîìëåíèÿ òîïëèâ
(ðèñ.2), à òàêæå ïîñòðîåíà çàâèñèìîñòü âåëè÷è-
íû îòíîñèòåëüíûõ ïîòåðü îò âðåìåíè (ðèñ.3).

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà íàìè áûëà
ïðîèçâåäåíà ïðîâåðêà ïðåäëîæåííîé ìåòîäèêè
ìåòîäîì îáðàòíîãî ýêñïåðèìåíòà, òî åñòü ïî èç-
ìåðåííûì ïîêàçàòåëÿì ïðåëîìëåíèÿ ïðîãíîçè-
ðîâàëèñü ïîòåðè íåôòåïðîäóêòîâ îò èñïàðåíèÿ.
Ïîëó÷åííûå çàâèñèìîñòè ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñ.4, 5.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î
âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ çàâèñèìîñòè ïîêàçà-
òåëÿ ïðåëîìëåíèÿ îò âåëè÷èíû ïîòåðü îò èñïà-
ðåíèÿ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ôèçè÷åñêîé ñòàáèëü-
íîñòè è ïîòåðü íåôòåïðîäóêòîâ îò èñïàðåíèÿ.

Â èäåàëüíîì ñëó÷àå êðèâûå ãðàäóèðîâî÷-
íûõ è ïðîâåðî÷íûõ çàâèñèìîñòåé äîëæíû ñîâ-
ïàäàòü, íî ñóùåñòâóþò ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé.
Ñîãëàñíî ðàñ÷åòó ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî îòêëîíå-
íèÿ, ðàñõîæäåíèÿ ìåæäó êðèâûìè íà ðèñ.5 ñî-
ñòàâëÿþò ìåíåå 5 %, â îòëè÷èå îò ðèñ.4, ãäå ïî-
ãðåøíîñòü áîëüøå.
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Ðèñ.1 Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ âåëè÷èíû îòíîñèòåëüíûõ ïîòåðü
è ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ äëÿ áåíçèíîâ àâòîìîáèëüíûõ:
1 — À-80; 2 — À-95; 3 — À-92.

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ âåëè÷èíû îòíîñèòåëüíûõ ïî-
òåðü è ðàçíèöû ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ äëÿ áåíçèíîâ àâòî-
ìîáèëüíûõ: 1 — À-80; 2 — À-92; 3 — À-95.

Ðèñ.3. Êèíåòèêà ïðîöåññà èñïàðåíèÿ áåíçèíîâ: 1 — À-95; 2
— À-80; 3 — À-92.

Ðèñ.4. Ãðàäóèðîâî÷íûå (1–3) è ïðîâåðî÷íûå (1�–3�) êðèâûå
çàâèñèìîñòè ïîòåðü áåíçèíîâ îò èñïàðåíèÿ è ðàçíèöû ïîêàçà-
òåëåé ïðåëîìëåíèÿ: 1, 1� — À-80; 2, 2� — À-92; 3, 3� — À-95.

Ðèñ.5. Ãðàäóèðîâî÷íûå (1–3) è ïðîâåðî÷íûå (1�–3�) êðèâûå
çàâèñèìîñòè ïîòåðü áåíçèíîâ îò èñïàðåíèÿ è ïîêàçàòåëåé
ïðåëîìëåíèÿ: 1, 1� — À-80; 2, 2� — À-95; 3, 3� — À-92.



Ñðàâíèâ ïîëó÷åííûå çàâèñèìîñòè è âåëè÷è-
íû ïîãðåøíîñòåé, ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî íàèáî-
ëåå ïîäõîäÿùåé â êà÷åñòâå ãðàäóèðîâî÷íîé ÿâ-
ëÿåòñÿ çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû îòíîñèòåëüíûõ
ïîòåðü îò ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ áåíçèíîâ,
÷òî óïðîùàåò ðàñ÷åòíóþ ÷àñòü ìåòîäà. Òàêèì
îáðàçîì áûëà óñîâåðøåíñòâîâàíà è óïðîùåíà
ïðåäëîæåííàÿ ìåòîäèêà.

Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå äàííîãî ìåòîäà
ñîñòîèò â âîçìîæíîñòè îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû
îòíîñèòåëüíûõ ïîòåðü ïðè õðàíåíèè áåíçèíîâ ñ
ïîìîùüþ ãðàäóèðîâî÷íîé çàâèñèìîñòè, èçìåðèâ
ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ. Ê äîñòîèíñòâàì ìåòî-
äà ìîæíî îòíåñòè ïðîñòîòó èñïîëíåíèÿ è äî-
ñòóïíîå àïïàðàòíîå îôîðìëåíèå.
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The Estimation and Prediction Method
of Automobile Petrols Physical Stability Approbation

Boychenko S.V., Sidorenko N.A., Chernyak L.N.
National Aviation University, Kiev

The method of petrol physical stability assessment and prognosis is approved. The results
of modern motor petrols evaporability investigation are presented. The refractive index
application for motor petrol evaporation loss evaluation is conducted. The method verifi-
cation is conducted and application recommendations are given.
Key words: motor petrol, physical stability, evaporation loss, refractive index.
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