
�����������	�	
�������
������	�����		��	���	����������	�������	��	�� !"���#

$	%�	%�	&
��	'�	(�	)���*��		����

+,-	�!.�/01�!��� �2	0���!.��#

���������	�
	
����	�	�
��������
���	��	�		

	
��������
�������		
���
�	�������
�
���	��

%�	%�	&
��	'�	(�	)���*�

����������	�
��������	���������������	��

��������	��	�
�		������������������ !""#������	�

$%&'()*+,-.,('/�01',023�-'

4������5����5����������6�7�#"�
���#""8���

'	 ������	 ����3��	 ����
��	 ����������	 �	 
�������	 �	+�
���	 ���4	 ��5�4	 �"

�
������	6	��������	
����������	�	��������	7����
����	8'9	���������	�������"


��	*�����	�
�:�����	�����;��	��
��	����������������	�	������	7����	���������"

��	 �	 
��
�:����	 �	 7��4	 �:�����4�	<�����	 �������	 �
����	 �����*���4	 
�����������

��*��	 ��	 ����
�4	�	 ��*���	 ����=���	 �	 
���
��	 ��������	 ��
���������	 �
����

-�������	 
����������	 ���	 ����
;�"

�	 ��������������	 ����	 �:�����	 �����

�������=>��	�	��������	�
���	��4���"

��	��������������	������5������*�	7���"

�
���*���*�	 ����	 �	 ��>�������	 �5���

��
��
�������	 �	 ��"�	 **�	 �
�;��*�	 �����

%	����	��	�����	���������	����	:�"

��>��	��������	7����
�����

-�������	 
����������	 �����	 ������"

�	
����������	�����	���
����	&�	-�	?�����"

���	�	�#  	*�	7����
��*�	��
���*���*�


������	@A<�B�	C�	D��4��	�	&�	(�	<�
��"

���	 �	 �# 0	 *�	 ���
�*�	 ��*���*�	 
���"

���	@E(�B	�	F�	,��������	�	F�	-
=*�
��

�	 �#��	 *�	 ���
�*�	 ����
������*�	 
���"

���	@E-�B�

8����=>���	���������*�=>���	�����

�	 
�������	 ��������	 
����������	 �	 ��"


�3����	��������	7����
����	:��	���"

��	�	�# �-�#��	**�	������������	���
����"
��	 G�:��������	 �
����	 G�	 F�	 D�������

H�	(�	<
�4�
����	 @888�B	 �	,3�	F�
��"

���	 F�	 I��*�
���	 9�	 J�����	 @8)HB�

���������	�
�*	��	�
�*�	�
����3��;���

���=	����
����	��
��*�	�������*�	���"


������	8'9	6	�������*�	8'9	*��
���
�

�	 ��5��	 ���
����4	 �������	 ��������

'	������;��	�	7���	�����	:���	������

�����
��	5������	�	�
����	�	�������"

5������	��	���	�
�����	�
�����	���*�"

�
�����	 ���:�������	 �	 ����
�������"

�����	 5�������	 ?����	 �	 7���	 :���	 :���

������	 �������	 �����
�*�	 ���
���
�"

���*�	 �
�����	 �	 �����	 ����
��	 :��

����3�	K������	���;��:	�
����L�

'	�#��	*�	G�	F�	D������	�	H�	(�	<
�4�"


����	�	888�	�	�	�#�0	*�	G�	D���:�
*���

�	 8)H	 :���	 �
����3��	 �
�4�
������

�	 5���
�4�
������	 �4���	 �������	 �	 ��"


���*�����4	 ���
���	 ����������

�	����	��	�������4	��
�4�����	�����="

�������	7��4	����	����=5�����	�	����	5��

���
���	 :���	 �������	 �
����������

�����3����	���������*�	�
�;���	
��"

�
�������	 D�������	 ���	 ����������

�������4	7�
*���5����4	�
����	�����"

���	 ��������	D����	 ��*��	 �
�	 7���	�����"

����	 �����3��	 ���������	 �
���;���

���������	 �
���	��	���;��=	�	�"

��������	�
����	
������3��*�	:����

�����	A��	������	����5���	������	K�"

��
���L	 �����������	 J��	 �����	 :���



%�	%�	&
��	'�	(�	)���*�

�  
�����������	�	
�������
������	�����	��	���	����������	������

�

����3��	�����	���	�������	�	�������4

�������4	 ����
;��	 ��:�5�4	 �	 
���

��������4	 ���
��
����4	 ���������

������������	����
�4	��*��	�	�����	����"

��	 �������*�	 ��������	 �:����5���=>�*�


���
��	 �����	 �
����	 ��:�����4	;�"

����	:������	�	������	���������	�
������

%�	 ������	 �	 �#�/	 *�	 H�	 )�����	 �

9�	J���	��	���������	��	�4�	G�	F�	D�"

���	�	H�	(�	<
�4�
��	�
����3���	��
��"

��
�	 �������*�	 *��
���
�	 ����5����*�

���������	 '	 �#0�	 *�	 :��	 �����	 ��
���

����������	�	�	�#0�	*�	�	��
���	��
�
��"

��	����5�����	��������	*��
���
��	A��

���5����	5��	��������	��5������	����

����5��	����5����*�	����5����	 ��3��"

;��	����5��	����
�*�	��	���4	�
��;�����"

����	����=5�����	�	��:�5���	�������

������	��*�
������	�*�	����5����

'	+�
���	�����������	�	�:�����	���"

�����	
����������	�	��������	7����
��"

��	 8'9	 ��������	 ���
���	 :���	 �5���

��	���
��	�������	��"4	**�	�	%�������	
�"

���������	�	7����
����	@%�AB	HG	+88��

%������
��	
�������	7��*�	���*�	��5"

�*�	 ��
������	 ����	 ���
����	 ���*�

��	�������	��������	<����������	8����

H��������5�	������������		��	��"��	��	�
�"

�����
�	 ���
���	 F�����
������	 �
����

+88��	������=>��	�������	%�A�	�	�����	6

�������	 �	 �
*��������	 �	 �#/�	 *�	 ��"

������
����5�����	��������	GHG	+�"


����	 M	 3�	 :��	 ��
���	 ������=>��

�������	��	�����
�	��������	
����"

������	 �	 
��������5�����	 ����������

N�
�������*�	*�����
�����*�	����
��"

����	 ��	 �������������	 ���������3�"

���	��5��	;����	���*�	��
�������

%���	8�	H�	<����������	��
���	�

+�
���	�	���	��	���*�4	��*��	�	��
�

�5��	���������5�����	�	��������	�����"

������	 �	 �:�����	 �������	 ������4

������	 ��
���*���4	 �
���������	 ����"

=>����	 ������	 ����	 ������	 �������*�

�������	 �	 8'9�	 ?����	 �	 ������������

�
�����������	*
����	���
������	%�A	6

)����
��	E�	O��	9�
��	H�	G��	&
�	%�	%��

F����������	&�	(��	)���*�	'�	(��	8��
"

���	 J�	 H��	 9�
���	G�	 J��	 -�
����	 '�	 ,��

D����	H�	-��	(�;���	'�	 '��	 O��
��"

��5	H�	H��	8������	H�	%��	-��
�;�	8�	-��

<�
4�����	(�	'��	-������	O�	D�	(�*��

��	 �4	 ������������	 �����	 ���
�������

��������
����5����*�	���������

A��	�=��	 ��	 ��"!�	���	 ����;�	�����"

���	�*
����	�:P��	��5�4	���������"

��	 �	 ��4�5����4	 
��
�:����	 �	 �:�����

��������	
����������	�	��������	7���"

�
����	8'9	���������	'	
���������	:���

���
��
����	 :���	 ����	 �	 �
��������"

���	 ����;����	 ������	 ���	 ����;�*�


�������	�	+�
���	7��*�	���*�	��5�*�

��
�������	 '�����������	 �	 7���	 :���

:���	 ������	��
���	 �	888�	 @�	 �����"


��	6	�	��
�B	������7���������	�����"

���	���������	
����5�*�	����	�������"


���*�	�	��������
���*�	���������	�	��"

��������	��
����������	��
����
����

�	��*���	�����*������	���	�
�*�4	�����

����;���>�4	�
����4	������	8'9�

9��	�
��������	�������	��*��	7���	*
����

���
�������	 �	 5�*�	 ��	 �5����	 �	 5��

�������	�	���*�	��������Q

��:���	���4	�������4	���
�����	:���"


�����	 �	 ������������	 �
�������4

���������	����������4	���	���	���	���"

��:��	 �	 �������	 7�
*���5����4	 �
����

��*�	���	��*�	������	���	���	���������

+������	�	�����3����	����������	��"

��4	 ��������	 �������=	 ��
�����=���

�����5������	4�
����
��������	����

��������	��������

'	�
���3���	�	��������	��
���*��"

��	����������	�����	��������	��������

�������	�������	�������	��*���4	���"


��	 �	 ��
���*����	 �
��������	 '	 �����

�	7���	�
�3��	���*�	��:4�����	:���	
��"

��
���	 ���������5�����	 �	 ��������	 ���"

5���	 �������	 ����4	 ������4	 ������

�	��4������	���"
�;���5��	
���������

�	 
����5�4	 ��
���*���4	 �
�������4�

�
���������;�4	 ���
��	 ���	 ��������

8'9	 7����
�����	%���	 ��������	 �
��"

�����	����*�	�>������*�	���5���	���3"

�	:���	 �����	��4�����	 ���"������4

�	 ���"����4	 ��������������	 �	��
�"

��*�����4�



8��������	�	
�������	��������	
����������	�	��������	7����
����	8'9	��������	�	+�
���

� �
�����������	�	
�������
������	�����	��	���	����������	������

�

,�����	 ���	 �������	 �����3����	 ��"

�����	 �������*�	 ���������	 �	 ����

�
�������	 �	 �����	 �*�	 ��
����
��	 ��:"

4�����	:���	�����������	�������	�������

�	 �������	 �������	��
���*�����	�
��"

�����*�	 ��������	 �	 ���
��
�����


������=	����������	�	����	��	���"

����4	��
�4�����	<
�	7���	�5��	��3��

����5��	 :���	 �����	 �
����	 �
�:����4

���	 7��*�	 ��>����	 ���5��	 �	 �
��*�"

�*�	�4��3�����	<�������	���������	��"

��:���	 ���"�����	 ��������������

���"�������	 �	 �
�������5�����	 
�;��"

����	�:��*5��	���	�����	��
����	��	�	�"

��
��
�����	���������	�	�����	�:
����

������	�
�:�����	�	�
��=	��:4������

��>����	���5���

M�����	�	���	7��	���
���	:���	�����"

�	*�����	�:
����	�	���5����	
������"

����4	�
�������	�	�������	�������	��"


���*���*�	 �
��������	 ��	 ��	 ��	 �����"

5����4	4�
����
������	%	���	�����������

7��4	 ��4������	 ��:4�����	 :���	 �"

�5�����	 ���������
�����	 �4�	 ��������

������	��������	��3��*�	�	�����������

-
���	��*��	��:4�����	:���	��
�������

�����	���
����4	4�
����
�����	 �	 ��3"

���	 ��	 7��4	 
����������4	 ��4������

�	�����	�������	��������	�
�	����
�4	��

�	 �����������	 �:����5�����	 :�	 �����3"

����	 �����3���	 ����������	 ������*�

�
���	 ���
���	 ����������	 ������4

�
����	�	����	��������	��
�4����

,��	 ����5���	 �������	 �	 7��	 ���
���

���
�:�������	 
��
�:�����	 �����	 
��	 �"

��4	 ���������4�	 ��
�������4�	 �	 ���"

5��	�������4	�������	7����
��������"

*�	�����������	���4	�����3�>�4	���5��=

������	�	�������	�����������=>�=	����"


���
�	���	�4	�
�������

G��
�3����	�����5����	�
��	*
����

���
������	�	��5���	��������4	���	�����"

���	����;�	
�;���	��
�5������	����"

5�	R�"�S�

+��������	 ���
���	 �������	����"


���
��	��������	���	�����3����	�
�"

�������	�	���5��=	�	
�;��=	�5��	���3"

�4	�	��
�������4	����5�	�
�3��	���*�

�	 ����������=	 ���:������	 �����5��"

��4	4�
����
�����	������4	������	��
�"

��*�������

D��	����5�	
��	�����������4	��"

��5����4	
����������	R0"�!S�

<
�3��	���*�	:���	����������	��
��

����	A<�	�	�������	���5��	�
������

�	��4�����	��
���5�	7�
*��	��3��	
��"

��5���	��	�5�������	@�
���"
���������B�

<
�	7���	:���	�:�
�3��	���5��	�	��"

��	A<�	�
���3��4	K�
�����L�	�*
�="

>�4�	 ���	 ����������	 ��3�=	 
���	 �	 �
�"

�����4	���"
�;���5��	
���������	�	�"

*������	���	:���	����������	����=>�4

�	���
�����	4�
����
������	��
���*"

���*�	�
��������	+������	���3�	�:�
�"

3���	 ����
;��	 ����	 ��4����	 
����"

�����	6	5�
��	������	K�
���L	����	A<��

'	7���	��4�����	A<�	��*��>���	:���

�:��������	 �	 ������	 ��
���	 �����

������;�4��	�	����	���5���*�	
���
���"

����	 �4	 ��	 ��
���*�����	 �
�������

�	
��������	�
�*	��	�
�*��	��*�	���"

;��	 �
���*�	 
���������	 ��
��������*�

�4	 �����
�����	 �	 �
��������	 8�����

��������������	��3��	������	:�����	
��"

����3����	 �����	 
��;�
���	 ������

5�����	 ���"����*�	 ��������������

�	���	�����	�����5�����	���
����	
����"

�����	7���	*
����	�����	+������	 ���3�

����	
��	���4	�������
�����	�	��"

�����	�	5�������	�����������	���
����

���"
�;���5��	
����������

'��
���	:���	���
�:�	���5��	�����"


���
��	�����������	���
����	���"
�;�"

��5��	 
���������	 �	 �5��	;�
����	 �"

��
����	�����
���
�	���=5��	���
4�����

@<�	-B�	 5��	 ���������	 �
������	 ���3��

��������	�������	
����5�4	
��������"

��4	��4�������	�������=>�4	�	
���4

�����
���
�4	���
����4�

'�3��	��������	���
���	���������"

��	�	����;�	
�;���	���
��	�	�
�
�"

��	��������������	��3��	��*�����	��"

�
���	�	��
���*����	�
�������	�	����"

��	 �4	 �	 �������	 �������	 �������

�	����4	�
�������4�	%���	��������	���
"

���	�������	�����������	������	����"

�
����	��*���4	���
��	�	��
���*��"

��	�
�������	�	�������	���"
�;���5"



%�	%�	&
��	'�	(�	)���*�

� 0
�����������	�	
�������
������	�����	��	���	����������	������

�

�4	��������������	�	���	,���	�	����	5��

�	
����4	��>��������;�4	��	7��*�	�
��"

��������	 �	 ������"��������	 ������"

��������	 ��3��	 ��*�����	 ���
���

������3�	:���	�:P�����	����5��=

�	7����
�����4	��
��	�����
������

�����������	 ���
����	 ���"
�;���5��


����������	'	�����	�	7���	:��	�
����3�

����	 ��4����	 ��������������	 ��3��

7����	���
���	6	����
�����"����
�����"

��	 @�	 �����	 :����	 �:>��	 6	 ����������"

������������B�	 ��������;��	 �:P�����

�5��	��*��	7����
��������	�:�=���"

���	
����������	M���
����	�������	��"

�����	 
���	 ������5����4	 ��4������	 ��"

��*�	 ��������������1	 ������"�������*�

�	�:���*��

<
����������	 ���������	 ���������"

��	 ���"����4	 ��������������	 �
�

���
4����4	 �����
���
�4�	 ����
��	 ����

�����3����	��
�������	������	������

�	
�����������	�
������	�	��
���*�"

����4	 �:���*�	 ���������������	 <
�

7���	 �������	 �:P�����	 K��*����	 ����*�

����*�	 *�
��L�	 �
����3��=	 �	 
��"

����
��=	'�	C�����	�>�	�	�#!#"�# �	**�

�	�	�;��;�=	����*�	7����
��������"

*�	������
3����	������	��	�5���	
�:��

4�
��������	*
����	���������������

M5��	��
�����	�������	�
�	
�;���

���
���	 �	 �
����������	 �
�*������

�	 ����������4	 �����3����4	 ��*�	 ���

��*�	��
���*���*�	�
�������	���	���"

����*�	�������	�	8'9	��������	�����"

��	������	������	��������������	��3"

��	��*�����	���
���	�
�������	�	�*�

���
�����	 4�
����
�������	 <
�����"

��	�����	�����������	�	�����	����5�"

�4	
����������	���������	�������=	��"

������	�	�	7���	���
���

'	�����	����5���	��	7���	��
���	
�"

��������	���������	���������	�����	��3"

��	4�
����
��������	���4	�����4	���5�"

�4	�	7����	�
����	������4	�
��������

��������	8'9	7����
����	@
�:���	���"

��
��	 ����
���	 �	 
�����B	 �	 ��
����
���

�������4	����������	�	�4	������	J����

�:
�����	 ���
���	���������	 �����3����

�	������	
�;���	���
��	�	�
����������

�
�*������	��*�	���	��*�	��
���*���"

*�	 �
�������	 ���	 �������*�	 ��������	 �

�	������������	����������	��5���	���4

��4	��
����
��	�
��������	����
��	��:4�"

����	���	7���������	
�:���	����*�	���"

������	 �	 ����	 5�������	 ���������

'	5��������	:���	�������	�����3����	��"


�������	���������*�	�
���	�����
�"

���	 ��*����	 �
�����	 �	 �
��������	 �
�

����
��	�>�	�	�5����	�����������	��	�"

*������	 ������	 �	 ���
��=	 �	 �	 ��
�"

���
�	�������*�	����������

'���	 �:P��	 ����5���	 ���
�����

��������	��������������	���
���	��
����

�	��������	@�	�	�������	�
�:	�	�;�"

:���	���	7��	:���	��	��4	��
B	��:�
�	��"

����4	�
��������	���	������7��������"

*�	�������*�	�������	�	������	�����"

���	5�����	�	������=	�	�4	�����	����4

�����������

J���
��	�
�3��	5��	���*�����	����;��

��:4�����	 :���	 
�;���	 ���
��	 �	 ���"

�����	5������	�	����
��	�
������*�����


���������	 �������*�	 ��������	 �	 �����

��
�4�����	�	������	��:����	�
�*���*�

���	 7���	 ����	 ��
���*���*�	 �
�������

�	 ��:�
�	 ����	 7����
������5�����	 ���"

����	���	����������

G�	7���	7����	���
���	
��
�:��5����


�����������	 M��	 *
����	 6	 <�������"

���	8�	H��	9�
��	H�	G��	&
�	%�	%��	)���"

*�	'�	(��	(�;���	'�	(��	-�
����	'�	,��

D����	 H�	 -��	 -������	 O�	 D�	 6	 
�;���

���
�����5���	����	������	�	���5���	���"

��3�����	 ����������*�	 �
����3���

�������*�	�������	�	��������
����	��"

�����	������	��	�*�	�����	��
��������"

���	5�����	'��
��	6	)����
��	E�	O��	8��
"

���	J�	H��	9�
���	G�	J��	8������	'�	%��

O��
����5	H�	H��	-��
�;�	8�	-��	<�
"

4�����	(�	'�	6	
�;���	�*
��5���	����


�:���	�	�:�����	�������*�	8'9	�����"

��	�����������	5����=	��������
�"

��*�	���������	�	��
�����	������	�

���5���	 �����3�����	 �	 ���:������

;�
���������*�	 �������*�	 �������

�	 
�3���	 :�*�>��	 �����	 5��	 ���3�	 �"



8��������	�	
�������	��������	
����������	�	��������	7����
����	8'9	��������	�	+�
���

� .
�����������	�	
�������
������	�����	��	���	����������	������

�

�����	�
����������	:���;��	��5��

�	�
����5�����	���
���

<�
���	*
����	�5���	����	�����������

�	������	������*�	�
��������	���������"

�	 �
�*���*�	 ���	 
�;���	 ����������

����5��	 '�����	 ��	 �
�����	 ����
;��

�����	��*��	�
����5����	����5���	�
�"

�����	 ��	 *
����	 ��=�����������	 6	 ���"

�����	 �	 �
�����=	 �
�4������*�	 3������

'	 ��	 �
���	 �	 ��	 :���	 ����5��	 �����

��
����	 �
����
�������	 ��������	 ����"

=>����	�*�	�����
�	A<��	M�����	�
*�"

�����	�	������	����*�	��:�
�	�����	���"

��=>��	�:�������������	<
�	���4	�
�5�4


���4	�������4	
�:�5��	5������	�����"

��*�	 8'9	 ���������	 �������	 �
�������

���	����;�	�	���
��	������4	5������	5��

:���;�	�	�����
�	A<�	�*�	������*�	�
��"

�����	 ����5��	 �5����*�	 
��>������

������4	�
����	7�
*��	�	������	��*"

����	�����	-��	��������	��
���	A<�	��"

��
����	�	���������	7���	��
����
	���"

�����	 �	 ��
����	:���;��	 5��	 �	 ����;�*�

��*��	 ��5��	 ������5�����	 ����
�����

��������	8'9	7����
����	�������
���"

*�	 �	 �������
���*�	 ���������	 
�:��

@��
���	�	�
�4�������	4
����B�	M:�"


�3����	 ���5���	 �	 �
����3���

�	N�
�����	�	�����������=	�	��������

7����
����	 ��������
���*�	 ��������

�
������	6	��������	6	�	��*���	��������

��5;��	 �
���	 ���4	 �������4	 ������4

�
��������	���	�������4	�����������

-��	 �3�	 ����5������	 ��5�����	 �=:�*�

�������*�	����������	�
����	�*�	��
����"


��	�	:���;��	������	��
�����=���	
����"

��������	�	���
������	4�
����
�"

�������	 ������*�	 �
��������	 <�7����

��:4�����	:���	�����������	7��	4�
��"

��
������	���������	�	�������	�������

�	 �����3����	 �������	 �
�������4

���
��
����4	��������	�	�*�	����"

���	 �������	 �
�3��	 ���*�	 �	 ��������
�"

���	��������	���	���	�	�5����	�����"

����	 7��*�	 ���������	 ,���	 �	 ����	 5��

�	 �����	 ������4	 5������4	 
����	 ���
��"

����	�����	��4�����	����
���*�	�;�"


���	�	;�
��	����	A<�	�	��
���*��"

�4	�
�������4�	A���	�	���=	�5�
����	�
�"

�����	�	��:4��������	�5���	�*�����*�

������	����*�	�;�
���	�	����5��	��*"

���*�	���
�����	������*�	�
��������

�	��5�������	��
�	��
�����=>�*�	��"

*��	��
����
�	�������*�	����������	<�"

7����	�
���	�	
������������	�	���
"

������	 4�
����
��������	 ������*�

�
�������	�	7���	��������	5�����	�
�:���"

����	�������	���5���	��
��	�	;�
��	��"

��	A<�	 �	 ����=	 �������	 ��4������

��	�;�
����

G��:4�����	���������	5��	���	�������"

����	���������	:���	����3��	����	5��

�4	 �
�4�������	 ��������	 �	 ����������

��4���*��	 ����������*�	 ������	 7��*�

�
��������	 <�7����	 �
�;����	 ��:�
���

��:����	 ����
;���	 �
�������	 ����"

�����*�	�
���4�3�����	�
����
������

�����
��	�4	�	������	����
�������5�"

���	�	�>������	��
������	�
����	�
���"

��	����	�
�4������*�	3������

,��	����5���	�������	�	7��	���
���

:���	 
����
���	 �:;�
��	 �
�*
����

�����������	 4�
����
�����	 ���������

�	;�
���4	��������4	5������	��*���4

������	�����
���
	�	�����
����	��*��"

�4	���
���	5��	���
�:�����	�5��	:���"

;�4	 ���
��	 ���	 �	 �
�����	 ����������

��	�
����	��������	�	�����=>���	R� "��S�

&���������	�:
����	���������	���"

*��	 ����
3��	 �����
��	 ����5�����	 �
�"

����	�����	3������	%����������	�	�����

�����
�	A<�	����	�
�4������*�	3�����

�	 ���������	 ���������	 5��	 ��	�:
���=�

���	��*���4	����������	���	9	����
�4

@���	���������	������
��	�����*���*�

��
�3���	 ��
���*���*�	 ���B	 ��3��

�	����������	��
��������
��	����5�����

���	 �
��������	 �	 �:
���=�	 �
�*	 �	 �
�*��

�*��	 57.9 .°
)����	 �
����	 7�
*��	 �����
�	 A<�

����	�
�4������*�	3�����	�	���������

�	 :���;��	 �5�����	 
��>������	 @�����

�	�! 	FF�B	7��*�	�����
�	���
�����	;�
�"

���	 �����3����	 ���	 ����
����	 
����5"

�4	�4��	�������	�	�������	�������	7��"

*�	�
�������	�������
�4	�
�������4

��������	 �	 ���
��
�����	 
������=

�����������	�
�*���4	���	���>������"

��	�������*�	�������	�	��������
����



%�	%�	&
��	'�	(�	)���*�

� /
�����������	�	
�������
������	�����	��	���	����������	������

�

���������	 <
�	 7����	 ���	 �������	 �
���"

����	 ������	 ���5��	 ���4	 ��*���4

����������	����	3�����	�	7���	�
�������

������	�����
��	������������	�����3"

����	���	���5;���	4�
����
�����	���"

����*�	 ���������	 �	 �*�	 ������	 8������

���������	5��	�	5����	���:������	���"

�������	 ���4	 ���	 ������������	 �	 ���"


������4	��������
���*�	���������	 ��"

������	���	5���	���	��������	����������

������������	 ��7����
�5�����	 ����
�

�	 ��	 �	 7��4	 5������4	 �5��3�	 �����

�	 ��7����
�5�����	 �
����������	 �����

�����	���
��=	����5��	6		/�

-��	 �3�	 ����5������	 
�����������

4�
����
������	��
���*���4	�
��������

�������=	��
�����=�	�����3����	�����"

��	�	�4	 �������	 �������	���
��
���"

�4	 ���������	%	 ��7����	 �3�	 �
����
�"

������	 �����	 4�
����
�����	 ��������

����5���	 �����5��	 �����	 �	 ���
��

�	�
����������	�
�*������	�
�������

���	�������*�	�������	�	����	5�����"

��	���������

%����������	
����������4�	�	�����

�	���
����4	4�
����
�����	���������

:���	�
������	�	���������4	�:
����4

�	�����
�����	3�����	�	�4	 0.06 0.08 %÷
�	5������4	#�	!0	�	.�	FF��	%��
���	���"

>����������	�	�����	�3��	���
���:"

�����	 ��
�4���	 �
�	 ��
��������
��

�
�������	�
�������	��	��;��	��*��"

��	����	�	�
�4�
������	�4����	���5���

<
�	 7���	 �
��������	 ��*��	 ��*����

����	 ��
�����	 �����	 ����5�����	 ���

�
��������	�:�	��*���4	���������	����

3�����	�	���������	���������	��*���"

7������������	<�7����	�����	�
����"

���	 �
�������	 ���������	 �	 ��*����

����	���
����	7�������	�������	�	�
�"

�������	�
���"
����������	�	��
�>���	���

�����	 �����	 �	 ���������	 ����5����4

7����
��������4	���4�

H����	 �
������4	 
����������4

�����������	 ���������	 �
�3��	 ���*��

���������
�����	 ��4�����	 
������"

����	 �������=>��	 �	 ����������	 M����"

�����	5��	�	���5��4	���
����4	�����"


���
	 (1.4 10 ��÷ 	�	5�����	@��	���	FF�B	�:"

��	 7�
*���	 ��3��	 �3��	 ��:�����

�	 �
�������5�����	 
�;�����	 ���>������"

����	5�
��	���	��
4�4	��:����	���
�������

4�
�;�	�������*�	��4�����	
���������

H�����6M
:�4��	H	�
����	�:��	7�
*�"

��	�3�*�	��:����	�	
�;�����	�	7��4	5��"

����4	�
����5����	������������	<���5���

�	 7����
�����4	 
���������	 ���������

���������	��
��	5�������	�	�����
���
"

��	������������	���
����	
�;���5��	
�"

��������	�3�*�	��:�����	�	�����	��
�"

������	 ���
����	 
���������	 ���	 ��3��"

:����4	��
�4�����	9��	��������	������

�����
����	��*����	�
�����	�	���"


����	���"
�;���5��	
���������	�	���"

�������	��	��	:���	�:�
�3��	��;�	�
�

�����
����4	��;�	���	T	�	:���	�:�����"

����	���	�3�	����5������	��4������	����"


�����"����
������*�	 ��������������

��3��	 ��*�����	 ������	 J����	 �:
�"

����	�	7��4	7����
�����4	�������	�����"

����	���	������	��5�������	�	����5�"

������	���:�����	�
������	���"
�;�"

��5��	 
���������	 �	 ���"�������	 ����

�
�4������*�	3�����	�	�
�������5�����


�;����	���������	�	�������	����5��=

��
���	7��*�	�
�������

8�>�������	���	��
�������	�
�*��"

����	��
���*���*�	�
�������	���	���"

����*�	 �������	 ��������	 ���3�	 ���
��

�	;�
��	����	A<�	�	 ������	���
��"

����	��	�;�
����	?�����	�
�����	�������

���������	 5��	 �����
��	 �;�
���	 ����

�	�������	�
�������	�������*�	�������"

��	��3��	:���	��3�	3���������	���	��"

��;���	 ;�
������������	 ����������

M����	�����	�;�
���	��:4�����	���>�"

�������	������	���
���
�����	�:
�����

+;�
���	�����	�������	���5�����

�
�5�����	 �	 ������	 ���
�����	 
�;�"

��	 ����5�	 �	 
��;�
���	 ������	 �����"

��	 �������*�	 ����������	 �	 �	 ��>�"

�����	 ���
�����	 �������	 ����*�	 �"

��
��
����*�	 ��������	 �	 �������

�
��������	 '	 U����	 �	 7���	 �
�	 �
����
�"

������	������	�
�*������	��
���*��"

�*�	 �
�������	 ���	 �������*�	 �������

���*��	 �
�:�����	 �5��	 �>�������	 �����"

������	 ;�
��	 �	 ��
��	 ����	 A<�



8��������	�	
�������	��������	
����������	�	��������	7����
����	8'9	��������	�	+�
���

� #
�����������	�	
�������
������	�����	��	���	����������	������

�

�	����	���
����	5������	�	���3�	��4�"

�����	��	�;�
����	A��	���	:����	��:4�"

����	 �	 ���5��	 �
��������	 ���������*�

�
���4�3�����	������	��������	�
�����"

��	����������

,��	 ���������	 �����	 �����������

:���	 �
������	 �	 
���4	 ��
�4���4

�	��������	5�����	9 200÷ 	FF�	�	�	��*��"

�4	����4	 0.1 1.2÷ 	J�	�	;�
����	���
��"

��	 �����
����	 ����	 �
�4������*�

3������	+������	��
�������	;�
��	����

A<�	���	
���4	��
�4����	�	
���5�����	��

�����������	��	��*���*�	����	���	�
�4

�
�������	 �
�������	 �	 7���	 ����	 (30 ,°
44 ,° 	�	 90 ).° 	����������	
��5����	4�
�;�

�������	�	7����
����������	������

9��	��������	������	���
������	�;�"


���	 ����	 A<�	 �	 ����������	 ��	 ��

���������	�������5�	��������	8��
����


���
���
����	�����>���	�	�
�����4

;�
��	 �����	 ��3�	 �	 ���:������
�"


����4	 �
�������4	 @�	 �����
�����

�	 :����	 ���	 TB�	 :���	 ������	 �	 2 3÷
��
����	 ��;�	 ���
����	 ���"
�;���5��


����������

'��	 
���������	 7��4	 �����������	 �"

��3�	������
����	
�����=	�����3����

�������	�	�������	�������	����	�
�4��"

����*�	3�����	 ���������	 ���
��
���"

�4	��������	�	��������
����	���������

J��	 �����	 :���	 �������	 �*�	 �
�����"

�����	�
�*������	���	�������*�	�����"

��	 �	 7���	 ��������	 ���	 ����	 J���
�

�
�:�������	 ����	 
�����	 �����3����

�
����	 ���
���	 ����������	 �	 ����"

���	�������	7��*�	�
�������	6	*�����	��"


����
�	 ��
�����=>��	 �
����5����	 ���

4�
����
������	�������*�	����������

)����	 �
����	 7�
*��	 �	 �����
�	A<�

����	3�����	�	���������	���
�����	�5��

;�
����	�����3����	���	����
����	����4


����5�4	�4��	���
���	�	�������	�����"

��	 7��*�	 �
�������	 ���	 �	 ���5��������

���	�	�	��*�5��������	�4�����	���5���

-�3���	��	7��4	�4��	�����	����	����������

�	���������	�	4�
����
���������	�
������

�����3����	�
����	���
����	'	�����

���	 ��	 ���������	 ���������	 �������
"

��	�
��������	��������	�
����5����

��	 ����	8'9	 ��������	 ������	 ��	 �����

��
�����������	 5����	 �*�	 ��������
�"

��*�	���
�����	<
�	7���	����������	5��

�
���	7��4	�4��	���
���	�	���������	���"

*��	��3�	����	����=�	����
��	�:����5�"

����	:��	��3�	�	���:������
�
����4

�
�������4�	 ����5��	 ���
��
����*�

��*���*�	���
�����	������	:����	��"

������	5��	�	���4	�
�*�4�	�3�	�����������4

�	 �������4	 ���������4�	 ������4	 �
��"

�������	-��	�������	������	�	���������

��:����	 ��
����������	 ���������	 ���

���5�������	�4���	���
���	6	�
�4�
��"

����	�4���	�	#�"*
������	�	5���
�4�
��"

����	 ������
�5��	 �4���	 �	   "*
������

�
��������	�
�������	�	��*����	�����

J��
���5�����	�����	�	���
�:��	7����"


���������	�����������	7��4	���4	�4��

�������	�������
�4	���
��
����4

��������	�	���������	���������	�����"

����	�����=>��	R��"! S�

<
�	 #�"*
������	 �
�������	 �����"

����	 �����3��	 ��5������	 ����:���

������	�	;�
��	 ����	A<�	
��:
���

��	 ��
�������	 �
�������*
���5����4

����	�
��������	A��	�5��	��3�	�	�����"

����	 ��*��	 
�5�	 ����	 �	 �����
;��4

�
�������4	���������*�	�
���4�3�����

���	 �	 ���5��	 ����������	 -
���	 ��*��	 �

7���	�
�������	�5��	��*��	������������

����
����	 �:�	 ��*���4	 ���������

����	3�����	 ���	 ���>��������	 �����"

��*�	 ��������	-	 ����	3�	 :���;��	 ����"

5��	V"�����
�	@��
����
�	��
�����=>��

�
�����	 �����������	 
��>������	 �3"

�*�	��:����	��	��*���*�	����B	�3�"

*�	 ��
�4���	 @�6�B�	 �����������*�	 �	 7���

�4���	 �	 ��5�����	 ��*����*��	 ���������

��	 �
���	 
�:���	 �	 �
��������	 �:���"

;�4	��*���4	����4	��
���
������	�	;�"


���4	�
�����4	5������	����������*�	��*"

���	 �
�	 ������	 ���5�������	 �����"

��	5������	���5���

���5���	 �	 7����
���������	 �������"

����	 ���
����4	 4�
����
�����	 ���"

������	 �	 �����	 �4���	 ���
���	 ���������

5��	 ������	 4�
����
������	 ���
��
�"

���*�	 ��������	 6	 ��7�������	 ���
"



%�	%�	&
��	'�	(�	)���*�

���
�����������	�	
�������
������	�����	��	���	����������	������

�

���	6	���������	�	7���	�4���	��	/	�	5��"

����	��	FF�	��	�	�	5������4	�����	  	FF�

�	�����	��������	��3�����	��	�	@��	��	�"

��
���	��5�����	������B	�	5������4	�����

/�	FF��	%	���	7��	�����	�����	�	��*���4

����4	�	:����	���	J��

,����	:���	����������	5��	�	7���	3�

�
�������	�	�
�4�
������	�4����	���5"

��	��3�	���>�������	���
��=	�	:����

������4	5������4�	M����	�����	�3�	��:"

4�����	������������	�	��5�����	��*����"

*�	�	���
���:�����	@�	6	�B�	�	��3��:���"

��	 ��
�4��	 @�	 6	 !B�	<
�	 7���	 �
�:�=���

:���;��	 ��*����	 ����	 @:����	 ���	 J�B�

-
���	 ��*��	 �	 �����	 �4���	 ������������

�
�*�*��	 :����	 ������	 
������3��*��

��*����*�	��
�4���	 @�	 6	 !	 ������	�	 6	 �B

���:�3�	 �
������	 �	 �����������=>���

�����=	
��������	
������	������"

����	�	 7���	��
�4����	 5��	�������	��"

���	�	��3��=	����5��	���
��
����"

*�	 ��*���*�	 ���
������	 H	 7��	 ���3�

�*�����	�����������	�	���4	��
����
�4

�������*�	 ����������	 
�:���=>�*�	 �	 ��"

���	�4����	���
����

'	 5���
�4�
������	 ������
�5��

  "*
������	�4���	���
���	����	���5"

��	 ������������	 ����
����	 �	 ���4

�������=>�4	��
�4���4	@�	6	!	�	�	6	 B�	5��

������	 ����=	 �4���	 ���5��	 �������=

7����������	���5�=	���45�������	�"

��5���	 A��	 �:������������	 ��>������

����;���	 7�����������	 ���5��	 �	 ��"

�
�����	�����3����	���	����5���	:����

������4	 ��5���	 ��7��������	 ���
"

���	�	��
�����������	5����	��������"


���*�	���������

'	 7���	 �4���	 ���3�	 �
�����
���=���

���	�����3�4	��
����	6	����������

�	�������������	G����������	��
���


����������	�	����������	���:�4	��*��"

�4	����4	@�	��;�	1.0 1.2÷ 	J�B	�	�	5����"

���	 ���5��	 �	 ��;�	 130 150÷ 	 FF��	 %"

��
���	
�:�5�4	5�����	�	7���	��
����	��"

��������	��	.�	��	���	FF��	'�����������

��
���	�
�:���	��5������	:����	�����4

��*���4	�����	@��	��������4	J�B	�	:�"

���	������5�������	���5��	@��	���	FF�B�

5��	��>������	����3���	�*�	�
����5��"

��=	 
��������=�	G�	 �	��3��	 ���������

�
���������	�	�:�����	�>�	:����	������4


�:�5�4	5�����	�	��������	�
�	7���	��"

5���	 ��7��������	 ���
���	 �	 ���
��"


����*�	��*���*�	���
������

����������	���4	�
������4	���������"

��	 ��������	 �������	 �
����>�����

���������	��
��	�����	�
�*���	�
�����"

�����	 ����
��	 �
������*�����	 ��������"

����	�	�������4	���������4	@
���	�B�	H�"

���	7��4	
�����������	�	5��������	�����"

����	 ������	 ��5���	 �	 �	 5��	 ��:
���

;��������	 ���������������	 �
�������


�����	@�	4
����	�	3������B	��������	�
�"

�������	����������	G�	
�����	���	�	�	���"

����	 �������	 ����
�	 �	 ��
�����������

5����	��������
���*�	��������	�	��:"

4�������	���	�
����5����*�	����������"

��	4�
����
���������

,�	 ��4	 ��
	 
�5�	;��	 ������	 �	 ���:�"

�����
�
����4	 �
�������4	 �����"

�����	%	�������=>��	5����	 7����
���"

���	���3�	:���	�������	����	�	�4�

'	��	3�	�
���	�������	���
��	�
��"

��������	�������	�����3�����	������"

������	�	�������4	���������4	�
�����"

���	���������	�	����;���	����
3��"

��	����	3������

�	�����
:�����	���������
������	���������		�%

���
��	��	��������
�	�������	�;���<�������	%

����;�����������*�!�=���>�	��θ = °90 ; �#�=���>�	�
θ = °54.7 ; � ?�=����
���@���=��	��������� θ = °90 ;
8�=��	���������θ = °43.3



8��������	�	
�������	��������	
����������	�	��������	7����
����	8'9	��������	�	+�
���

���
�����������	�	
�������
������	�����	��	���	����������	������

�

C���5�����	 ������	 ���	 7��*�	 �����

�����	��
�������	���4	��4������	���"

����*�	��������������	�	��
���*��"

�4	����
�4	�
�������4�	M���������	5��

�����
�����������>��	 ��4�����

�	�4	�5��	���:�	�������	���	�
����5����

������	�	�������	��	5�������	�	�4	�����"

������	 ������	 �	 ����5��	 �
������

�����3���*�	 ��5���	 ��7��������	 �"

��
���	�	
�����	5������	��
�
���	����"

;������	 <�7����	 �	 ����;����	 5������

��3�	������������	���	:����	�������	��"

���
����	��*���4	���
��	�	�������

�
��������	H	��7��������	���
����	��"

��
��	��
�����=���	�����	������	��4���"

���	��������������	'�	C�����	�
����5��"

��	�������=�	�	��7����������	���:���"

���
�
����4	�
��������	����������

G�	�
�	7���	���������	�����	�	�����	5��

�����5���	�����
����	��*����	�
���"

��	 �	 ��
���*����	 �
�������	 ���:�3�

:����	 ���
���3������	 �:>��	 �;�
����

����	A<��	 ����
��	��3��	 �*
��5�����


���	��*���*�	���
�����	�	
�����	��"

���
�����	 J��	 �	 ����	 �����	 ��������

5��	�	5������4	��;�	���	FF�	�����5���

�����
����	3�����	�	���������	�
���"

���	�	
����	��*���*�	���
������

%�����������	�	�������4	���������4

�����
�
����4	 �
��������	 �����"

����	 ���3�	 :����	 ���
���3������	 ���"

��5����	��:4������	��>����	���5���

G�	��>����	���5��	�	
�����	�����
�"

���	 :����	 �����5�������	 ��������	 5��

����	�����
�����	-	����	3�	�
�	�
����"

5�����	
���������	7���	7�����	��3�	:�"

���	�������
�����	�������������	:����

7���������	 7����
������5�����	 �����"

���	 �:����5���=>��	 4�
�;��	 ���������"

�����	����	���5��	�	�������	�
���������

A����
���������	�
���
��	 ���4	 7��4

���:
�3���	�	5���
�4�
������	������"


�5��	 �4���	 ���5��	 �
�	 �����
����

3�����	�	�
�������	���/	�	���!	T	���������

5��	 �
�	 ����;���	 �����
����	 ��5��

��
��	��>����	���5��	���
������	��;�

�	�����
�	
����	?���	�
�	7���	����5��	�"

��
��
����*�	 ��*���*�	 ���
�����

�����5�������	�	���	
����	�	�*�	�
�������"

��	�	;�
��	����	A<�	6	�	�����	5��

�	���	
����	M:�	7��4	�:������������	�5��

��3�	��	�����=>��	�
�5���	<
�	�����"

��	 �������*�	 ���������	 
������
�*�

����	��
���������	��5���	�
�	��:�
�

������*�	�
�������	�����	����	����5�"

�	�*�	���
��
����*�	��*���*�	���"


������	'	���5��	3�	�������*�	�������

�	
�3���	:�*�>��	����	�����	��
�����"

=>��	��
����
��	��������	����5��	�
�"

��������	 ���
��
����*�	 ��*���*�

���
�����	�	;�
��	����	A<��

%�����������	���	�������*�	�������

�����
�
����4	 �
��������	 �����"

����	���������	
������
���	 ���
��	�	 ���"

��3����	����;���	
�:�5�4	�����
���


�������*�	���������	 R� "�0S�	,���	�	 ����

5��	����;���	
�:�5�4	�����
���
	�����"

����	��	��5���	��;�	*������4	�
������

�	�����	5��	�
�	7���	���:�3�	�
���4�"

���	 ������	 ��*����	 ����
���5������

������*�	 �
�������	 �	 ��7��������	 �"

��
����	<
�����	�����	����;���	��*��"

��	����
���5������	��3�	5����5�	���"

����
�����	 �����5����	 �����
����

��*����	�
�����	�	�
��������

M���	��	�
�5�	������	����
���5�"

�����	�	���
���	�
�	����;��4	�����"


���
�4	�	��
���*�����	��������	�������


���	���4����4	�
��������	��	�
���"

�=	�	����������	�	��4�����	�:���

7�
*��	 ��3��	 ���"��������	 �	 
�;������

,��	����:����	������	7��*�	7������	�
��"

����������	 �������:
����	 ������������

�	 ����4	 K�����4L	 �������4	 ���������4

�������	 �
�������	 �	 ��:�������	 �����"


���
��	��
����	 
�:�5�4	 �����
���
	 ��"

��4	7��4	����������	�	�
�������	�	:���"

;���	4�
����
���	�������	�	�������

��������	'����	7����	��5�������	��*	�:��"

����	���������	�	����
�*�	��:�������	���"

��
���
��	 ����	 ��	 �*�	 ��4��5�����	 ����"

������	 ���3�	 :���	 :���	 ������	 �3��

�	4�
����
��	�����	�	��
����	:���;��

5��	�	
�:���

A����
�����	 ��	 ���
���	 ������4

����������	 �	 ����������	 �
�������

�	 !"��	 ��������	 �	 ���
����	 �����
���




%�	%�	&
��	'�	(�	)���*�

���
�����������	�	
�������
������	�����	��	���	����������	������

�

2 60÷ 	-�	���������	5��	�	��	��3�	�
�	���"

��
���
�	3����*�	�����	�>�	�����������	��"

�����	 ������	 ���4����4	 �
�������


����������	�	��7����	��7�������	���
"

���	�	������	�3�	 2.0 2.2.÷ 	A��	��5���

@:����	 5��	 �����B	 ��;��	 5��	 �	 
�:��	�
�

7��4	3�	�������4�	9������	�����	����"

�����	5��	�����	K������L	��������	�����"

����	 �	 ���������	 ��3�	 �
�	 �����
���
�

3����*�	�����	���3�	�����	;�����=	���"

��
���
�	�	��;�	40 50÷ 	-	�	!"��	��������

�	 20 25÷ 	 -	 �	 ��"��	 ��������	 ���	 ����

J����	 �:
�����	 �����	 �����3�����

���������	���	������*�	�
�������	���"

�����	8'9	7����
����	��������	�������

�����5��	 ����=5���	�	��
��������"

���	�*�	������������	���	�������*�	���"

�����	 M	 ��������	 5��	 �	 �����	 7��*�

�
�������	�
�	�������5�	�������4	��"

5���4	��*���*�	����	@��	!	J�B	��3�

���������	������7���������	��������

����������	 
�:���=>��	 �	 ���4	 5������4

������	��	���	FF��	,��	������
3����	7��"

*�	������	:���	
�;��	
��
�:�����	�:
��"

��	����4	���
������

'	�������=>��	*����	���
����	�	
�"

��������	�����������4	�����������

����
�4	4�
����
�����	���������	�	��"

�����	
��	���������4	��4�5����4	
��"


�:�����	 *
����	 
��
�:��5����	 �������


������
��	��
����	�������4	�����"

�����	�	���������	���	."��	�	!"��	���"

������	R!�"��S�	<�
���	��	�4	�
�	��>"

����	���5��	�	:����	100 200÷ 	�'�	�:��"

��5����	 �*����=	 ������	 �������

��	!�	(F�	�
�	�������	��	�D	�	������	��"


���
����	�	FF��	'��
��	��������	�����"

����	 �:����5����	 ��	 3�	 ��
����
�	 �	 !"��

��������	 �
�	 ��>����	 ���5��	 ����

���	 �'��	 <
�	 7���	 :���	 �
�������
�"


����	
������	�����3����	������;�"

*�	 ��3���	 �
���	���5��	�	
��;�
�"

��	�*�����	������	5�����	7��4	���"

�������	 ��	 80 100÷ 	 (F��	 5��	 �3�	 :���

:�����	�	;�
��	������	�������4	���"

�������	:�*�>��	�����	9��	��������	*���"

�*�	��
����
�	7��4	����������	6	�
���

�4	��:�����4	;�����	6	��	�	�	�
���"

;��	 25 30÷ 	-�	A��	:���	��*��	�	��������

��*���	�:���=���	
���
���	���	
�3�"

��	 ���������*�	 �
����	 �	 ��
�������"

����	 5����	 ��������
���*�	 ���������

<
�	 7���	 ��:4�����	 ���5�
�����	 5��


��
�:�����	�	N�
�����	��������	���"

������	 !"��	 ��������	 �	 ���������	 ��

��4	��
	�	�����	����*��	�	��
��	A���	���"

������	@
���	�B	:��	����;�	������	�	�
�"

���	�	
�������������	�J"��×�	@*�	G�3"

��	G��*�
���	������B	�	�	
�������������

�J"��	@����	8������	+�
���B�

J���
�	�	 ���
��	��
������	�������"

����	�	��������	8'9	7����
�����	
��"

��������	�	��	*���	�	%�A�

G�	�����	�5�����	������	7��4	�����"

������	 ������	 ������	 :���	 ��
��"

���	�	���5���	
����������4�	���
��"

�	��
 ������	����������������?%

����5���	�

	���	��������



8��������	�	
�������	��������	
����������	�	��������	7����
����	8'9	��������	�	+�
���

��!
�����������	�	
�������
������	�����	��	���	����������	������

�

��4	�	����������4	4�
����
�����	�:��"

5��*�	 ���
����	 ���
��	 R��"��S�	 M5��

�
�����	 ���4�
������	 �������	 ������4

�
����	�	��*������	�	����
��	��3�	��
�"

�
�����	�����
���=	��*���4	���
��

�	7���	��
���*�����	�����	�������	����

�:��5����	 ������	 �����3����	 ���5���	 �

�*�	����>�=	����	������	�������*�	���"

����	�	8'9�	M����	�������	���������	5��

���4�
������	 �4���	 ���
���	 ����������

�
����������	 ���>��������	 ��������

�������	������	�	���������	
�3����

<���5���	����	���	�����3����	�
�"

�������	 �	 ���5��=	 ���
�����	 ������4

�	���>���������	��
�
���*�	;�
�����"

����*�	�������*�	�������	�	
�3���	:�"

*�>��	����	�	�
�������4	�	�
�4�
���"

���	�	5���
�4�
������	�4�����	���5���

A���	
�3��	��	�
��=	��>����	���5��

��	 �������������	��	 ���
����	����
���

*����	 �������	 
������
���	 ��
�����

�	����	�	���
����	����	�	:����	;�
���"

��������	���������	������=	�	����"

��	:����	�������	�
����	���:�����"

��	7��*�	��������

'�5���	 :���	 
�;��	 ��
�:�����	 ��"

������	 ����*�	 �������	 �	 ��
��������"

���	5����	�������
���*�	���������	��"

���������	���	7��*�	��:����	����	��*"

��	�3�	���5���	�
������	
�:��	R�0".�S�

'	���*�	:���	������	�
�	
�:����4	���"

����4	���������	:�*�>��	����1	���������

 "��	��������	�	��������	 0	�D	�	�*���"

��	�������	�/	(F��	���������	 "��	�����"

���	�	��������	!!	�D	�	�*�����	����"

���	 !�	(F�	 �	 ���������	 !"��	 ��������

�	 ��������	  �	 �D	 �	 �*�����	 �������

�0	(F��	+
����	;����	���4	7��4	�������"

���	�	�
���;��	13 15÷ 	-�	5��	�����������"

����	�
��=	����4	��5;�4	��*��	��
���4


�����������

?����	�5�����	
��
�:����	�������4

����������	 :�*�>��	 ����	 �	 �������"

����	 5����	 ��������
���*�	 ���������

*��	 �
����5����	 �
�	 ��:�
�	 ������*�

�
�������	 :���	 ������	 ����������	 �"

���������

G�	7���	7����	�����	:��	�
�������"


���	���
��	�	��:�
�	�	
��
�:����	����

7����
������5�����	�������=>��	�����"

��	�	�
�:������	��
����
����	�:����5�"

��=>��	 �	 ��������
����	 ��������	 7�"

��������	��������������	�����	��*���

�	���5��	�	�������	�
��������	�	
�3�"

��	:�*�>��	����	R.�"..S�	<
�	7���	�������

�������	 ���3��	 ����	;�
���������*�

��*��������	�������	�	����������	��*"

���	�	���5���	D���	���������	5�����"

��	 �����������	 ����
�	 �	 ���	 5��	 :���

�5��	��3��	���	�������	�����3��"

���	 ������������	 7���	 �������	 �	 �
��"

���������	 �	 �����	�	��
�����������

�5�����	��������
���*�	���������	D���

������	@�	�����	������
�
����4	*��"

����

����B	 ����;�	
�;�	���
��	�	�"

�������	7�������	�:����5���=>��	���"

��
��������	�������*�	�������	�	
�"

3���	:�*�>��	����	�	������	��
���
����

��	��	T	R./"/�S�

'	��5�����	����5����	���5��	���	�����"

�����4	����������	:���	��:
��	*��
�"

��
�	 ���
������*�	 ����5����	 ���3�


��
�:������;����	��*��	�	%�A	�	�:�����"

;��	�
�:�����	�
����	��>����	@��	�"

�������4	 ����B	 �	 �������	 ���:�������=


�:�5��	5������	R#�"# S�

?�����	 �	 �������������	 
����������

���4	 ������4	 ��;�	�����������	 ���"

������	���	������*�	�
�������	���	���"

����*�	 �������	 �	��������
����	�����"

���	 :��	 �
�����	 �����	 �����3�����


���������	�	�*�	�����	�������*�	���"

������	:�*�>��	�����

'���	��������	�
����
������4	�����"

������	 �	 �����	 ����5��4	 
�������"

���	����������	�������	�	�5���	/�"4	**�

������7���������	 ��������	 �������"

��	:�*�>��	����	�	���������	���	
�"

:���	�	�����������	5����	��������"


���*�	��������	R/!"���S�

A��	���������	�
�����5�����	���	
�"

:���	�	."��	��������	���	����	<
�	
�"

:�5��	�����
���
�	 1.7 2.0÷ 	-	�	��>����

���5��	��
����	�	'�	�	����	������*�

�
�������	 ��	 ��	 �	 �������=>��	 �������

�	*
�������	����������	��	:���	����5�"

�	 �������	 20 30÷ 	 �D	 �	 ������	 5�����

150 100÷ 	(F��	 <�
���
����	 5������	 �
�



%�	%�	&
��	'�	(�	)���*�

�� 
�����������	�	
�������
������	�����	��	���	����������	������

�

7���	����������	���	(F�	�
�	�����
���"

��	5������	���5��	�	�	FF�	�
�	��	��
�"

��
�����

,����	 :���	 ����������	 �����3����

�����5���	7�����������	���5��	�	;�
�"

�����������	7��4	�����������	'	
�������"

��	�����	����;���	*
������*�	���������

�	7����
������5�����	�������	��	 �	�	��"

���	������������	������������	
���
�"

������	��*����	
����
����	������*�

�
��������	�:���������	�������	��

�"

����*�	 �������*�	 7������	 �	 �����
��


���
��������	 ��*���4	 ����������

3�����	 �	 ����������	 �������	 
��;�
���

�*����=	 ������	 �������	 ��	 !��	(F�

�
�	 �������	 ��	 �D	 �	 ������	 �
�	 7���

��>����	���5��	��	 350 500÷ 	�'��	+
�"

���	 ��:�����4	;����	 7��4	 �������4

����������	 �	 �
���;��	 25 30÷ 	 -�	 A��

���
�	����
;��	�����5�	���������"

��������	 �	 
���
��	 ������4	 ��5���4

��
����
��	 ������4	 �������4	 �����"

�����	:�*�>��	����	��������
���*�	��"

������	�	����������

<������	�:>��	���*	����	�����������

��	 ��
���	 ��"/�	 **��	 ��
������	 �	 ���"

������	 �	 ����;��	 
�������	 �	 +�
���

��������	
����������	�	��������	7���"

�
����	8'9	���������	��3�	:��	����"

��	����
3����	�����=>���	I�����
����"

��	 �����	 4�
��������	 *
����	 
������"

�����	�	�������=>��	�:;�
��	��������

�
������4	���	�����������4	�����"

������	���������	���
���	�������	���"

5���	 �	 ����;�	 
�;���	 �
����5����	 ���

���
����	 ����=>����	 ������	 �	 ��4���

������7��������*�	�������*�	�������

�	8'9�	�	�	5��������	�	��������
����	��"

�������	 '��	 7��	 ����4�	 :���	 �����*���

:��*���
�	 *��:�����	 ���4���	 �	 �
�:����

�������*�	�������	�	8'9	���������	��"

��
��	�:P�����	��:�
	��������	�������

@������*�	 �
�������	 ���������B�	 �����

���5���	��	
����������4	�	���
����4

4�
����
������	�����:��	�	�������	����5�"

��	�	��	���
���	��	������	�
����5��"

���	�����>���	���4	����5��4	������"

�����4	��5�4	
����������	�	
��
�:����4

������7��������4	�������4	�����������

?�	����;��	��������	�:;�
��	�
�"

*
����	��5�4	�����������	�	��4�5��"

��4	 
��
�:����	 ���������	 ���
������

�%	GHG+	�	�#/#	*�	:���	�
���3���	F���"

��
������	�
����	+88�	�	�:�����	����

�	��4����

'	#�"�	**�	�	
������
���	���
����	5��"

���	 (10 100÷ 	 FF�B	 �	 ����;���>�4	 �
���"

�4	�������4	���	:����	;�
����	�
������

�����	 �4�����	 �
������
��	 ����������

N���	 ��	 ��������	 ��������	 ��������

����������	��	�
��=	;�����	����	�:����"

��	
����	������4	�
����>����	�	���:���

�	�:�����	�
����5�����	
����������

'	 ��	3�	 �
���	��	 �
��=	5����������"

����	 ��	 ���������	 �����	 �
�*�����

���	 
�;���	 ��*�4	 �
����5����4	 ����5�

�
�:�=>�4	������5�����������*�	�
�����

<�7����	���5��	�:�����	�
������	���"

����4	 ����������	 ��������	 �	 �*
��5���"

����	��5���	����5����	*��	�
���	��:"

4����	 �
������	 �����	 �
����	 ;����

�����������4	�
����4	�������	A��	*���"

��	 �:
����	 �����������	 �	 �:�����	 
�"

������
������

%	���	�	����	��*���	:��������	�3"

�	 ������	 ���3��	 ��������	 ����������

8'9�	7���	����
;���	���
�������	��	��"

�5��	�=����	�	 ����	�
���	������;��	�4�

D��*���
�	 
���
��	 �������	 ���	 �	 �"

�
����������	 ��3�	 ������	 !�"!�	 ����

�
��=	��:�����4	;�����	7��	�������"

��	����	�����3����	 ����
;���	
����="

�����	 �
�
��	 �	 �:�����	 ����;���

5��������������	�
����4	������	8'9�

�����5��	 ��	 �
���	 �	 ��������	 ��
�����

�	 �
�:�����	 ����
�������	 �	 ������

���������	 �
������	 J����	 �:
�����	 7��

���������	���
���	�����3����	���	�
�"

������	����
;��	�������4�	
���	�:"

���=��	 ��������4	 �����������	 �	 �"

���;�4	 ��*��	 �:�����4	 ����	 �	 ��4����

����4	���	
�������
�����	�	���
4������

�����5�����	������

'	����=5���	��	�
����	�
�>���	�	���"

��*�	 ����	 ���5���	 �	 ��������	 �	 �����"

��:�	�4	��:�������	��	
������
��������

���
����



8��������	�	
�������	��������	
����������	�	��������	7����
����	8'9	��������	�	+�
���

���
�����������	�	
�������
������	�����	��	���	����������	������

�

�	��������

��	<����������	8�	H�	H���
���
�	���	����
�"

��	�
����	 ���"
�;���5��	
���������	 WW

<JA�	6	�#00�	6	X �	6	8�	��0"��.�

��	+�������	���	�����������	���
��4	���	�

8'9	�
�	�����
���
�4	�3�	�-1	H���	   /!.0

888��	<����������	8�	H��	)���*�	 '�	(�

M��:��	�#. �	 D=��		X ��

!�	<����������	8�	H��	<�������	H�	<��	)���"

*�	'�	(�	+�������	���	�����������	���
��4

���	�	 ���
4������4	5������4	�
�	 ���
4��"

��4	�����
���
�4	WW	+CY�	6	�#.��	6	J�	�.�	X��	6

8�	��/"����

 �	)����
��	E�	O�	'�����5������������	��
�"

��*����	���������
	�	5������	#���	(F�	WW

<JA�	6	�#�#�	6	X0�	6	8�	�."0��

��	)����
��	E�	O�	+�������	���	���������"

��	7����
���	���"
�;���5��	
���������

�
�	����4	�����
���
�4	�	5������	#	FF�	 WW

<JA�	6	�#0!�	6	X��	6	8�	�! "�!/�

0�	<����������	8�	H��	9�
��	H�	G�	-����
�"

�����	 �����������	�
����	���"
�;���5"

��	
���������	 WW	CJJ�	6	�#0��	 6	J�	 �	X!�	6

8�	0��"0�.�

.�	<����������	8�	H��	9�
��	H�	G��	)���	J�	F�

8��"
�;���5��	
���������	�	7���"��������

*�������	WW	CJJ�	6	�#0��	6	J�	 �	X!�	6	8�	0�."00��

/�	�UZ[\V]	̂ �	_�L�`ab	cb]d[ebf	`c	�gh	ij	Uekfd]\f

lidZ	 bjZ]jUbm	 U`jUbjde]di`jf	`c	 n]e]a]VjbdiU

UbjdbefL�	ij	A'B/+C(D�,+E2/'/D+�'/F�,+)'C+F�G1+%

/2&+/'�	om�	pk	o�	q[jm\b�	rbe\ij1	�n\ijVbe	̂ bep��

�#.#�	s�	�/.�

#�	<����������	8�	H��	)���*�	'�	(�	8��"
�"

;���5��	 
���������	 �	 
�:��	 �
�	 ����4

�����
���
�4	WW	CJJ�	6	�#.��	6	J�	�!�	X���	6

8�	!0�/"!0���

���	<����������	8�	H�	'�����	��������������

��3��	��*�����	���
���	�	���
����	�4

�
�������	 
���������1	<
��
�	 W	%�A	HG

+88�2	X�!#�	6	N�
����1	�#/ �	6	!�	��

���	sbft`u]dftii	��	v�	o\bUde`a[\din`\b	 ijdbe]Udi`j

]jm	n]e]a]VjbdiU	eb\]w]di`j	ij	e[pk	@nd�	xx	�Zib\m"

ijV	̀ c	dZb	i`j	a[\din`\bf	ij	dZb	Uekfd]\f	\]diUbB	WW	sZkf�

�d]d[f	�`\imi�	6	�#.��	6	̂ `\�	 ��	y`�	��	6	s�	!�#"!0 �

���	sbft`u]dftii	��	v�	o\bUde`a[\din`\b	 ijdbe]U"

di`j	]jm	n]e]a]VjbdiU	eb\]w]di`j	ij	e[pk	@nd�	xxx

zifd]jd	lijV	fZ]nb	`c	osh	\ijbfB�	WW	sZkf�	�d]"

d[f	�`\imi�	6	�#.��	6	^`\�	  �	y`�	��	6	s�	� !"����

�!�	sbft`u]dftii	��	v�	o\bUde`a[\din`\b	 ijdbe]U"

di`j	]jm	n]e]a]VjbdiU	eb\]w]di`j	ij	e[pk	@nd�	x^

�nij	6	\]diUb	eb\]w]di`jB	WW	sZkf�	�d]d[f	�`\imi�	6

�#.��	6	^`\�	  �	y`�	��	6	s�	���"�0!�

� �	&
�	%�	%��	<����������	8�	H��	9�
��	H�	G�

8��"
�;���5��	
���������	���	{b!|	�	��"

��������	���������	�
�	����4	�����
���"


�4	WW	CJJ�	6	�#0��	6	J�	.�	X��	6	8�	!0!"!00�

���	&
�	%�	%��	<����������	8�	H��	9�
��	H�	G�

8��"
�;���5��	 
���������	 �	 ���������

�	��	�	��	��������4	
��������	W	'	��	K	��"

��������
�������LW	6	(�1	H���������	�#0.�	6

8�	�!"�/�

�0�	&
�	%�	%�	,�7����
�5�����	��������	���"

��
�4	�
��������	�	��������
����	�����"

���	���	���	WW	YJC�	6	�#00�	6	J�	!0�	X.�	6

8�	�!��"�!�0�

�.�	q`e`\bu	̂ �	z��	sbft`u]dftii	��	v��	�UZ[\V]	̂ �	_�

�nij	6	\]diUb	eb\]w]di`j	ij	{b!|	m`nnbm	]jm]\[fidb

Uekfd]\f	@nd�	x	hb\]w]di`j	abUZ]jifaB	WW	sZkf�	�d]"

d[f	�`\imi	r�	6	�#..�	6	^`\�	/��	y`	��	6	s�	���"����

�/�	q`e`\bu	̂ �	z��	sbft`u]dftii	��	v��	�UZ[\V]	̂ �	_�

�nij"\]ediUb	eb\]w]di`j	ij	{b	!|	m`nnbm	]jm]\[fidb

Uekfd]\f	@nd�	xx	}Zb	bccbUd	̀ c	\]ddiUb	̀ fUi\\]d`e	Zb]d"

ijVB	 WW	 sZkf�	�d]d[f	�`\imi	r�	 6	 �#..�	 6	^`\�	 / �

y`�	��	6	s�	  !"  .�

�#�	-�
����	'�	,��	<����������	8�	H��	)�4��"


�	'�	<��	)���*�	'�	(�	8��"
�;���5��	
�"

��������	�	���������	�
�	*������4	�����
�"

��
�4	WW	CJJ�	6	�#.��	6	J�	�.�	X��	6	8�	���"��!�

���	-�
����	'�	,��	<����������	8�	H��	)���"

*�	'�	(�	-����
������	�	�����
���
��

�����������	 ���
����	
���������	���	{b!|

�	���������	�
�	���
4����4	�����
���
�4	WW

CJJ�	6	�#.��	6	J�	�.�	X���	6	8�	!�#�"!�#��

���	oe[	 x�	 x��	sbft`u]dftii	 ��	v��	~Zbejbdf	v�	y�

vjm]\[fidb"a]fbe	Uekfd]\	WW	�#0/	xjd�	�[]jd�	o\bU"

de`j�	~`jc��	_]k	 � "�.�	 6	_i]ai	rb]UZ�	{\]��

@��vB�	6	�#0/�	6	s�	���

���	oe[	 x�	 x��	sbft`u]dftii	 ��	v��	~Zbejbdf	v�	y�

}eiu]\bjd"ie`j"m`nnbm	]jm]\[fidb	]f	Uekfd]\	c`e	ai"

Ue`l]ub	a]fbe	WW	xooo	}e]jf�	6	�#0/�	6	̂ `\�	�o" �

y`�	���	6	s�	.�!".�/�

�!�	&
�	%�	%��	-�
����	'�	,��	(�;���	'�	'��

<����������	8�	H��	)���*�	'�	(�	H�������

�	�
�����=	�
�4������*�	3�����	6	�������

�
������	���	�������4	��
���*���4	���"

�������1	<
��
�	 WW	%�A	HG	+88�2	X	 0�	 6

N�
����1	�#.��	6	 �	��

� �	&
�	%�	%��	<����������	8�	H��	)���*�	'�	(�

%��
���	������4	����������	�	�����"

����	 �
�	����;��4	 �����
���
�4	 �	 ��"

���
����4	 WW	CJJ�	 6	 �#.��	 6	J�	 �/�	X���	 6

8�	!� �"!� !�

���	&
�	%�	%��	<����������	8�	H�	M:	��������"

����	���������	�	�����4	��
���*���4	���"

������4	WW	������������	6	�#.��	6	J�	���	X��	6

8�	!/" ��



%�	%�	&
��	'�	(�	)���*�

��0
�����������	�	
�������
������	�����	��	���	����������	������

�

�0�	&
�	%�	%��	(�;���	'�	'��	<����������	8�	H�

M���������	�����
����	����	{b	!|	�	�"

��������	���	�����*�	��
���*���*�	�����"

����	 WW	 ������������	 6	 �#.��	 6	J�	 �/�	X0�	 6

8�	#��"#���

�.�	&
�	%�	%��	(�;���	'�	'��	<����������	8�	H�

H�������	 6	 �������	�
������	���	 �����4

�������4	����������	WW	J���	�����	�"��	'����"

=���	����	��	
�����
�����	���
�������

8'9�	6	&
����	6	�#. �	6	8�	!."!/�

�/�	(�;���	'�	'��	<
����
�	8�	O��	9�
���	G�	J�

8����
	A<��	7������	���
���	��
��������

��
�4����	�	�����
��	�4���	���5��	�	�����"

����	�	�����	�
�4������*�	3�����1	<
��
�	 W

%�A	HG	+88�2	X ��	6	N�
����1	�#..�	6	�#	��

�#�	&
�	%�	%��	<����������	8�	H��	9�
��	H�	G�

G�
��������	��������	�	���"�������	����

{b	!|	�	���������	WW	CJJ�	6	�#0.�	6	J�	/�	X��	6

8�	�!�#"�!!��

!��	~Zben]t	y�	}��	_ifUZbjt`	̂ �	̂ ��	�aiej`u]	}�	v�

xjubefi`j	e]di`	ij	]jm]\[fidb	Uekfd]\f	ij	dZb	0"aa

l]ub	6	p]jm	 WW	sZkf�	�d]d[f	�`\imi	v�	6	�#.0�	6

^`\�	!.�	y`�	0�	6	s�	t!."t!/�

!��	_ifUZbjt`^�	^��	~Zben]t	y�	}�	xjubefi`j	e]di`

ij	deiu]\bjd	6	ie`j	m`nnbm	]jm]\[fidb	ij	dZb	�	"	]jm

^	6	p]jmf	WW	��	sZkfi�[b	gbdd�	6	�#/��	6	^`\�	 ��

y`�	0�	6	s�	g� �"g� 0�

!��	-������	H�	H��	(�;���	'�	'��	<�������"

���	8�	H��	)���*�	'�	(�	(���
��	4�
����
�"

�����	 ���������	 �	 �
�4�������	3������

�	5������4	.�"���	FF�	WW	+CY�	6	�#/��	6	J�	!��

X0�	6	8�	/�0"/�/�

!!�	)���*�	'�	(��	(�;���	'�	'�	M	����
�4

4�
����
������4	���������	�	5������4	��"

;�	���	FF�	 WW	YJC�	6	�#/0�	6	J�	�0�	X���	6

8�	���!"�����

! �	D����	H�	-��	-������	<�	D��	(�;���	'�	'��

<����������	8�	H��	)���*�	'�	(�	(���
��
4�
����
������	���������	�	��
�����������

5����	��������
���*�	 ��������1	<
��
	 W
�%	HG	+88�2	X!��	6	N�
����1	�#/#�	 6	 �	 ��

!��	&
�	%�	%��	<����������	8�	H��	9�
��	H�	G�
<�
���*����	 �������	 �	��������
����

��������	W	'	��	K	-�������	7����
����KW	6
-���1	G������	,�����	�#0#�	6	'���	!�

!0�	H������	�
������	���	�������*�	��
�"
��*���*�	 ���������1	H���	 � ��!�	888��

%�	%�	&
��	8�	H�	<�����������	H�	G�	9�
���
8�	H�	H���;���
�	(�	(�	?�
�����	O�	E�	)����

M��:��	�#0#�	D=��	X���

!.�	&
�	%�	%��	<����������	8�	H��	9�
��	H�	G�

J
�4�
������	��
���*����	���������	�
�4"

�������
���*�	 ��������	�	 ���������	 WW

�������4���	�	7����
�����	6	�#0/�	6	J�	�!�

X0�	6	8�	�� �"�� /�

!/�	&
�	%�	%��	<����������	8�	H��	9�
��	H�	G�

9���
�4�
������	��
���*����	���������

�
�4��������
���*�	��������	�	���������	WW

�������4���	�	7����
�����	6	�#0/�	6	J�	�!�

X0�	6	8�	�� #"��� �

!#�	(�;���	'�	'��	<����������	8�	H��	)���"

*�	'�	(�	-�������	���������	!"��	��������

���	���	WW	J���	�����	�x^	'����=���	
����"

���
����	����	6	&
����	6	�#/��	6	8�	##"����

 ��	-�
����	'�	,��	<����������	8�	H��	)���"

*�	'�	(�	-�������	��
���*����	���������

�
����	5����	��������
���*�	��������	 WW

�������4���	�	7����
�����	6	�#/��	6	J�	�.�

X#�	6	8�	�/  "�/ 0�

 ��	-������	O�	D��	(�;���	'�	'��	<�������"

���	8�	H��	)���*�	'�	(�	-�������	��
���*"

����	���������	��������
���*�	�������"

�	�	�����	��>����=	���5��	WW	J���	�����

�^xx	'����=���	����
����	��	
�������
�"

���5�����	�����
���
��	 6	&
����	6	�#/��	6

8�	���"��0�

 ��	D����	H�	-��	(�;���	'�	'��	<�������"

���	8�	H��	)���*�	'�	(�	-�������	��
���*"

����	���������	�	
��;�
���	�������	�
�"

�������	WW	J���	�����	�^xx	'����=���	��"

��
����	��	
�������
����5�����	����
�"

��
��	6	&
����	6	�#/��	6	8�	���"����

 !�	-������	O�	D��	-�
����	'�	,��	(�;���	'�	'��

<����������	8�	H��	<����5��	'�	%��	)���*�	'�	(�

-�������	���������	�	
�������
�	0"��	���"

�����	WW	J���	�����	��x	'����=���	����
�"

���	��	
�������
����5�����	����
���
��	6

&
����	6	�#/#�	6	8�	�!�"�!��

  �	-������	O�	D��	(�;���	'�	'��	<�������"

���	8�	H��	)���*�	'�	(�	-�������	���������

!"��	 ��������	 ���	 ���	 WW	 �������4���

�	7����
�����	6	�##��	6	J�	!.�	X.�	6	8�	�!�0"�!���

 ��	&
�	%�	%��	-�
����	'�	,��	<����������	8�	H��

<����5��	'�	%��	)���*�	'�	(�	��������
	���"

�����	 �" �	FF�	�	��������	����������	 WW

J���	�����	�x^	'����=���	����
����	��	
�"

������
����5�����	����
���
��	6	&
����	6

�#/��	6	8�	#/�

 0�	oe[	 x�	 x��	 sbft`u]dftii	��	v��	 s`m�]UZii	^�	 x�

g`l	6	j`ifb	ai\\iabdbe	ebUbiube	lidZ	.	6	ai\\iabdbe

a]fbe	]an\icibe	WW	zim�	}bUZj�	s]n�	yijdZ	xjbed�

~`jc�	`j	xjce]ebm	]jm	_i\\ia�	�]ubf�	6	}]U]e]"

�[U]	@�]n]jB�	6	�#/ �	6	s�	 . �

 .�	&
�	%�	%��	-�
����	'�	,��	<����������	8�	H��

<����5��	'�	%�	(���;���>��	�4����	���
��"

����	
�������
����5����*�	�
������	!"��

��������	WW	J���	�����	�^xx	'����=���	��"

��
����	��	
�������
����5�����	����
���"


��	6	&
����	6	�#/��	6	8�	� �"� ��



8��������	�	
�������	��������	
����������	�	��������	7����
����	8'9	��������	�	+�
���

��.
�����������	�	
�������
������	�����	��	���	����������	������

�

 /�	-�
����	'�	,��	<����������	8�	H��	)���"

*�	'�	(�	(���;���>��	��������	���������

���	��������	5�����	!�" �	FF��1	<
��
�	W	%�A

HG	+88�2	X�  �	6	N�
����1	�#/��	6	!�	��

 #�	D����	H�	-��	(�;���	'�	'��	<�������"

���	8�	H��	)���*�	'�	(�	)�
����������	
�"

�����
��	��������	���������	�	�����	�
��"

��	���5��	�	�������	5�����	 �" �	FF�	 WW

������������	6	�#//�	6	J�	!��	X/�	6	8�	/#/"#���

���	&
�	%�	%��	(�;���	'�	'��	<����������	8�	H�

���;�
���	������	5�����	�������4	��
���*"

���4	����������	 WW	������������	 6	 �#/!�	 6

J�	�0�	X���	6	8�	���!"�����

���	-�������	���������	:�*�>��	����1		H���

��#�/.�	888��	'�	'�	(�;����	8�	H�	<����"

�������	'�	(�	)���*��	6	M��:��	�#/��

���	)����
��	E�	O��	8��
���	J�	H�	%��������"

��	5�������	�����������	�
����	8��	�	�:"

��5���	���
����	���
��	WW	+CY�	6	�#.��	6

J�	�0�	X �	6	8�	0��"0���

�!�	8��
���	J�	H��	)����
��	E�	O�	<
�
���

��������	�����������	���
����	���"
�;�"

��5��	
���������	��	��*���*�	����	�	�:��"

5���	���
����	���
��	 WW	+CY�	6	�#.��	6

J�	�.�	X��	6	8�	�#/"!���

� �	)����
��	E�	O�	,��4�
������	��������

*��
���
	�	���������	/"��	��������	�	���
"

���	����	 �	����;���	5�������	���
���	 WW

�������4���	�	 7����
�����	6	�#00�	6	J�	���

X���	6	8�	��  "�����

���	)����
��	E�	O�	(����	���
�>���	K��
"

���*�L	 �
����	 ���4�
�����4	 �������4

����������	WW	�������4���	�	7����
�����	6

�#0!�	6	J�	/�	X#�	6	8�	��.!"��.0�

�0�	<����������	8�	H��	)���*�	'�	(�	8��"
�"

;���5��	 
���������	 �	 
�:��	 �
�	 ����4

�����
���
�4	WW	CJJ�	6	�#.��	6	J�	�!�	X���	6

8�	!0�/"!0���

�.�	D����	H�	-��	<����������	8�	H�	%��
��"

���	4�
����
������	
�:��	�	�
����	5����

��������
���*�	��������	WW	������������	6

�#/.�	6	J�	!��	X0�	6	8�	./ "./.�

�/�	8������	H�	%��	)����
��	E�	O�	J��
���"

5�����	�����������	�������
�5�	
������"

3���	 �	 ��������	 ���5��	;��
����	 ��"

�����=>��	�������	���	�������*�	�������"

��	:�*�>��	����1	<
��
�	W	%�A	HG	+88�2

X ��	6	N�
����1	�#. �	6	!!	��

�#�	8������	H�	%��	)����
��	E�	O��	-��
�"

;�	8�	-�	+��5���	
���5��	�����
���"

�4	 4�
����
�����	 �������=>�4	 ��
����
�

�������
�5�	�*
�3��4	�������	�
�"

�������	WW	������������	6	�#.��	6	J�	�/�	X���	6

8�	�00."�0..�

0��	<�
4�����	(�	'��	-��
�;�	8�	-��	)��"

��
��	E�	O�	-	���
���	�	��5������	7�������"

��	��7����
�5�����	�
����������	�������="

>��	�������	�������*�	��
���*���*�	���"

������	:�*�>��	����	WW	�������4����	6	�#/��	6

J�	!0�	X!�	6	8�	�0"���

0��	)����
��	E�	O��	8������	H�	%��	<����	O�	%��

H����	F�	F�	C�
��
�����	�����
�����	4�
��"

��
������	����
�	:�*�>��	����	�
�	����>�

�����
����	��7����
�5�����	��������	WW	��"

�����4���	�	7����
�����	6	�#/��	6	J�	�.�	X �	6

8�	./�"./0�

0��	8������	H�	%��	9�
���	G�	J�	(���
��	���"

����	�	
�:��	�	�����4	��*���4	����4	WW

<�����	�	YAJC�	6	�#/��	6	J�	.�	X��	6	8�	���"��/�

0!�	9�
���	G�	J��	)����
��	E�	O�	A����
���"

������	�����������	��
�4���4	�
�������

�	
�:�����	-<+	WW	�������4���	�	7����
�"

����	6	�#0#�	6	J�	� �	X#�	6	8�	�0�0"�00��

0 �	9�
���	G�	J��	)����
��	E�	O�	H�������

���
������	��7��������	���
���	�	
�:��

�
�	���3���	�����
���
�	WW	CJJ�	6	�#. �	6

X��	6	8�	�/."�//�

0��	8��
���	J�	H��	9�
���	G�	J��	)����
��	E�	O�

8���������	���5��	8'9	�������*�	�������

�	
�:��	WW	������������	6	�#.��	6	J�	���	X���	6

8�	��/!"��/ �

00�	)����
��	E�	O��	8������	H�	%�	(���
	:�"

*�>��	 ����	 ���	 
�������
��
����
��

��	���
4�����	:����	WW	J���	�����	�x	'����"

=���	����
����	��	
�������
����5�����

����
���
��	6	&
����	6	�#./�	6	8�	�� �

0.�	)����
��	E�	O��	8������	H�	%�	 K(���


:�*�>��	����	���	
�������
����5����4	��"

���������L	J���	�����	�x	'����=���	����

��	
�������
����5�����	����
���
��	6	&
�"

���	6	�#./�	6	8�	����

0/�	)����
��	E�	O��	9�
���	G�	J��	J
���:	H�	'�

A����
���������	�����������	����������

�	�������	���:�������	�������4	��
���*"

���4	����������	WW	�������4���	�	7����
�"

����	6	�#.��	6	J�	���	X/�	6	8�	�0.!"�0./�

0#�	)����
��	E�	O��	8������	H�	%��	-��
�"

;�	8�	-�	(���
	:�*�>��	����	 "��	�������"

�	�	�������	����������	�	�������	���:���"

����=	WW	<JA�	6	�#/��	6	X	��	6	8�	�� "��.�

.��	)����
��	E�	O�	K	(���
	:�*�>��	����	���

���
����5����*�	
���������
����
�K	WW	J���

�����	�^xxx	'����=���	����
����	��	
�"

������
����5�����	����
���
��	6	&
����	6

�#/��	6	8�	�//"�/#�

.��	8��
���	J�	H��	9�
���	G�	J��	)����
��	E�	O�

-�������	��
���*����	���������	 "��	��"

������	�	
�:��	WW	�������4���	�	7����
�"

����	6	�#.!�	6	J�	�/�	X��	6	8�	!0�"!0 �



%�	%�	&
��	'�	(�	)���*�

��/
�����������	�	
�������
������	�����	��	���	����������	������

�

.��	9�
���	G�	J�	A�����	���>���	�	�����"

��4	��
���*���4	���������4	�	�5����	����
�

�	7����
������5����4	�������4	WW	���������"

���	6	�#.0�	6	J�	�#�	X��	6	8�	!0�"!0 �

.!�	9�
���	G�	J�	+������	�	��*��>���	7���"

�
���*���4	���	�	�������=>��	��
����"


�	�	��
���*����	�
��������	WW	�������"

�����	6	�#.#�	6	J�	���	X.�	6	8�	/�#"/���

. �	9�
���	G�	J��	)����
��	E�	O�	'�����	
��"

�
�������	����	���5��	�	�������	��>�����

�	4�
����
������	�������*�	��
���*���"

*�	 ���������	 WW	 �����7����
�����	 6	 �#./�	 6

J�	�0�	X!�	6	8�	�!"�0�

.��	9�
���	G�	J��	O��
����5	H�	H��	(�;�"

��	'�	'��	8��
���	J�	H�	%����������	�����"

��=>�4	��
����
	����	;��
����	*
�:���	���

�������4	����������	��	��������	WW	�����"

7����
�����	6	�#/��	6	J�	� �	X���	6	8�	#"� �

.0�	8������	H�	%��	)����
��	E�	O�	,����
���"

��	4�
����
������	;��
����	*
�:����	����"

���
�5�	�*
�3���	�������	�
���������

���	�������*�	��
���*���*�	���������	:�*�"

>��	����	W	'	��	K	-�������	7����
�����L	W	6

-���1	G������	������	�#. �	6	J�	/�	6	8�	��/!"��/ �

..�	y�	}�	~Zben]t�	v�	v�	g]ueij`uiUZ�	}�	v�	�aiej`"

u]�	_]fbe	U`ap6	fde[Ud[eb	c`e	dZb	ceb�[bjUk	e]jVb

!�	d`	���	���	WW	zim�	}bUZ�	s]n�	se`U�	�c	dZb	#"dZ

xjd�	~`jc�	̀ j	xh	]jm	__	l]ubf�	6	�f]U]	@�]n]jB�	6

�#/ �	6	s�	 .�" .0�

./�	9�
���	G�	J��	8��
���	J�	H��	O��
��"

��5	H�	H��	M��
���	J�	H�	F�
���*����	���"

��>���	�������=>��	��
����
��	5����5�	��"

������	��7����
����1	<
��
�	 W	%�A	HG

+88�2	X�//�	6	N�
����1	�#/��	6	!�	��

.#�	9�
���	G�	J�	H��������"5�������	4�
�"

��
������	�������*�	��
���*���*�	�����"

����	:�*�>��	����	��������
���*�	�����"

���	WW	�������4���	�	7����
�����	6	�#/��	6

J�	�.�	X �	6	8�	..0"./��

/��	8��
���	J�	H��	9�
���	G�	J�	G��������

7�����	�	�����	 ������
�
����4	 *����"

��

����	���	�������4	����������	:�*�>��

����	��	��������	WW	������������	6	�#/!�	6

J�	�0�	X��	6	8�	���"����

/��	8��
���	J�	H��	9�
���	G�	J�	F�
���*��"

��	 �����>���	 �������=>��	 ��
����
�

�	�������4	���������4	��	��������	WW	�����"

��4���	�	7����
�����	6	�#/��	6	J�	!��	X.�	6

8�	�!/ "�!#��

/��	'�
����	-�	'��	8��
���	J�	H��	9�
���	G�	J�

H��������	���	�������	��>�����	���	�����"

��4	����������	:�*�>��	����	�	!"��	�����"

���	 WW	 ������������	 6	 �#/0�	 6	J�	 �#�	X.�	 6

8�	/!/"/  �

/!�	9�
���	G�	J��	(�;���	'�	'��	<�������"

���	8�	H��	8��
���	J�	H�	-�������	��
���*"

����	���������	:�*�>��	����	�	�����"

����	�	��	��������	���	���	WW	,HG	+88��

��
�	H�	6	�#/��	6	X��	6	8�	0#".��

/ �	-�������	��
���*����	���������	:�"

*�>��	����1	H���	�0�0 0�	888��	H�	H�	O��"


����5�	 J�	H�	8��
����	G�	 J�	9�
����	 6

M��:��		�#//�

/��	9�
���	G�	J��	(�;���	'�	'��	<�������"

���	8�	H��	O��
����5	H�	H�	-�������	�����"

��	�	5������4	 �	6	0�	FF�	�	�������=>��	��"

�����	�	����������	WW	�������4���	�	7����"


�����	6	�#.#�	6	J�	� �	X#�	6	8�	��� "���#�

/0�	g]ueij`uiUZ	H�	v��	�aiej`u]	}�	v��	~Zben]t	y�	}�

.	6	aa	de]ub\ijV	 "	l]ub	a]fbe	lidZ	V]ij	p]jm"

limdZ	bwUbbmijV	���	_��	WW	zim�	}bUZ�	s]n�	se`U�

xjd�	~`jc�	�j	_a	]jm	xjce]ebm	}bUZj`\�	6	rbin"

ijV�	6	�#/��	6	s�	����

/.�	~Zben]t	y�	}��	�aiej`u]	}�	v�	v	pe`]m	"	p]jm

de]ub\ijV	6	l]ub	a]fbe	c`e	e]jVb	 �	6	 0	���L	WW

xooo	}e]jf�	6	�#/!�	6	_}}"!��	y`�	!�	6	s�	!�0"!�#�

//�	O��
����5	H�	H�	-�������	���������	:�"

*�>��	����	��������
���*�	��������	�	��"

�����	�������	!��	(F�	WW	J
���	����	0"��

(�3���
����	;����	��	���
��������	��"

����	�	��4����	6	'�
��	6	�#/#�	6	8�	�0��

/#�	O��
����5	H�	H��	8��
���	J�	H��	9�
"

���	G�	J��	)���������	'�	<�	(���
��	�����"

��	�	�
����������	5����	��������
���*�	��"

������	�	
��;�
���	�*�����	�������	WW

,HG	888��	6	�#/.�	6	J�	�#.�	X �	6	8�	!�."!�#�

#��	O��
����5	H�	H��	9�
���	G�	J�	<
�������

��5���	�*�����	������	�������	�
�	��"

��
�5��	
����
����	��*���*�	����	�	���"

�����	���������	WW	�����7����
�����	6	�#/.�	6

J�	!��	X��	6	8�	.0"..�

#��-�������	��
���*����	���������	:�*�>��

����1	H���	��../��	888��	H�	H�	O��
����5�

J�	H�	8��
����	G�	J�	9�
����	6	M��:��	�#/��

#��	(�;���	'�	'��	<����������	8�	H��	��"

��	H�	,��	8�
���	D�	-��	9�
���	G�	J��	)��"

�������	'�	<�	<
������	 *��
���
��	���"

�
������*�	����5���	�	��5�����	����5�"

���	���5��	�	�������4	���������4	�����"

���
���*�	��������	WW	J���	�����	xx	'����=��

�����
�	��	��	�	��:��	������	6	N�
�����	6

�#./�	6	8�	��#�

#!�	-�
�	'�	F��	����	H�	,��	8�
���	D�	-�	�

8������	H�	%��	9�
���	G�	J��	)���������	'�	<�

F��
���
	����
������*�	����5���	 ���

����5��	���5��	�	��������	
����������	���"

�����
���*�	��������	 WW	J���	�����	 xxx	'����"

=��*�	�����
�	��	��������
����	�	��:���"

�����
����	������	6	F�
�����	6	�#/��	6	8�	����



8��������	�	
�������	��������	
����������	�	��������	7����
����	8'9	��������	�	+�
���

��#
�����������	�	
�������
������	�����	��	���	����������	������

�

# �	����	H�	,��	8�
���	D�	-��	9�
���	G�	J��

)���������	'�	<�	F��
���
�	����
�����"

�*�	����5���	�	��������	
����������	���"

�����
���*�	 ��������1	<
��
�	 W	%�A	HG

+88�2	X	�0.�	6	N�
����1	�#/��	6	 �	��

#��	(�;���	'�	'��	<����������	8�	H��	8��
�"

��	J�	H��	9�
���	G�	J�	-�������	��
���*��"

��	���������	:�*�>��	����	�	��������
�"

���	 ��������	 WW	 J���	 �����	�x	'����=���

����
����	��	
�������
����5�����	����"


���
��	6	&
����	6	�#./�	6	8�	���"����

#0�	(�;���	'�	'��	<����������	8�	H��	8��
�"

��	J�	H��	9�
���	G�	J�8������	�������*�

��
���*���*�	 ���������	 :�*�>��	 ����

�	�
����	5����	��������
���*�	��������	WW

J���	�����	xx	'����=��*�	����������	��	���"

�����
����	�	��:��������
����	������	6

N�
�����	6	�#./�	6	8�	��."��/�

#.�	O��
���5	H�	H��	9�
���	G�	J�	)�
�����"

�����	��������	��
���*����	���������

��	��������	�	��
���
��������	�*�����

�������	WW	J���	�����	�^xx	'����=���	����"


����	��	
�������
����5�����	����
���"


��	6	&
����	6	�#/��	6	8�	�0�"�0��

#/�	O��
����5	H�	H��	8��
���	J�	H��	9�
"

���	G�	J�	)�
����������	��������	�����"

����	:�*�>��	����	."��	�	���4
�����5�����

���5���	WW	J���	�����	��x	'����=���	����"


����	��	
�������
����5�����	����
���
��	6

&
����	6	�#/#�	6	8�	� ."� /�

##�	9�
���	G�	J�	-�������	�������	�	�����"

���
����	��������	WW	������������	6	�#/ �	6

J�	�.�	X.�	6	8�	/��"/�.�

����	9�
���	G�	J�	-�������	���������	
���
�"

�����*�	����	�	��������
����	��������

���	����	6	-���1	G������	������	�##0�	6	���	��

�����������
��
����	��
��������

��� �� �		
��
��������
������� 	

!��
� �������
�
����� 

"�
"�
#��$
��
%�
&��'(�

+	 ������	 ��������	 ����
��	 ������

��	 
�������	 �	 +�
���	 ���4	 ������4	 �"

�
�����	6	��������	
����������	��	�����"

���	�����
����	G'9	���������	���*���"

��	 *�����	 �
�:�����	 >�	 �������	 ��
��

������������	��	�����	�����	������3��

��	
��
�:��	�	��4	*�����4�	<������	����"

���	 
����	 ����*���4	 
�����������	 :�*���

�	 ���4	 �	 �
���	 ���	>�	������=��	
���
��

��������	���
���
;���	
�����

)*+,-./*0
-01
23435*6,30.
*7
8/9+*:-43

;<-0.<,
=-1/*
>?@A/9A
-01
;<-0.<,

B539.+*0/9A
/0
CD+-/03

E�
E�
B+<
-01
F�
8�
G9?<5H-

}Zb	 Zifd`ek	 `c	 ]	 jbl	 ijubfdiV]di`j	 \ijb	 `c

c`ea]di`j	]jm	mbub\`nabjd	`c	dZb	aiUe`l]ub

�[]jd[a	e]mi`	nZkfiUf	]jm	�[]jd[a	b\bUde`j"

iUf	ij	�te]ijb	if	mbfUeipbm�	}Zb	neijUin]\	ne`p"

\baf	lZiUZ	c]Ubm	dZb	ebfb]eUZbef	]jm	a]ij	fd]Vbf

`c	dZb	fd[mibf	]jm	mbub\`nabjdf	ij	dZbfb	cib\mf

]eb	 U`jfimbebm�	}Zb	 f[pfd]jdi]\	 ]UZibubabjdf�

a]jk	̀ c	lZiUZ	fdi\\	eba]ij	ebU`em"peb]tijV	]jm

]\\"diab	ZiVZ�	]eb	fZ`lj�


