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ТЕХНОЛОГИЯ УЗ-КОНТРОЛЯ FAAST–2
ГП «ОКТБ ИЭС им. Е.О.Патона НАН Украи-

ны» разрабатывается новое поколение оборудова-
ния для автоматизированного УЗ контроля труб с 
применением технологии и аппаратуры FAAST II 
(«SOCOMATE» Франция).

Технология FAAST II представляет собой тех-
нологию ультразвукового контроля, основанной 
на фазированных решетках, разработанную спе-
циально для высокоскоростных систем для кон-
троля непосредственно в линии производства. 
FAAST II – запатентованная технология, позволя-
ющая проводить многолучевое сканирование при  
одном УЗ выстреле через двухмерную фазирован-
ную решетку

По сравнению с классической технологией, 
технология FAAST II дает возможность прозвучи-
вания металла трубы в разных направлениях при 
единственном УЗ выстреле: при частоте зондиро-
вания 1 выстрел на 1 мм достигается теоретиче-
ская тангенциальная скорость контроля 2 м/с.

Характерной особенностью программной об-
работки FAASTII является возможность одновре-
менного просмотра А-сканов каждого луча по аналогии с традиционными многоканальными акусти-
ческими системами. Эта возможность отсутствует в существующих дефектоскопах на базе фазирован-
ных решеток других производителей.

На предприятии «SANDVIK GROUP» в Швеции были проведены испытания УЗ системы FAAST II 
и получены результаты, на основе которых эта технология была официально одобрена, а также были за-
ключены контракты на оборудование для контроля труб нефтяной и газовой промышленности, и труб 
для атомной энергетики.

МАГНИТНЫЙ КОНТРОЛЬ НА СЛУЖБЕ БЕЗОПАСНОСТИ
КИСЛОРОДНЫХ БАЛЛОНОВ

Впервые в ИЭС им Е.О. Патона НАН Украины в 
стенках ненагруженных баллонов установлена не-
однородность напряженно-деформированного со-
стояния (слева), когда одна часть баллона подвер-
жена упругой деформации, а другая – пластиче-
ской, в результате чего при рабочем давлении воз-
можно образование «зон риска». При этом с увели-
чением давления происходит перераспреление ко-
эрцитивной силы (справа), которая при определен-
ных условиях эксплуатации может достичь значе-
ния, соответствующего пределу прочности металла. Таким образом, использование магнитного контро-
ля открывает перспективу безопасной эксплуатации баллонов.

АПАРАТУРА ДЛЯ ТЕХНІЧНОГО ДІАГНОСТУВАННЯ ФЕРОМАГНІТНИХ 
ЕЛЕМЕНТІВ КОНСТРУКЦІЙ МЕТОДОМ МАГНІТОПРУЖНОЇ 
АКУСТИЧНОЇ ЕМІСІЇ 

В окремих випадках технічного діагностування елементів конструкцій застосування методу 
акустичної емісії обмежене. Це відбувається тоді, коли додаткове навантаження об’єкта контролю, як 
цього вимагають регламентні документи на проведення акустико-емісійного діагностування, може бути 
недопустимим. В цій ситуації можна одержувати інформацію про стан феромагнітного конструкційного 
матеріалу методом магнітопружної акустичної емісі (МАЕ). Вона виникає під час перемагнічування фе-
ромагнетика і пов’язана з ефектом Баркгаузена. 

2D матрица системы FAAST II для контроля труб на высокой 
скорости (слева) и электронный блок системы (справа)

Один выстрел – все направ-
ления (FAAST II)

Один выстрел – одно направ-
ление (классическая фазиро-
ванная решетка)

Распределение коэрцитивной силы Н
С
 в металле баллона с 

использованием структуроскопа КРМ-Ц-К2М: области по-
вышенных значений Н

С
 в исходном состоянии (слева); то же 

после нагрузки 325 МПа (справа)
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Збуджують МАЕ процеси стрибкоподібної зміни 
положення доменних стінок, якими супроводжуються 
магнітострикційні ефекти. Як показали дослідження, 
генерування МАЕ чутливе до структурних змін 
матеріалу об’єкта, а параметри сигналів залежать від 
режиму термообробки, пластичної деформації, за-
лишкових напружень, наводнення тощо. 

У відділі акустико-емісійного діагностування 
елементів конструкцій ФМІ ім. Г.В. Карпенка НАН 
України (м. Львів) інтенсивний розвиток отримав 
метод МАЕ для практичної реалізації створених ме-
тодик діагностування на реально діючих об’єктах 

контролю. Дослідження проводяться за такими напрямками: створення теоретичних основ методу, 
розвиток методик прикладного застосування та розроблення і виготовлення засобів діагностування 
феромагнітних елементів конструкцій.

Створено  вимірювальні засоби, зокрема магнітоакустичну вимірювальну система МАЕ-1Л, яка при-
значена для розв’язання задачі відбору та обробки інформації, представленої сигналами МАЕ, що ви-
никають під час збудження стрибків Баркгаузена у феромагнетику зовнішнім змінним магнітним по-
лем та проведено їх метрологічне атестування.

PHENOM™ G2 PRO
НАСТОЛЬНЫЙ СКАНИРУЮЩИЙ ЭЛЕКТРОННЫЙ МИКРОСКОП

Фирмой PHENOMWORLD разработан Phenom G2 pro 
– самый быстрый, эффективный и универсальный на-
стольный сканирующий электронный микроскоп. Уни-
кальная конструкция позволяет применять его для ре-
шения большого числа разнообразных задач материа-
ловедения, контроля качества на производстве, крими-
налистики, фармацевтики, научно-исследовательских 
задач и для обучения специалистов. Phenom G2 pro – 
наиболее технически оснащенная и совершенная мо-
дель в серии микроскопов Phenom. Благодаря улуч-
шенным техническим характеристикам детектора, но-
вому источнику электронов и новой обзорной камере 
для навигации Phenom G2 pro стал самым мощным на-
стольным сканирующим электронным микроскопом. 

Функциональные возможности масштабирования (зума) обзорной навигационной камеры позволяют 
сократить промежуток между оптическим и сканирующим воспроизведением изображения. Диапазон 
увеличений сканирующего электронного микроскопа Phenom был увеличен и теперь составляет от 80 
до 45 000 крат. Управление посредством сенсорного экрана и мыши обеспечивает еще более удобную 
и быструю работу на Phenom G2 pro, а также более точную навигацию. Кроме того, благодаря приме-
нению новой запатентованной технологии, уже через 30 секунд после загрузки образца можно полу-
чить изображение с высоким разрешением. Phenom G2 pro – это платформа, которая предлагает авто-
матизированные решения с применением программного пакета Pro Suite.

Программный пакет Pro Suite включает набор специальных прикладных программ, позволяющих 
выделить максимум информации из изображения. Таким образом, практически все свойства образ-
цов могут быть изучены с помощью системы Phenom G2 pro, укомплектованной программным паке-
том Pro Suite.
Стандартные приложения Pro Suite:

• MeasureIT – Проведение измерений
• Automated Image Mapping – Получение панорамных изображений
• Remote User Interface – Интерфейс удаленного доступа
Дополнительные приложения Pro Suite:

• Fibermetric – Измерение микро- и нановолокон
• 3D Roughness Reconstruction – Измерение шероховатости и получение трехмерных объектов.

Официальный представитель фирмы PHENOMWORLD (Нидерланды) – ООО «Мелитэк».

Комплект апаратури для збудження, відбору, реєстрації та 
обробки сигналів МАЕ


