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ÑÎËÎÂÜÅÂÀ Åëåíà Áîðèñîâíà, ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî

ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà, êîòîðûé îêîí÷èëà â 1987 ã. Îáëàñòü íàó÷íûõ èññëåäî-

âàíèé — èäåíòèôèêàöèÿ, ìîäåëèðîâàíèå è ñèíòåç íåëèíåéíûõ àíàëîãîâûõ è öèôðîâûõ ñèñòåì.

Îñîáîå ìíåíèå î ñòàòüå Ñîëîâüåâîé Å.Á. «Ñèíòåç îïåðàòîðíûõ

óðàâíåíèé íåëèíåéíûõ êîìïåíñàòîðîâ íèçêî÷àñòîòíûõ ïîìåõ,

ïðîíèêàþùèõ â ýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà»

Ðàññìàòðèâàåìàÿ ñòàòüÿ ñîäåðæèò, íà ìîé âçãëÿä, ðÿä îøèáî÷íûõ ïîëîæåíèé, ÷òî

ìîæåò ââåñòè â çàáëóæäåíèå ÷èòàòåëåé. Èç ýòèõ ïîëîæåíèé ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî.

1. Ñîîòíîøåíèå (1) ÿâëÿåòñÿ, â îáùåì ñëó÷àå, ñóùåñòâåííî ïðèáëèæåííûì, î

÷åì àâòîð íå óïîìèíàåò, õîòÿ ýòî ñâîéñòâî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ äëÿ ñèíòåçà

ðåàëüíûõ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ.

2. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ïðåäëàãàåìîãî ìåòîäà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà èíåðöèîííûå

óñòðîéñòâà. Îäíàêî â ñòàòüå íå îïèñàíû ñâîéñòâà âõîäíûõ ñèãíàëîâ óñòðîéñòâ, à

èìåííî: âèä àìïëèòóäíî-ôàçîâûõ ÷àñòîòíûõ ñïåêòðîâ, ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå

ñèãíàëû êàê ñëó÷àéíûå ôóíêöèè, íåïðåðûâíîñòü, äèôôåðåíöèðóåìîñòü è äð. Ïðè

ýòîì àâòîð ïðîâîäèò èäåíòèôèêàöèþ ñâîéñòâ èíåðöèîííîãî íåëèíåéíîãî óñòðîéñòâà

òîëüêî ïóòåì âàðüèðîâàíèÿ óðîâíÿ âõîäíîãî ñèãíàëà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îøèáî÷íûì.

Êàê èçâåñòíî, ïðè èäåíòèôèêàöèè ñâîéñòâ ëèíåéíîãî èíåðöèîííîãî óñòðîéñòâà

íåäîñòàòî÷íî èçìåíÿòü óðîâåíü âõîäíîãî ñèãíàëà, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü çíà-

÷åíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà óñòðîéñòâà äëÿ ìíîãèõ çíà÷åíèé ÷àñòîò âõîäíîãî ñèãíàëà,

ò. å. èñïîëüçîâàòü àìïëèòóäíî-÷àñòîòíóþ, ôàçî-÷àñòîòíóþ èëè ïåðåõîäíóþ õàðàêòå-

ðèñòèêè. Â íåëèíåéíûõ óñòðîéñòâàõ íåîáõîäèìî âàðüèðîâàòü êàê óðîâåíü âõîäíîãî

ñèãíàëà, òàê è åãî ÷àñòîòó, åñëè îí ÿâëÿåòñÿ ñèíóñîèäàëüíûì «îäíîòîíàëüíûì», èëè

âàðüèðîâàòü îáùèé óðîâåíü âõîäíîãî ñèãíàëà, çíà÷åíèÿ ÷àñòîò, ôàç, àìïëèòóä ãàðìî-

íè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ âõîäíîãî ñèãíàëà, åñëè îí ÿâëÿåòñÿ, êàê â äàííîì ñëó÷àå,

«ìíîãîòîíàëüíûì».

3. Ïðåäëàãàåìûé â ñòàòüå ñïîñîá âûáîðà (îïòèìèçàöèè) ïàðàìåòðîâ êîìïåí-

ñàòîðîâ äëÿ íåëèíåéíûõ óñòðîéñòâ ÿâëÿåòñÿ íåêîððåêòíûì. Èçâåñòíî, ÷òî çàìåíà

ôóíêöèè öåëè ïàðàìåòðè÷åñêîãî ñèíòåçà óñòðîéñòâà, â êà÷åñòâå êîòîðîé ïðèíÿòà

çàâèñèìîñòü ïîãðåøíîñòè åãî âûõîäíîãî ñèãíàëà îò âàðüèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ, ãðó-

áîé îöåíêîé ýòîé ïîãðåøíîñòè ïðàêòè÷åñêè íèêîãäà íå ïðèâîäèò ê ïðèåìëåìûì

Ñèíòåç îïåðàòîðíûõ óðàâíåíèé íåëèíåéíûõ êîìïåíñàòîðîâ
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ðåçóëüòàòàì. Â ðàññìàòðèâàåìîé ñòàòüå èñïîëüçóåòñÿ èìåííî òàêàÿ ãðóáàÿ îöåíêà:

íîðìà ïîãðåøíîñòè âûõîäíîãî ñèãíàëà êîìïåíñàòîðà, ðàâíîãî ñóììå âûõîäíûõ ñèã-

íàëîâ îòäåëüíûõ áëîêîâ, çàìåíÿåòñÿ ñóììîé íîðì ïîãðåøíîñòåé ýòèõ ñèãíàëîâ.

Ïðè êîððåêòíûõ ñïîñîáàõ ïàðàìåòðè÷åñêîãî ñèíòåçà óñòðîéñòâ ïî òî÷íîñòíîìó

êðèòåðèþ îáû÷íî èñïîëüçóþò âçàèìíóþ êîìïåíñàöèþ ïîãðåøíîñòåé îòäåëüíûõ

áëîêîâ, íî ýòî òðåáóåò òî÷íîãî âû÷èñëåíèÿ îáùåé ïîãðåøíîñòè óñòðîéñòâà è èñêëþ-

÷àåò ïðèìåíåíèå ãðóáîé îöåíêè ïîãðåøíîñòè. Â ñòàòüå îòñóòñòâóþò êàêèå-ëèáî ðåêî-

ìåíäàöèè íå òîëüêî îòíîñèòåëüíî ðåøåíèÿ çàäà÷è âû÷èñëåíèÿ ïîãðåøíîñòåé ñèãíà-

ëîâ îòäåëüíûõ áëîêîâ è îáùåé ïîãðåøíîñòè óñòðîéñòâà (÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèïèàëüíûì

âîïðîñîì), íî è îòíîñèòåëüíî âû÷èñëåíèÿ îöåíîê íîðì ýòèõ ïîãðåøíîñòåé.

Íåêîððåêòíîñòü ïðåäëàãàåìîãî â ñòàòüå ñïîñîáà âûáîðà ïàðàìåòðîâ êîìïåí-

ñàòîðà ñîñòîèò è â òîì, ÷òî ïðè âûáîðå ïàðàìåòðîâ íå ó÷èòûâàåòñÿ èñòèííàÿ ïîãðåø-

íîñòü àïïðîêñèìàöèè âûõîäíîãî ñèãíàëà èñõîäíîãî óñòðîéñòâà ïîëèíîìîì (1) è,

ñîîòâåòñòâåííî, ïîëèíîìàìè âèäà (12), íå îáñóæäàåòñÿ ïðàêòè÷åñêàÿ äîïóñòèìîñòü è

âîçìîæíîñòü òàêîé àïïðîêñèìàöèè.

4. Â ñòàòüå íå ïîÿñíÿåòñÿ, ÷åì â ïðèâåäåííûõ ïðèìåðàõ îáóñëîâëåíà â ïåðâóþ

î÷åðåäü «ðàçìûòîñòü» ñïåêòðàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ìîäóëÿ ñïåêòðà: âëèÿíèåì «äâóõ-

òîíàëüíîñòè» âõîäíîãî ñèãíàëà èëè âëèÿíèåì èçâåñòíîãî ýôôåêòà ðàçìûòèÿ (ïðîñà÷è-

âàíèÿ) ñïåêòðàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ â ìåòîäå äèñêðåòíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå.

Ïîýòîìó ãîâîðèòü î äîñòîâåðíîñòè ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ

âîçìîæíûì.

5. ×ðåçìåðíî áîëüøàÿ ñëîæíîñòü è ãðîìîçäêîñòü ïðåäëàãàåìûõ ñõåì êîìïåí-

ñàòîðîâ, â ïðèíöèïå, ñòàâèò ïîä ñîìíåíèå èõ ïðàêòè÷åñêóþ ïîëåçíîñòü, äàæå åñëè áû

ñïîñîá èõ ñèíòåçà áûë êîððåêòíûì.

ÃÎÄËÅÂÑÊÈÉ Â.Ñ., ä-ð òåõí. íàóê

Å. Á. Ñîëîâüåâà
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