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NEW PULSE MODULATOR WITH LOW SWITCHING FREQUENCY

The author presents an integrating pulse modulator (analog signal converter) with the pulse frequency and 
duration modulation similar to sigma-delta modulation (with low switching frequency), without quantization. 
The modulator is characterized by the absence of the quantization noise inherent in sigma-delta modulator, 
and a low switching frequency, unlike the pulse-frequency modulator. The modulator is recommended, in 
particular, to convert signals at the input of the class D power amplifier.

Keywords: quantization, continuous readouts, analog-pulse converter, pulse modulator, switching frequency, 
class D amplifier.

В. С. ГОЛУБ

Óêðàїíà, м. Êèїâ, Нàóêîâî-âèðîбíèчà фіðмà VD MAIS
E-mail: V.Golub@vdmais.kiev.ua

НОВИЙ ІМПÓЛЬСНИЙ МОÄÓЛЯÒОР З МАЛОЮ ЧАСÒОÒОЮ ПЕРЕМИÊАНЬ.

Запропоновано імпульсний інтегруючий модулятор (перетворювач аналогового сигналу) з модуляцією 
частоти і тривалості імпульсів, подібною до сигма-дельта-модуляції (з малою частотою перемикань), 
але без квантування. Модулятор характеризується відсутністю шуму квантування, властивого сигма-
дельта-модулятору, та малою частотою перемикань, на відміну від частотно-імпульсного. Модулятор 
рекомендується, зокрема, для перетворення сигналів на вході підсилювачів потужності класу D.

Ключові слова: дискретизація, безперервні відліки, аналого-імпульсний перетворювач, імпульсний моду-
лятор, частота перемикань, підсилювач класу D.
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В êíèãå ðàññмàòðèâàюòñÿ âîïðîñы ïðîåêòèðîâàíèÿ мåжбëîчíыõ ýëåêòðèчåñêèõ 
ñîåдèíåíèé â ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ñîздàâàåмîé ñ èñïîëьзîâàíèåм бàзîâыõ íåñóщèõ 
êîíñòðóêцèé (БНÊ). Пðèâîдèòñÿ êëàññèфèêàцèÿ è õàðàêòåðèñòèêà ñîâðåмåííыõ 
òèïîâ ýëåêòðèчåñêèõ ñîåдèíåíèé è БНÊ, фîðмàëèзîâàíы зàдàчè èõ ïðîåêòèðîâàíèÿ. 
Бîëьшîå âíèмàíèå óдåëåíî мåòîдàм è ñðåдñòâàм ïðîåêòèðîâàíèÿ мåжбëîчíыõ 
ýëåêòðèчåñêèõ ñîåдèíåíèé è БНÊ, à òàêжå âîïðîñàм ñîздàíèÿ мîдåëåé è àëãîðèòмîâ 
ïðîåêòèðîâàíèÿ. Оòдåëьíî ðàññмîòðåíы мåòîды ïðîåêòèðîâàíèÿ ýëåêòðîмîíòàжà 
ñ èñïîëьзîâàíèåм íåïàÿíыõ êîíòàêòíыõ ñîåдèíåíèé. Рàññмàòðèâàåмыå мåòîды è 
мîдåëè — êîмïьюòåðíî-îðèåíòèðîâàííыå è ïðåдïîëàãàюò шèðîêîå èñïîëьзîâàíèå 
ñðåдñòâ âычèñëèòåëьíîé òåõíèêè.
Êíèãà ïðåдíàзíàчåíà дëÿ ðàзðàбîòчèêîâ ýëåêòðîííыõ ñðåдñòâ. Вмåñòå ñ òåм, îíà 
мîжåò быòь ïîëåзíà ñòóдåíòàм è àñïèðàíòàм ñîîòâåòñòâóющèõ ñïåцèàëьíîñòåé.
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Сукачев Ý. À. Сотовые сети радиосвязи с подвижными объектами.— 
Îдесса: ÎÍÀС им. À. С. Попова, 2013.

Пðèведеíы пðèíцèпы постðоеíèя è фуíêцèоíèðовàíèя 
сетей связè с подвèжíымè объеêтàмè пðè èспользовà-
íèè сотовой стðуêтуðы зоíы поêðытèя; осíовы оðгàíè-
зàцèè мíогостàíцèоííого доступà с ðàзлèчíымè вèдà-
мè ðàзделеíèя сèгíàлов; техíèчесêèе хàðàêтеðèстèêè 
цèфðовых стàíдàðтов сèстем подвèжíой ðàдèосвязè, 
получèвшèх шèðоêое пðèзíàíèе в мèðовой пðàêтèêе. 
Исследуются ðàзлèчíые моделè ðàспðостðàíеíèя ðà-
дèоволí вблèзè повеðхíостè землè, êотоðые èсполь-
зуются для ðàсчетов уðовíя сèгíàлà íà входе пðèем-
íèêов бàзовых è мобèльíых стàíцèй. Большое вíèмà-
íèе уделяется вопðосàм àíàлèзà вíутðèсèстемíых по-
мех è методàм èх умеíьшеíèя. Пðèводятся ðàсчетíые 
фоðмулы для опðеделеíèя отíошеíèя сèгíàл/поме-
хà в любой точêе соты, à тàêже для êоíтðоля степе-
íè èзмеíеíèя этого отíошеíèя пðè пеðемещеíèè мо-
бèльíой стàíцèè в пðеделàх соты. Впеðвые в сèстемàтèзèðовàííом вèде èзло-
жеíы осíовы геометðèè сотовых стðуêтуð. С позèцèè теоðèè мàссового обслу-
жèвàíèя ðàссмотðеíы элемеíты пðоеêтèðовàíèя сотовых сетей подвèжíой ðà-
дèосвязè. Теоðетèчесêèй мàтеðèàл èллюстðèðуется большèм êолèчеством чèс-
ловых пðèмеðов. Пðè подготовêе дàííого пособèя осíовíое вíèмàíèе было íà-
пðàвлеíо íà доступíость пðедстàвлеíèя ðàзíообðàзíого è сложíого мàтеðèàлà. 
Óчебíое пособèе пðедíàзíàчеíо для студеíтов стàðшèх êуðсов, àспèðàíтов è спе-
цèàлèстов в облàстè пðоеêтèðовàíèя, ðàзвоðàчèвàíèя è тестèðовàíèя сотовых 
сетей ðàдèосвязè с подвèжíымè объеêтàмè. 
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Êíèгà пðèсвячеíà осíовíèм пðèíцèпàм побудовè сèстем àвтомàтèчíого ðегулю-
âàííÿ òà êåðóâàííÿ. Вèñâіòëåíî îñíîâíі åòàïè ðîзâèòêó òåõíіêè àâòîмàòèзàції. 
Рîзãëÿíóòî фóíêціéíå ïðèзíàчåííÿ і íàâåдåíî ñòàòèчíі òà дèíàмічíі õàðàêòå-
ðèñòèêè åëåмåíòіâ ñèñòåм àâòîмàòèчíîãî ðåãóëюâàííÿ і êåðóâàííÿ. Нàâåдåíî 
êëàñèфіêàцію ðåãóëÿòîðіâ зà зàêîíàмè ðåãóëюâàííÿ. Оïèñàíî бóдîâó і ðîбîòó 
ðåãóëÿòîðіâ ïðÿмîї дії òà ізîдðîмíèõ ðåãóëÿòîðіâ, îñíîâíі âëàñòèâîñòі îб’єêòіâ 
ðåãóëюâàííÿ òà їõíіé âïëèâ íà õàðàêòåð ïðîцåñó ðåãóëюâàííÿ, à òàêîж âïëèâ 
âëàñòèâîñòåé àâòîмàòèчíîãî ðåãóëÿòîðà íà õàðàêòåð ïåðåõідíîãî ïðîцåñó â САР. 
Нàâåдåíî ñïðîщåíі іíжåíåðíі мåòîдè âèбîðó àâòîмàòèчíèõ ðåãóëÿòîðіâ і ðîзðà-
õóíêó їõíіõ ïàðàмåòðіâ íàñòðîюâàííÿ.
Пðèзíàчåíà дëÿ ñòóдåíòіâ âèщèõ òåõíічíèõ íàâчàëьíèõ зàêëàдіâ. Бóдå êîðèñíèм 
іíжåíåðíî-òåõíічíèм ïðàціâíèêàм, ÿêі зàéмàюòьñÿ ðîзðîбêîю òà âïðîâàджåííÿм 
сèстем àвтомàтèчíого ðегулювàííя тà êеðувàííя.
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структури на основі низькомолекулярних матеріалів.— Ëьвів: Видавницт-
во Ëьвівської політехніки, 2013.

Розглянуто концептуальні рішення щодо створення нових органічних 
ñâіòëîâèïðîміíюâàëьíèõ ñòðóêòóð (ОСВС) íà îñíîâі мîдèфіêîâàíèõ мàòåðіàëіâ. 
Наведено науково-дослідні результати досліджень, отриманих при розробці елек-
òðîфëóîðåñцåíòíèõ, åëåêòðîфîñфîðåñцåíòíèõ, åëåêòðîåêñèмåðíèõ ОСВС. Оïè-
сано новий принцип створення ОСВС білого кольору свічення та високоефектив-
них ОСВС (квантовий вихід 17%) синього кольору на основі триплет-синглетного 
ïåðåõîдó â ñâіòëîâèïðîміíюâàëьíîмó шàðі.
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величин.— Ëьвів: Видавництво Ëьвівської політехніки, 2014.

Описано основні напрями розвитку осцилографії — однієї з найважливіших 
діëÿíîê ñóчàñíîї мåòðîëîãії. Нàâåдåíî ïàðàмåòðè îñцèëîãðàфіâ, їõ ñòðóêòóðíі ñõå-
мè, ïîÿñíåííÿ ïðèíцèïó дії. Рîзãëÿíóòî íàñòóïíі ïðîбëåмè: âèбіð îñцèëîãðàфіâ 
для дослідження конкретних фізичних величин та методи їх вимірювання, прак-
òèчíå зàñòîñóâàííÿ цèфðîâîãî îñцèëîãðàфà. 
Для студентів напрямів підготовки “Радіотехніка”, “Телекомунікації” та 
“Рàдіîåëåêòðîííі àïàðàòè”, à òàêîж дëÿ ñòóдåíòіâ іíшèõ òåõíічíèõ íàïðÿміâ.


