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NEW PULSE MODULATOR WITH LOW SWITCHING FREQUENCY

The author presents an integrating pulse modulator (analog signal converter) with the pulse frequency and 
duration modulation similar to sigma-delta modulation (with low switching frequency), without quantization. 
The modulator is characterized by the absence of the quantization noise inherent in sigma-delta modulator, 
and a low switching frequency, unlike the pulse-frequency modulator. The modulator is recommended, in 
particular, to convert signals at the input of the class D power amplifier.
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НОВИЙ ІМПУЛЬСНИЙ МОДУЛЯТОР З МАЛОЮ ЧАСТОТОЮ ПЕРЕМИКАНЬ.

Запропоновано імпульсний інтегруючий модулятор (перетворювач аналогового сигналу) з модуляцією 
частоти і тривалості імпульсів, подібною до сигма-дельта-модуляції (з малою частотою перемикань), 
але без квантування. Модулятор характеризується відсутністю шуму квантування, властивого сигма-
дельта-модулятору, та малою частотою перемикань, на відміну від частотно-імпульсного. Модулятор 
рекомендується, зокрема, для перетворення сигналів на вході підсилювачів потужності класу D.

Ключові слова: дискретизація, безперервні відліки, аналого-імпульсний перетворювач, імпульсний моду-
лятор, частота перемикань, підсилювач класу D.
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Åôèìåíêî À. À. Ïðîåêòèðîâàíèå ìåæáëî÷íûõ ýëåêòðè÷åñêèõ сîåäèíåíèé 
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Â êíèãå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû ïðîåêòèðîâàíèÿ ìåæáëî÷íûõ ýëåêòðè÷åñêèõ 
ñîåäèíåíèé â ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, ñîçäàâàåìîé ñ èñïîëüçîâàíèåì áàçîâûõ íåñóùèõ 
êîíñòðóêöèé (ÁÍÊ). Ïðèâîäèòñÿ êëàññèôèêàöèÿ è õàðàêòåðèñòèêà ñîâðåìåííûõ 
òèïîâ ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è ÁÍÊ, ôîðìàëèçîâàíû çàäà÷è èõ ïðîåêòèðîâàíèÿ. 
Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëåíî ìåòîäàì è ñðåäñòâàì ïðîåêòèðîâàíèÿ ìåæáëî÷íûõ 
ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è ÁÍÊ, à òàêæå âîïðîñàì ñîçäàíèÿ ìîäåëåé è àëãîðèòìîâ 
ïðîåêòèðîâàíèÿ. Îòäåëüíî ðàññìîòðåíû ìåòîäû ïðîåêòèðîâàíèÿ ýëåêòðîìîíòàæà 
ñ èñïîëüçîâàíèåì íåïàÿíûõ êîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé. Ðàññìàòðèâàåìûå ìåòîäû è 
ìîäåëè — êîìïüþòåðíî-îðèåíòèðîâàííûå è ïðåäïîëàãàþò øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå 
ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè.
Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ ýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ. Âìåñòå ñ òåì, îíà 
ìîæåò áûòü ïîëåçíà ñòóäåíòàì è àñïèðàíòàì ñîîòâåòñòâóþùèõ ñïåöèàëüíîñòåé.
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Сукачев Э. А. Сотовые сети радиосвязи с подвижными объектами.— 
Одесса: ОНАС им. А. С. Попова, 2013.

Приведены принципы построения и функционирования 
сетей связи с подвижными объектами при использова-
нии сотовой структуры зоны покрытия; основы органи-
зации многостанционного доступа с различными вида-
ми разделения сигналов; технические характеристики 
цифровых стандартов систем подвижной радиосвязи, 
получивших широкое признание в мировой практике. 
Исследуются различные модели распространения ра-
диоволн вблизи поверхности земли, которые исполь-
зуются для расчетов уровня сигнала на входе прием-
ников базовых и мобильных станций. Большое внима-
ние уделяется вопросам анализа внутрисистемных по-
мех и методам их уменьшения. Приводятся расчетные 
формулы для определения отношения сигнал/поме-
ха в любой точке соты, а также для контроля степе-
ни изменения этого отношения при перемещении мо-
бильной станции в пределах соты. Впервые в систематизированном виде изло-
жены основы геометрии сотовых структур. С позиции теории массового обслу-
живания рассмотрены элементы проектирования сотовых сетей подвижной ра-
диосвязи. Теоретический материал иллюстрируется большим количеством чис-
ловых примеров. При подготовке данного пособия основное внимание было на-
правлено на доступность представления разнообразного и сложного материала. 
Учебное пособие предназначено для студентов старших курсов, аспирантов и спе-
циалистов в области проектирования, разворачивания и тестирования сотовых 
сетей радиосвязи с подвижными объектами. 

ÍÎÂÛÅ ÊÍÈÃÈ



Òåõíîëîãèÿ è êîíñòðóèðîâàíèå â ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, 2014, ¹ 5–6
45

ÒÅÕÍÎËÎÃÈЧÅÑÊÈÅ ÏÐÎÖÅÑÑÛ È ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ

ISSN 2225-5818

Frontier Carbon Technology Joint Conference (ADC/FCT 
2001), 2001, pp. 24-30.

4. Han S.K., McClure M.T., Wolden C.A., Vlahovic B., 
Soldi A., Sitar S. Fabrication and testing of a microstrip 
particle detector based on highly oriented diamond films. 
Diamond&Related Materials, 2000, vol. 9, pp. 1008-1012.

5. Dovgan’ A.N., Kolesnik V.P. Aviatsionno-kosmicheskaya 
tekhnika i tekhnologiya, 2008, iss. 8,  pp. 21-25. (in Russian)

6. Kostin Ye.G., Polozov B.P., Fedorovich O.A., Matyash 
I.Ye., Serdega B.K., Savinkov G.K., Burdin V.V. Zbirnyk 
anotatsii “Ukrains’ka konferentsiya z fizyky plazmy i KTS-
2011”, Ukraine, Kyiv, 2011, p. 37. (in Ukranian)

7. Kaldanov V.A. Issledovanie istochnikov neravnovesnoi 
plazmy na osnove SVCh razryadov, prednaznachennykh dlya 
osazhdeniya almaznykh plenok. Dis. … kand. fiz.-mat. nauk.  
[Investigation of non-equilibrium plasma sources based on 
microwave discharges intended for deposition of diamond 
films. Doct. diss.]. Nizhnii Novgorod, 2006. (in Russian)

8. Kuskova N.I., Baklar’ V.Yu. Mater. of XIV intern. 
konfer. “Fizika impul’snykh razryadov v kondensirovanykh 
sredakh”. Ukraine. Nikolaev, 2009, p. 73. (in Russian)

9. Pashnev V.K., Strel’nitskii V.E., Opalev. O.A., 
Gritsyna V.I., Vyrovets I.I., Bizyukov Yu.A., Bryk V.V., 
Kolupaeva Z.I. Physical Surface Engineering, 2003, vol. 1, 
no 1, pp. 49-55. (in Russian)

10. Yacaman M. J., Yoshida, M. M., Rendon, R., 
Santiesteban  J. G. Catalytic growth of  carbon microtubules 
with fullerene structure. Applied Physics Letters, 1993, 
vol. 62, pp. 202-204.

11. Sypchenko I.A. Voprosy proektirovaniya i proizvodstva 
konstryktsii letatel’nykh aparatov. Kharkov, KhAI, 2010, 
iss. 3, рр. 296-303. (in Russian)

12. Rudchenko S.O., Pukha V.E., Starykov V.V. Visnyk 
V. N. Karazin Kharkiv National University, N 1019, 
ser. “Fizika”, 2012, iss. 16, pp. 89-93. (in Russian)

13. Cherepanov V.A., Zolkin A.S., Kolesov K.T., 
Murzakhmetov K.T., Semenov V.N. [Diamond-like film on the 
granular silicon produced by combustion of acetylene] Available 
at: http://psj.nsu.ru/articles/paper5.html (in Russian)

14. Fizicheskii entsiklopedicheskii slovar’. Tom. 1. 
[Physical encyclopedic dictionary Vol. 1]. Ed. by N. N. 
Andreeva et al. Moskow, 1960. (in Russian)

15. Jackman R. B., Beckman J., Foord J. S. The growth 
of nucleation layers for high-quality diamond CVD from an 
r.f. plasma. Diamond and Related Materials, 1995, vol. 4, 
iss. 5-6, pp. 735-739.

16. Reineck I., Sjostrand M. E., Karner J., Pedrazzini M. 
Diamond coated cutting tools. Int. J. of Refractory metals 
and Hard materials, 1996, vol. 14, pp. 187-193.

17. Grotjohn  T. A., Asmussen J. Microwave plasma-
assisted diamond film deposition. Ch. 7 in book Diamond 
films handbook. Ed. by J. Asmussen, D. Reinhard. New York, 
USA, Marcel Dekker, Inc., 2002, pp. 211-300.

18. Vyrovets I.I., Gritsyna V.I., Dudnik S.F., Opalev. 
O.A., Reshetnyak E.N., Strel’nitskii V.E. Physical Surface 
Engineering, 2010, vol. 8, no 1, pp. 4-19. (in Russian)

19. Verevkin A.A., Vyrovets I.I., Gritsyna V.I., Dudnik 
S.F., Kutny V.E., Opalev O.A., Rybka A.S., Strel'nitskij 
V.E. Problems of atomic science and technology, 2010, no 1, 
pp. 104-107 (in Russian)

20. Maksymenko L.S., Mishchuk O.N., Matyash I.E., 
Serdega B.K., Kostin E.G., Polozov B.P, Fedorovich O.A. 
Savinkov G.K. [Modulation polarimetry of full internal 
reflection, broken by diamond-like films]. Tekhnologiya 
i konstruirovanie v elektronnoi aparature, 2013, no 1, 
pp. 3-8. (in Russian)

21. Kostin E.G., Polozov B.P, Fedorovich O.A., 
Matyash I.E., Serdega B.K., Savinkov G.K. Proc. of the 
13th International scientific-practical conference “Modern 
information and electronic technologies”, Ukraine, Odessa, 
2012, p. 247. (in Russian)

22. Koshkin N.I., Shirkevich M.G. Spravochnik po 
elementarnoi fizike [Handbook of elementary physics]. 
Moskow, Nauka, 1966, 248 p. (in Russian)

23. Khodin A., Lee Joong-Kee, Kim Chang-Sam, Kim 
Sang-Ok. Amorphous nanocrystalline silicon plasma enhanced 
CVD grown on porous alumina substrate. Proc. of the 9th 
IEEE Conference on Nanotechnology, Italy, Genoa, 2009, 
pp. 540-542.

ÍÎÂÛÅ ÊÍÈÃÈ

Í
Î

Â
Û

Å
  Ê

Í
È

Ã
È

Пістун Є. П., Стасюк І. Д. Основи автоматики та автоматизації.— Львів: 
Видавництво Львівської політехніки, 2014.

Книга присвячена основним принципам побудови систем автоматичного регулю-
вання та керування. Висвітлено основні етапи розвитку техніки автоматизації. 
Розглянуто функційне призначення і наведено статичні та динамічні характе-
ристики елементів систем автоматичного регулювання і керування. Наведено 
класифікацію регуляторів за законами регулювання. Описано будову і роботу 
регуляторів прямої дії та ізодромних регуляторів, основні властивості об’єктів 
регулювання та їхній вплив на характер процесу регулювання, а також вплив 
властивостей автоматичного регулятора на характер перехідного процесу в САР. 
Наведено спрощені інженерні методи вибору автоматичних регуляторів і розра-
хунку їхніх параметрів настроювання.
Призначена для студентів вищих технічних навчальних закладів. Буде корисним 
інженерно-технічним працівникам, які займаються розробкою та впровадженням 
систем автоматичного регулювання та керування.
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È Готра З. Ю., Волинюк Д. Ю. Органічні нанорозмірні світловипромінювальні 

структури на основі низькомолекулярних матеріалів.— Львів: Видавницт-
во Львівської політехніки, 2013.

Розглянуто концептуальні рішення щодо створення нових органічних 
світловипромінювальних структур (ОСВС) на основі модифікованих матеріалів. 
Наведено науково-дослідні результати досліджень, отриманих при розробці елек-
трофлуоресцентних, електрофосфоресцентних, електроексимерних ОСВС. Опи-
сано новий принцип створення ОСВС білого кольору свічення та високоефектив-
них ОСВС (квантовий вихід 17%) синього кольору на основі триплет-синглетного 
переходу в світловипромінювальному шарі.
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È Бобало Ю. Я. та ін. Осцилографи та методи вимірювання радіотехнічних 

величин.— Львів: Видавництво Львівської політехніки, 2014.

Описано основні напрями розвитку осцилографії — однієї з найважливіших 
ділянок сучасної метрології. Наведено параметри осцилографів, їх структурні схе-
ми, пояснення принципу дії. Розглянуто наступні проблеми: вибір осцилографів 
для дослідження конкретних фізичних величин та методи їх вимірювання, прак-
тичне застосування цифрового осцилографа. 
Для студентів напрямів підготовки “Радіотехніка”, “Телекомунікації” та 
“Радіоелектронні апарати”, а також для студентів інших технічних напрямів.


